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BBenenue

Hacrosmee pykoBOACTBO MO JKCILIyaTraluy MPEIHA3HAYCHO I HU3YYEHMs
YCTpOWCTBa M 00OeCTeueHUs] MPABWIBHON SKCIUTyaTallMd TepMOIpeoOpa3oBaTesieid ¢
YHU(PHUIIMPOBAHHBIM BbIXOAHBIM curHasiom WT-1-Ex B3pbiBo3amumiéHHbIX (ganee —
TepMonpeoOpazoBarenei).

OnuceIBatoTCA Ha3HAYEHWE W MPUHLKI ACHCTBUS TepMONpeoOpa3oBareneH, npu-
BOJIATCS TEXHUYECKUE XapPAKTEPUCTHKH, JAIOTCS CBEACHUS O MOpsiaKe pabOThl U Mpo-
BEpPKE TEXHUUYECKOTO COCTOSHHUSI.

[ToBepke nmojexar TepMorpeodpa3oBaTey, NpeaHa3HaYeHHbIE ISl TPUMEHEHUS
B c(hepax pacnpoCTpaHEHUsI TOCYAAPCTBEHHOTO PETYIUPOBAHUS 00ECIICUECHUS €IMHCTBA
W3MEPEHUM.

Kanubposke noanexar tepMmonpeoOpa3zoBareiu, He MpeIHa3HaueHHbIE JUIs MpU-
MEHEHHS B cpepax paclpoCTpaHEHUs rOCyJapCTBEHHOTO PErYIUPOBaHUs 00eCIeUeHUs
€IUHCTBA U3MEPEHHUM.

[ToBepka (kamuOpoOBKa) MPOBOJUTCS TO METOJAWKE, M3NOKEHHOW B MHCTpyKImm
«Tepmomnpeobpa3zoBarenu cepuu UT. Meronuka nosepku AB/II1.400500.00 1 MIT».

HNHTepBan Mexay MoBEpKaMu 2 rona.

PekomenyeMblil HTHTEpBAI MEXAY KaIMOpOBKaMU 2 rona.

TepmonpeobpaszoBarenu Boimyckatorces mo TY 4211-065-10474265-2009.
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1 Ha3zuauenmue

1.1 Tepmormpeobpa3oBatesy NMpeaHa3HAYECHBI U U3MEPEHUS U PeoOpa3oBaHUs
B YHU(UIIUPOBAHHBIM TOKOBBIA CUTHAII TEMIIEPATYyPhl KUAKOCTEH, TAPOB U Ta30B MPH
paboTe B aBTOMAaTUYECKUX U aBTOMATHU3MPOBAHHBIX CUCTEMAaxX KOHTPOJIs, pEryaupoBa-
HUS U yOPaBICHUS TEXHOJOTMYECKMMH IMPOLIECCAMHU B XMMHUYECKOW, HedTexumuue-
CKOM, Ta30BOM, LIEJUTFOJIO3HO-OyMaXHOW U APYTHX OTPACIAX NPOMBIIIIEHHOCTH.

1.2 TepmompeoOpazoBarenu UT-1-Ex coctosT U3 TepMoMeTpa CONMPOTUBICHHUS
(TC) unmu Tepmonnekrpuueckoro mpeodpazoparens (TII) u u3MepurenbHOro mpeood-
pazoBarens HIIT-1-Ex, ycranaBnuBaemoro B rojioBky TC wim TII.

1.3 TepmornpeoOpazoBaTesid UMEIOT CIEAYIOIIMe MOAU(PUKALIUY, pa3InyarolIre-
csl:
— TI0 THIy TEPMOYYBCTBUTEIBbHOTO 3emMenTa (nudpa nocie «UT-1.»: 1, 4, 6, 7):

I/IT—IA—EX, I/IT—]F—EX — TCM B KOMIUIEKTE C U3MEPUTEIBbHBIM MTPE0Opa3oBa-
teneM HIIT-1.1-Ex ¢ HCX tuna M (50M unu 100M);

I/IT—lﬂA—Ex, I/IT—lmF -Ex — TCII B kOMIJIEKTE€ C U3MEPUTEIBHBIM ITpeoOpa3oBa-
teneM HIIT-1.4-Ex ¢ HCX tuna IT (5011, 100IT), Pt (Pt100);

I/IT-lmB-EX — TC B KOMILIEKTE ¢ U3MEpPUTEIbHBIM MpeoOpazoBarenem HIIT-1.6
¢ HCX tunos Pt, I1, M ¢ mo0smM Ry ot 40 Om 10 2000 OM 110
I'OCT 6651-2009;

I/IT—lB—EX — TII B xoMIuIeKTE ¢ U3MEPUTENBHBIM TIpeoOpaszoBarenem HIIT-1.7
¢ HCX tuno K (TXA), L (TXK) mo 'OCT P 8.585-2001.

— no tumy kopnyca (6yksa nocie «AT-1.x»: A, B, I'):

I/IT—I.I—EX, I/IT—1.4—EX — rosioBka u3 nonuamuaa IA wim ABC ¢ anekrpuye-
CKMM COEJUHEHHEM IIpU IMOMOIIM KIEMMHBIX IINWIEK C
raiikamu (IIpunoxxenue B, Pucynox B.1);

HT—1.6B—EX, HT—1.7E—EX — TOJIOBKA U3 AJIIOMUHHMEBOIO CIUJIaBa C IMOJUMEPHBIM
MOKPBITUEM, UMEIOIIAsT BUJI B3PBIBO3AIIUTHI «B3PBIBOHEIPO-
Huiaemasi ooonouka» (Pucynok B.2);

I/IT—l.l—Ex, I/IT-1.4—EX — mro0asi TOJIOBKA, UMEIOIAsl BBOJHYIO TaliKy C pPe3b-
oot G3/4" (M20x1.5), B KOTOPYIO BBOPAYMBAETCS H3MEPH-
TenbHbIN peobpazoBarens HIIT-1.I" B kopryce U3 amtoMHUHHU-
€BOI0 CIUIaBa C MOJMMEPHBIM NOKpbITUEM (PucyHnok B.3);
— 1O BHUJly B3pbIBO3aUIUTHI (rpynna cumBoiioB nocie « UT-1.xx-»: EX):

NUT-1 .6B, I/IT-1.7B — C BUJOM B3PbIBO3AILNTHI «B3PBIBOHEIPOHULIAEMAs
000JI04Ka» BO B3PBIBO3AIIMIIEHHOM KOPITYCE C MapKHPOBKOI
«1Ex d IIC T6 X» mo 'OCT IEC 60079-1-2013.

I/IT-l.lA, I/IT-I.IF, I/IT-1.4Am, I/IT-1.4F — C BUJIOM B3pbIBO3alIIU-
Thl «UCKpOOE30macHasi MMEKTPUUEcKasi 1EeMb» C MapKUPOBKOU

«0Ex 1a IIC T6 X» no 'OCT 31610.11-2014.

Ilpumeuanue — /lanee no mekcmy 6 0603Havenuu MoouduKayuu 6 CKOOKax mozym o0vimeo
YKa3amnvl 00nycmumbsle 6apuanmaol 0yKevl unu yugpol, 3a KOmopoi ciedyrom cKkookKu.
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1.4 UT-1.1A-Ex, UT-1.4A-Ex, UT-1.1T'-Ex, T-1.4I'-EX BBITIOJIHEHBI B COOT-
BercTBUM ¢ TpeboBanusmMu ['OCT 31610.0-2019, TOCT 31610.11-2014, umerot map-
kupoBKy «0Ex 1a IIC T6 X» u MOryT ycTaHaBIMBAaThCsl BO B3PHIBOOIIACHBIX 30HAX MpU
MUTAaHUU OT OJIOKOB MCKPOOE30MacHOr0 MUTAHUSA MM OT OOBIYHBIX OJIOKOB MUTAHUS
yepe3 0apbepbl HCKPO3AIIUThI, 00€CIIeUnBaIOIINe HApshKeHHe XosocToro xona Uxx <
27 B, a Tok kopoTKOro 3ambikaHus Ix3 < 120 MA, mpomenmux cepruuranmoHHbIe
UCIIBITaHus U uMerolux Paspemenue denepanbHOM CIy>KObI 110 IKOJIOTUYECKOMY, TeX -
HOJIOTMYECKOMY M aTOMHOMY HaJ130py K MPUMEHEHHIO (CMOTPH Takxke 1. 2.9).

NT-1.6B-Ex, UT-1.7B-Ex Bwmoanensl 1o I'OCT IEC 60079-1-2013, umeror
MapkupoBky «1Ex d IIC T6 X» u MOryT ycTaHaBIMBATbCS BO B3PBIBOOIACHBIX 30HAX
cornmacHo miaBkl 7.3 «IIpaBun ycrpoiicTBa anekrpoyctaHoBok» (ITY D, uzganue 7).

3HaKk «X» B MapKHPOBKE B3PBIBO3ALIUTHI 0003HAYAET, YTO MPU MOHTAXE U IKC-
IUTyaTalud TepMomnpeodpazoBaTenieil HEOOXOAMMO TPUHUMATh MEPbI 3aIIUTHI OT JJIEK-
TPOCTAaTHYECKUX 3apSAJ0B U MPEBBIIIEHUS JOIIYCTUMOTIO Mpeeia TEMIIepaTypbl HapyX-

HOW 4acCTH 3alIUTHON apMaTypsl TepMoINpeoOpa3oBaTeNen s TEMIIEPaTypHOro Kiacca
Té6.

1.5 Ilo ycTOWYMBOCTH K KIMMATHYECKUM BO3JIEUCTBUSAM TEPMOIPEeoOpa3zoBaTeIn
uMeroT ucnoiHenne YXJI kareropuu paszmemnenus 3.1* mo 'OCT 15150-69, Ho ipu
CIEYIOIIMX YCIOBUAX DKCILTyaTaluu:

— TEMIIepaTypa OKpPYKArLIEro BO3ayxa ot munyc 40 °C no +70 °C;
— OTHOCHTEJIbHAS BJIAXKHOCTh OKPYXKAIOIIEro Bo3ayX He 6oiee 95 % mipu 35 °C;
— arMoc(depHOe JIaBJIeHUE oT 84 no 106,7 xIIa.
Cmp.
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2 Texnnueckue JaHHBIE

2.1 Tabnuua 1 comepxkuT MHPOPMAIIMIO O JMANA30HAX U3MEPSEMBIX TeMIIepa-
Typ.

Tabnuna 1 - JlnanazoHsl ©3MepsSIeMbIX TEMIEPATYD.

Tepmonpeodpa3zoBaresn Muana3onsl, °C
UT-1.1A-Ex, UT-1.1T-Ex -50...+50; -50...+150; -50...4+200; 0...100; 0...200
NUT-1.4A-Ex, UT-1.4T"-Ex -50...+50; 0...100; 0...200; 0...400; 0...500
NT-1.6B-Ex mo6oit B ipenenax (-50...+200) g SOM, 100M;

(-50...+500) nns 5011, 10011, Pt100, HO HEe Menee 50 °C

NT-1.7B-Ex mo6oit B npeaenax (-50...+800) mis K (TXA);
(-50...+600) nnsa L (TXK), Ho He menee 200 °C

Ilpumeuanue - Tepmonpeoopazosamenu ¢ MeOHbIM YYECHEUMENbHBIM I/1EMEHNOM UCNHOJIb-
306amb 014 uzmepenusa memnepamyput ceviuie 180 °C morcno monvko Kpamkospemento.

2.2 BbIXOAHOW CUTHAJ MOCTOSSHHOTO TOKa ot 4 1o 20 MA.
2.3 3aBUCHUMOCTH BBIXOJHOTO CHUTHAJIA OT TEMIIEPATYPhI JIMHEWHAas.

2.4 UT-1.7B-Ex uUMEIOT peXUM OTKIIOYEHHS] KOMIIEHCAIIMU TEeMIEpaTypbl CBO-
OOTHBIX KOHIIOB TE€PMOIIAPHI.

2.5 (Cxema noakIO4YeHUs K BHEIIHUM YCTPOHMCTBAM IBYXIIPOBOJHAS.
2.6 HanpsokeHune nuTaHusg NOCTOSTHHOTO TOKa ot 9 no 27 B.

2.7 MaxkcumanbHOE COTPOTHBICHUE HArPy3KHU, BKIIFOUAsi COMPOTHBICHUE COCIN-
HUTEIBHBIX TIPOBOIOB, B 3aBUCUMOCTH OT HampspKeHHS nmuTaHusd Unyr 1 MUHUMAaIbHO
JOIyCTUMOTO HampsbKeHUsl Ha TepMmornpeoopaszosarene (Unr = 8,5 B) onpenensercs mo
dbopmyre:

U AT~ UI/[T

RH.MAKC:T’ kOM , HoO He 6onee 0,5 KOMm.

2.8 Tlorpebnsiemass MOIIIHOCTH, HE OoJiee 0,6 BA.

2.9 BeixogHble MapamMeTpbl TEpMOIIpeoOpa3zoBaTesield HCKPOOe30MacHOro UCIO-
HEHUS /17151 TIPUMEHEHUS BO B3PBIBOOIIACHBIX YCIOBHSIX:

— BHYTPEHHSISI HHIYKTUBHOCTb, HE OoJiee 10 MKI'H;
— BHYTpEHHsIS EMKOCTb, HE OoJiee 80 HD;
— MakCUMaJIbHAs paccenBaeMasi MOIIHOCTD 0,6 BA;
— MaKCHUMAaJIbHBIM TOK 30 MA;
— MaKCUMAJIBHOE HaIPsHKEHUE MUTaHUsA 27 B.
2.10 Marepuan MOHTa)XHOM YacTh 3amIUTHOW apmarypsl ctains 12X18HIOT.
JInmrHa MOHTa)XKHOM 4acTH ot 60 o 2000 MM.
Cmp.
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2.11 Pabodyee naBieHue Ha 3alMUTHYIO apMarypy, He OoJee 6,3 MlIa.

2.12 Bpems TepMHUECKOUN peakuuu (Bpemsi yCTaHOBIEHUs MokazaHuil B 63,2 %
OT 3HAUEHUS U3MEHEHHs TEMIIEPATyphl MPH CKaYKOOOPa3HOM M3MEHEHUH U3MEpSEMOil
TEMIIepaTyphbl) Ha BOJIE, HE Ooee

— nis UT ¢ nuamerpom paboueit yactv TepMO30HIA § MM 20 c;
— s UT ¢ nmamerpom paboueii yactu Tepmo3osia 10 mm 40 c;
— i UT ¢ nmamerpom paboueii yactu TepMo3oHia 20 Mmm 180 c.

2.13 Tlo ycroitumBocTH K MexaHudeckuM BozzaeictBusam no ['OCT P 52931-
2008 TepmonpeoOpa3oBaTeIu UMEIOT UCTIOTHEHNE V2.

2.14 Kop IP crenenu 3amuThl, oOecrieanBaeMoil 0007109K0M, OT MPOHUKHOBEHHS
TBEPABIX yacTull, kUK U Bobl o 'OCT 14254-2015:

— UT-1.6(7)B-Ex P65,

— OCTaJIbHBIE IP54.
2.15 Bpems ycTraHoBleHHS pabodero pexxuma He Oosiee 15 muH.
2.16 Cpennsis HapaOOTKa Ha OTKa3 HE MEHEe 50 000 .
2.17 Cpennuit Cpok Cay>kObl HE MEHEe 10 ner.

2.18 Ilpunoxenue B conepKUT cBeeHHs O TaOapUTHBIX U IPUCOEAMHUTEIbHBIX
pa3mepax.

2.19 Bec TepmomnpeoOpazoBarens (3aBUCUT OT JJIMHBI TEPMO30HA U KOHCTPYK-

MU KOpIyca) ot 0,2 10 2,0 Kr.
8' AB/LI1.405100.001.11P3 I I - — 1




3 XapakTepHUCTHUKH

3.1 Ilpenenbl nomyckaeMoil OCHOBHOM MPUBEIEHHOW IMOTIPEIIHOCTH, BBIPAYKEH-
HOM B IPOLEHTAX OT HOPMHUPOBAHHOIO 3HAYEHUS AUAIIa30HA M3MEHEHUS BBIXOAHOTO
CUTHAJIA, HE TIPEBBIIIALOT:

— JIJIs1 TEpMOTIpeoOpa30BaTEIIC: NT-1.7B-Ex +1,0 %;

NUT-1.1(A,I)-Ex, UT-1.4(A,I)-Ex, UT-1.6B-Ex +0,5 %;

— JJIsl U3MEPUTEIBHBIX IPeoOpa3oBaTeei: HIIT-1.7B +0,5 %;
HIIT-1.1(A,I)-Ex, HIIT-1.4(A,I')-Ex, HIIT-1.6B +0,25 %.

3.2 Ilpu ycranoBke UT-1.1(4)A-Ex UT-1.1(4)I'-Ex Bo B3pBIBOOIMACHBIX 30HAX H
MIUTAaHUU OT OJIOKOB MCKPOOE30IMaCHOTO MHUTAHUS WM OT OOBIYHBIX OJIOKOB NMHUTAHUS
gyepe3 O0apbepbl HCKPO3aITUThI, OCHOBHAS IOTPEITHOCTh M3MEPCHHI yBEINIMBACTCS B
3aBHCHMOCTH OT IOIPEITHOCTH IPUMEHEHHBIX OJIOKOB ITUTAHUS I OaphEPOB.

3.3 Ilpeneinbl gomyckaeMoOM JOMOJHUTEIbHOW MPUBEIEHHON MOTPEITHOCTH, BbI-
3BaHHOM M3MEHEHHWEM TEeMIEpaTyphl OKpy:kKaroiiero Bo3ayxa Ha kaxiaeie 10 °C mo or-
HOIIEHUIO K HOPMaJIbHBIM YCJIOBUSIM, HE MPEBBIIIAIOT TOJIOBUHBI OCHOBHOM MPUBEIEH -
HOM morpemHocTy (cMoTpHu 1. 3.1).

Cmp.
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4 CocraB u3nejaus

4.1 B KOMIUIEKT IIOCTaBKU BXOJIST:

— tepmonpeobpazoBarens UT-1-Ex | wr.
— nacnopt (IIC) 1 aK3.
— PYKOBOJCTBO 10 3KcmutyaTauuu (P9) 1 3K3.
— meronuka nosepku (MII) 1 3K3.
Ilpumeuanus

1 Jlonyckaemca npunazame no oonomy 3xzemnaapy P2 u MII na napmuio 0o 10 mepmo-
npeoopazoeameineil, HOCMAGIAEMbIX 8 0OUH aopec.
2 Jina UT-1.6B-Ex, UT-1.7B-Ex nyiem npozpammuposanus 3aKa3pléaemcsa 00OnoJaHumen1b-

HO.

3 Ilpu ycmanoexe HT-1.1(4)A-Ex, HT-1.(4)I'-Ex 60 63pbl60onacHuvix 30Hax NOOKII0YeHUE K
6MOPUUHBIM UBMEPUMETbHBIM RPUOOPAM NPOU3BOOUMDb Uepe3 Dapbepbl UCKPO3AUUMbL UIU
UCnONIb308amb 011 RUMAHUA 0J10KU 63Dblé00e30nacHo20 numanus oamuuxos. bapvepul uc-
Kpo3awumol uiu 010Ku 63pble00e30NACHO20 NUMAHUS 0AMYUUKOB 8 KOMNJIEKM NOCMABKU He
6X0051M, A 3aKA3b16AIOMC OONOJIHUMEIbHO.

4.2 Tlpumep odopmiieHUs 3aKasa:

« HT-1.4I'-Ex.320.M20x%1,5.(0...400).I'll — Ttepmonpeodpazosarens (0... 400) °C,
B3pbIBO3AMIIEHHBIN ¢ MapkupoBKoil OEx i1a [IC T6 X, Pucynok B.3, ninuna norpyxae-
Mot gactu L = 320 mm, rocroBepka. JlomomHUTEIbHBIE TPUHAIIC)KHOCTH: Oapbep MC-
KpPO3AILHUTHI ».

[Tpunoxxenre 3 COMEPIKUT MOIHBIN MHQP 3aKa3a.

Cmp.

10

AB[l1.405100.001.11P3

Usm| Cmp. | Ne dokym. lModnucsy | Hdama




5 YcrpoiicTBo M npUHOUN PadoThI

5.1 Ilpunnun neicTBUs TepMomnpeoOpa3oBaresieil OCHOBAH Ha MpeoOpa3oBaHUU
TEeMIEpPaTypsl cpenbl, uaMepsiemoi tepmomeTpoM comnpotusiieHus (TC) mam tepMo-
anekTpuueckuM TmpeodOpazoBareneM (TII), B snexkTpudecKuid CUTHANT TIOCTOSHHOTO
TOKA.

5.2 W3mepurensHbiil peodpazoBarens HIIT-1-Ex npexacrasnsier u3 ceds aiek-
TPOHHOE YCTPOMCTBO C 2JIE€MEHTaAMH AJIEKTPUUYECKOM KOMMYTAllMU BHEIIHMX LIeTned u
AIIEMEHTAMU PETYITUPOBKH (MM TPOrPAMMUPOBAHUS).

HIIT-1.6(7)B-Ex BbInosiHEHBI B BUE TI€UaTHOM TUIaThl U Kpensarcs B rojgoske TC
i TII BuHTaMu.

HIIT-1.1(4)A-EX BbIMOTHEHBI B BUJE AMCKA U3 MOTUIPUPHON CMOJIBI, YCTaHAB-
muBatorcs B TosoBKy TC wiu TII Ha nBa pe3bOOBBIX IMITHIPS U KPemsaTcs: (hacOHHBIMU
raiKaMH.

HIIT-1.1(4)I'-Ex, BeINOMHEHHBIE B BUE METAUIMUYECKON THIIb3bl, BBUHUMBAIOTCS
B rojoBky TC wiu TII, a 1Ba BXOIHBIX MPOBOJA U3MEPUTEIHHOTO MpeoOdpa3zoBaTes
KpensiTcs raiikamMu Ha JBa pe3b00BbIX Thips TC (TII).

5.3 PaGortaet TepmornpeoOpa3oBaTenb cienyomuM oopazom: curHan ot TC wim
TII npeoOpazyeTcss U3MEPUTEIBLHBIM MPE0OPa30BATEIEM B aHAJIOTOBBIA CUTHAJ MOCTO-
SHHOTO TOKa, MOCTYMAIOUINI 10 JAByXIIPOBOAHOM JTWHUM HA BTOPUYHBIN (M3MEPHUTEINb-
HBIi) puOop. LIIWHBI BEIXOJHOTO TOKa COBMEIICHBI ¢ IIIMHAMU HAMpPSKCHUS MTUTaHUS.
B xauecTBe BTOpMYHOTO MprOOpa M MCTOUYHWKA MUTAHUS MOTYT OBITH MCIIOJIb30BaHBI
npudopsl cepuu 1IKL, I1C-4 u apyrue.

[Moaxmouenue UT-1.1(4)A-Ex, UT-1.1(4)I'-EXx, pacronoXeHHbIX BO B3PHIBO-
OITaCHOM 30HE, K BTOPUYIHBIM NMPUOOpPaM HEOOXOAMMO MPOU3BOIUTH Yepe3 Oaphephl HC-
KpO3allluThl, obecrneynBaronye: HamnpspkeHue xonocroro xoaa Uxx. < 27 B, Tok ko-
potkoro 3aMbikaHus Ixs. < 120 MA (Pucynok I.1, ITpunoxenwne I).

5.4 3amura OT IPOHUKHOBEHUS BOJIbI M MIBUIM O0ECIIEUMBACTCS YIJIOTHUTEIHHOM
MApOHUTOBOM MPOKIIAKON MEXy KOPIYCOM M KPBIUIKOW TOJOBKHA TEpMONpeoOpaso-
BaTeJIsl, @ TAKXKE PE3MHOBOM BTYJKOM, YCTAHOBIEHHOW B OTBEPCTHUE JJIsi BBOAA COEIU-
HUTEJIbHBIX TPOBOJIOB, MPHKMMAEMOM K KOPIYCY TOJOBKH TepMompeoOpazoBaress
npoxoHo# raitkoit. UT-1.1(4)-Ex umeroT Takke MpoKIaIKu MEXITY TOJIOBKON TepMO-
peoOpa3oBaTelIsi ¥ TUIIb30M, KPBIIIKON U THIIH30H.
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6 OOecneyeHne B3pbIBO3ANIUTHI

6.1 Bun B3pbhIBO3amUTHl «B3pBIBOHENpPOHHIIaeMas obonouka» WT-1.6B-Ex,
NT-1.7B-Ex obecneunBaeTcs B3pbiBo3amuiméHabM kopaycoM o 'OCT IEC 60079-
1-2013.

6.2 Bua B3pbIBO3ALIUTH  «HMCKpOOE30MacHas »JJEKTpUYECKas Lenb  1ay
NUT-1.1(4)A-Ex, UT-1.1(4)'-Ex obGecneunBaeTcsi orpaHUYEHHEM pEaKTUBHBIX Mapa-
METPOB BCTpOeHHOM 3nekTpoHHOM cxembl HIIT-1.1(4)A-Ex, HIIT-1.1(4)I'-Ex cornac-
HO ['OCT 31610.10-2-2017.

6.3 Bua B3pbIBO3AIIMUTHI «MCKpOOE30MacHas LEMb ia» MpeaycMaTpyuBaeT MUTa-
Hue UT-1.1(4)A-Ex, UT-1.1(4)['-Ex oT G10kOB MCKpOOE30MaCHOIO MUTAHUSI WU OT
OOBIYHBIX OJIOKOB MHUTAHUS 4Yepe3 Oapbepbl MCKPO3AIIUTHI, 0OECIIEUUBAIOIIUE: HAIPS -
xkenue xojoctoro xoma Uxx <27 B, Tok kopotkoro 3ambikanus Ixs < 120 MA, mpo-
mIemuX cepTuUKaMOHHbIE HCTbITaHUS W uMeromux Paspemenue denepanbHoi
CIIy>KOBI IO 3KOJIOTUYECKOMY, TEXHOJIIOTUYECKOMY M aTOMHOMY HaJA30py K NpUMEHe-
HUIO.

6.4 MonTax B3pbIBO3aUIMIIEHHBIX TepmorpeoOpasoBateneir  UT-1.6B-Ex,
NT-1.7B-Ex BO B3pBIBOOIACHBIX 30HAX MPOU3BOJIUTH B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSIMU
I'OCT 31610.0-2019, TOCT P 52350.14-2006 u taBs1 7.3 «IIpaBui ycTpoiicTBa dJieK-

TpoyctanoBok» (I1YD, uznanue 7).
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7 VYkazanusi mep 0€3011aCHOCTH

7.1 Tlo criocoOy 3amuThl YeoBeKa OT MOPaKEHHUS JISKTPHUUYECCKHUM TOKOM Tep-
MorpeoodpaszoBarenu oTHocutcs K kimaccy Il mo I'OCT 12.2.007.0-75.

7.2 K MOHTaxy U 00CIYy>KUBaHUIO TEPMOMpeoOpazoBareyel H0MyCKaroTCs JIUIa,
MPOLIEANINE CIEHUaIbHOE 00yYeHUE MO HACTOALIEMY PYKOBOJACTBY MO SKCILTyaTalluu,
O3HAKOMJICHHBIE ¢ OOIIMMU MPaBUIIAMU MO TEXHUKE O€30MACHOCTH B 3JIEKTPOYCTAHOB-
Kax ¢ HanpspkenreM 10 1000 B, cnaBmme sk3aMeH Ha TPYIITY JOIyCKa Mo 3JeKTpoode-
30MACHOCTHU HE HWXE TPEThe, U UMEIOIIUE YI0CTOBEPEHUE YCTAHOBIEHHOTO 00pasIia.

7.3 Koprmyc TepmonpeoOpa3zoBaresis T0JKEH ObITh 3a3eMIIEH.

7.4 IlpucoenuHeHre W OTCOCIUHEHHE TEPMOIPEOoOpa3oBarTeieii MPOU3BOAUTH
MIPU OTKIIOYEHHOM JIEKTPUYECKOM MUTAHUH.

7.5 He nomyckaeTcs coOBMeCTHas MpOKJajka kKadeneld OoT B3phIBO3ANTUIIEHHBIX
TepMonpeoOpa3oBareliei ¢ pa3IMIHBIMHA KaOCISIMU JPYTUX TEXHHYECCKUX CPECTB.

7.6 He nomyckaercs mpuMEHEHHUE TepMOoIpeoOpa3oBareist AJjisi U3BMEPEHUS Mapa-
METPOB Cpe/l, arPECCUBHBIX MO OTHOIICHUIO K MaTepraliaM, KOHTAKTUPYIOITUM C U3Me-
PAEMOMN CPENOM.

Cmp.
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8 Ilopsaok ycTaHOBKH

8.1 TepmomnpeoOpazoBarenb MOHTHUPYETCS B JIFOOOM MOJIOKEHHUU.

[Ipu BEIOOpE MecTa YCTAaHOBKH HEOOXOJMMO YUHUTHIBATH CIICTYIOIIESE:
— MECTO YCTaHOBKH TE€pMOIIpeoOpa3oBaTeIs JOKHO oOecreunBaTh yI0OHBIE YCIIO0-
BUS JIJIs1 OOCTY)KUBAaHUS U IEMOHTAXa;
— TeMreparypa U OTHOCUTENIbHAS BIAKHOCTh OKPY)KAIOIIETO BO3AyXa JOHKHBI COOT-
BETCTBOBATh 3HAYECHUSIM, YKA3aHHBIM B II. 1.5.

8.2 MoHTax B3phIBO3AIIMIIEHHBIX TEPMOIIpeoOpa3oBaTesield BO B3PhIBOOIIACHBIX
30HaX MPOU3BOAUTH B cooTBeTCTBUU ¢ TpeboBanusimu ['OCT 31610.0-2019, TOCT P
52350.14-2006 u tnaBst 7.3 «IIpaBun ycrpoiictBa anekTpoyctaHoBok» (ITYD).

8.3 Tluranue WUT-1.1(4)A-Ex, UT-1.1(4)I'-Ex, ycraHaBauBaeMbIX BO B3PBIBO-
OIaCHBIX 30HAX, OCYIIECTBIISTh OT OJIOKOB MCKPOOE30MMaCHOTO MUTAHUS WU OT OOBIY-
HBIX OJIOKOB MUTaHUs 4epe3 Oapbepbl UCKPO3AIIUTHI, 00ECTIEYNBAIOIINE: HAIPSKECHUE
xonocroro xoxa Uxx. <27 B, Tok KopoTkoro 3aMmbikanus Ix; < 120 MA.
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9 IToaroroBka Kk padore ¥ MOPSAOK PadOTHI

9.1 OTtka0unTh NUTAHUE JTUHUM, K KOTOpou noakiatoyaercss UT-1-Ex.
9.2 Monrax UT-1.1(4)A-Ex

9.2.1 Pa3ob0parb TOJOBKY TepMOIpeoOpa3oBaTesisi M CHSATh HM3MEPHUTEIbHBIN
npeoOpazoBarens HIIT-1.1(4)A-Ex. JIns cHATHS M3MepUTENBHBIX TpeoOpa3oBaTenen
BBEIBEPHYTH /1B (DACOHHBIE TAlKH.

9.2.2 IlpomyCTUTh COENMHUTEIBHBIE MPOBOIA YEPE3 PE3UHOBYIO BTYIKY U 3a-
’KaTh TpoxoaHou raikou. Ilomkmrounts mpoBoma (Pucynok I.1, Ilpunoxenue I') u
YCTAaHOBUTH M3MEPUTETHHBIN MpeoOpa3oBaresb B 0OpaTHOM MOpPSJIKE B TOJOBKY 0e3
nepeKoca, paBHOMEPHO 3aTATUBAs KPENExX C yCWIMEM HEOOJBIINM, HO JOCTATOYHBIM
JIJ1S1 HaJI€KHOTO KOHTAKTA.

9.2.3 Cobpatp xopIyc TepMOmnpeoOpa3oBaresisi, KOHTPOJIUPYS Ka4eCTBO YILJIOT-
HEHUS KPBIIIKU U COCTUHUTEIBHBIX TPOBOAOB (Ka0ess).

9.3 Monrax UT-1.1(4)I'-Ex
9.3.1 BbIBepHYTbH KPBILIKY U3MEPUTEIBHOTO MPeoOpa3oBaTeis U 0CIabuTh Mpo-
XOIHYIO TalKy IITyLEepa.

9.3.2 IIpomyCTUTh COEOUHUTEIbHBIE TPOBOJIA YEPE3 PEZUHOBYIO BTYJIKY IITYIE-
pa. Ilogkmrounth nipoBojaa (Pucynox I'.1, [Ipunoxxenue '), 3aBUHTUTH KPBIIIIKY TEPMO-
npeoOpa3oBaTelis 1 3a)xarh MPOBOJA B IITYIIEPE MPOXOTHON raifkoil, KOHTPOJIUPYS Ka-
YECTBO YIJIOTHEHUSI KPBIIITKUA U COETMHUTENbHBIX MMPOBOJIOB (Kabes).

9.4 Monrax UT-1.6(7)B-Ex

9.4.1 OTBUHTUTH KpBILIKY TOJOBKM TE€PMONPEOOpa3oBaTess, MPEABAPUTEIHHO
OTBEpPHYB (hUKCaTOP.

9.4.2 TlponmyCTUTh COEAMHUTEIBHBIE MPOBO/A YE€PE3 PE3UHOBYIO BTYIKY U 3a-
KaTh NPOXOIHOM raiikoi. [loakIrounTh NpoBOIa K BUHTOBOMY KJIEMMHUKY (PucyHok
.2, Ilpunoxenue I).

9.4.3 Cobpatp xopryc TepMonpeoOpa3oBaresisi, KOHTPOJIUPYS Ka4eCTBO YILJIOT-
HEHUs KPBIIIKU U Kabend. 3aBepHyTh (puxcarop.

9.5 Ilopare HanpspKEHHE MUTAHUS HA TEPMONPEOOPa30BaTEb.
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10 Bo3MoOKHbIE HEMCIIPABHOCTH U METObI NX YCTPAHEHMS

HeucnpaBHOCTH

BeposiTHasi npuunHa

Cnoco0 ycTpaneHust

OTcyTCTByeT BbI- HeraBI/IJ'IBHOC IMOAKIIIOUCHUC HpOBCpI/ITB MMPpaBUJIBHOCTh HNOAKIIOUCHUA le/l-

XOTHOM CUTHAJ

WK OOpBIB COEAMHUTENBHBIX | JioskeHue )
IIPOBOJIOB

Cmp.
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11 Texnuueckoe 00CJay:KUBAHME

11.1 TepmomnpeoOpa3zoBaTenu MOJIeKAT NEPBUYHON U TMEPUOIUYECKON TOBEPKE
(kanuOpoBKe), a TaKkKe MOBepKe (KATMOPOBKE) MOCIE PEMOHTA B COOTBETCTBUU C METO -
nukoil, uznoxkenHo B MHctpykuuun « TepmornpeodpazoBarenu cepun UT. Metonuka
noBepku ABJII1.400500.001MI1», ¢ ucmoabp30BaHHMEM CXE€M BHEIIHUX COCIWHECHUM

(ITpunoxenue /).
WNHTepBan Mex1y HOBEpKaMu 2 ropa.
PexomeHnpyeMblil HHTEpBall MEXAY KauOpOBKaMu 2 rona.

11.2 Texnuueckoe oOCITyKUBaHHUE TEPMOIIPEOOPA30BaTENsl 3aKIIOYAETCS B PETY-
JUPOBKE u3MeputTenabHoro mpeodpazosarens HIIT-1-Ex, ecnu morpemHocts Tepmo-
npeoOpa3oBaTelisi He COOTBETCTBYET 3aJJaHHBIM 3HaueHUsIM (1. 3.1).

11.3 Ilpunoxxkenne A COAEPKHUT METOIUKY PErYIUPOBKU Ipeodpa3zoBaTeneit
HIIT-1.1A(')-Ex, HIIT-1.4A(T")-Ex.

11.4 Perynuposka npeodpazosareneit HIIT-1.6B-Ex, HITT-1.7B-Ex 3akitouaer-
¢ B UX nporpammupoBaHud. [Ipunoxenune b comepKUT METOAMKY IPOrpaMMHUpPOBA-
HUSL.
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12 MapkupoBka, ynakoBKa, TPAHCIOPTHPOBAHHUE U XPAHEHH e

12.1 Ha kopmyce TepmorpeoOpa3zoBaTeisi yKperieHa IjIaHka, Ha KOTOPOH JTOJK-
HO OBITh HAHECEHO:

1) yciioBHOE 0003HaYEHUE TEPMOTIPEOOPA30OBATEIIS;

2) 1rana3oH U3MEPEHHUS;

3) TOBapHBIN 3HAK NPEAIPHUATHSI-U3TOTOBUTEIS;

4) rop BhIITYCKA U MOPSIAKOBBIIA HOMED;

5) ucnonaenue 1P54 (wmm IP65 nns UT-1.6B-Ex, UT-1.7B-Ex);

6) 3HAaK YTBEPKICHUS TUIA CPEJICTBA U3MEPEHUH.

12.2 Ha xopnyce UT-1.1(4)A-Ex, UT-1.1(4)['-Ex nomomHuTEIHO HaHECEHa
MapKHpOBKa BHJAa B3PBIBO3AMIUTHI  “MCKpOOE30macHas dJEKTpUYecKas Ienb :

«0Ex 1a IIC T6 X».

Ha kopnyce UT-1.6(7)B-Ex AomnoaHUTENbHO HaHECEHA MAPKUPOBKA BUAA B3PbI-
BO3AIUTHI “‘B3pbIBOHETIpoHUITIaeMas obomouka’™: «1Ex d IIC T6 X».

Ha kpsiiike Tepmornpeodpasoareneil ¢ unaekcom «Ex» TONoJHUTEIbHO HaHEeCe-
Ha NMpeaynpeauTeNnbHas Haamuch « OTKPbIBaTh, OTKIIFOUUB OT CETH!».

Bo B3pbIBO3aIIMILIEHHOM HUCIIOJIHEHUHU TTOPSAAKOBBIM HOMED, IO/ BBINYCKA, AUaria-
30H U3MEPEHUS, TUI U JUIMHA MMOTPYKHON YacTH TepMOIpeoOpa3oBarelisi yKa3bIBalOTCs
Ha JOIOJHUTEIbHON HaKJICHKE.

12.3 Ha xopnyce usmepurenbHoro npeoopasosarens HIIT-1-Ex umeercs Ha-
KJIEIKa, Ha KOTOPOH TOJIKHO OBITh HAHECEHO:

1) ycinoBHOE 00603HaUCHHE H3MEPUTEIBLHOTO MTPEe0Opa3oBaTEIIs;
2) tun HCX;

3) OCHOBHas MOTPEUIHOCTh U3MEPEHHUSI;

4) nnanazoH U3MEpPEHUs;

5) rox BbIITyCKa ¥ OPSIKOBBIA HOMED;

6) IpenNpPUATHE-U3TOTOBUTENb.

12.4 Ha xopmyce U3MEpUTEIBHOTO MPeoOpa3oBaTeist HCKPOOE30MacHOT0 UCIION -
Henust (HITT-1.1A-Ex, HIIT-1.4A-Ex, HIIT-1.1I'-Ex, HIIT-1.4I"-Ex), ycraHoBJI€HHO-
ro B UT-1-Ex, 10noJHUTENPHO HAaHECEHA MAPKUPOBKA BH/1a B3PHIBO3AILUTHI “UCKpOOE-
3omnacHas anekrpudeckas 1ens’”: «0Ex ia [IC T6 X».

12.5 TepmompeoOpa3oBareib U JOKYMEHTAIUS TTOMEIIAIOTCS B TIAKET W3 TOJH-
ATUJICHOBOU IIJIEHKMU.

12.6 TepmonpeoOpa3oBaTrenu TPAHCIOPTUPYIOTCS BCEMHM BHJIAMH 3aKPBITOTO
TPAHCIOPTA, B TOM YHCJI€ BO3AYIIHBIM TPAHCIIOPTOM B OTAIIMBAEMBIX T€PMETH3UPO-
BaHHBIX OTCEKAaX, B COOTBETCTBUU C IPaBUJIAMU NEPEBO3KU I'PYy30B, JEHCTBYIOIIUMHU
Ha JJaHHOM BHJI€ TPAHCIIOPTA:

TpancropTupoBaHUEe TepMOMNPEeOoOpa3oBaTeeil OCYIIECTBISETCS B JICPEBIHHBIX
AMAKAX WIK KQPTOHHBIX KOPOOKaX.

JlommyckaeTcst TpaHCTIOPTHPOBAHUE TEPMOIIpeoOpa3oBaTeieii B KOHTEHHEpax.
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Cnoco0 ykIagku TepMoIpeoOpa3oBaTesieil B SIIIUKH JIOJKEH MCKIII0YaTh MX
NIEPEMENICHUE BO BpEMs TPAHCIIOPTUPOBAHMUS.

Bo BpeMsi morpy304HO-pa3rpy304HbIX padOT W TPAHCIIOPTHPOBAHUS SIIIUKU HE
JIOJKHBI TTOIBEPTaThCs Pe3KUM yapaM M BO3JACHCTBHIO aTMOC(HEPHBIX OCAIKOB.

Cpok mnpeObIBaHMS TepMompeoOpa3oBareyiei B COOTBETCTBYIOIIUX YCIOBHUSIX
TPAHCIIOPTUPOBAHUS — HE 0OJIee MIECTH MECSIICB.

12.7 Xpanenue tepMornpeoOpa3oBaresiel B yIakoBKe JOJKHO COOTBETCTBOBATH
yenoBusiMm 3(0K3) mo T'OCT 15150-69, a Oe3 ynmakoBKM XpaHUTh Ha CTeJUIaXaxX I10
ycnoBusiM xpanenus 1(J1).
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13 T'apaHTHM U3rOTOBHUTEJIA

13.1 M3roroBuTedh rapaHTUPYET COOTBETCTBHE TepMOIIpeoOpa3oBaTelss Tpebo-
BaHUSAM TEXHUYECKHUX YCJIIOBU MPHU COOIIONEHUU MOTpPeOUTENIEM yCIOBUN IKCILTyaTa-
MU, TPAHCTIOPTUPOBAHUS U XPAaHEHUS, YCTAHOBICHHBIX HacTOsAIUM PO.

13.2 TapanTuUHHBIA CPOK JKCIUTyaTallMM yCTaHaBiIuBaeTcs 24 Mmecsua co JHS
BBOJIa B DKCIUTyaTaluio, HO He 6onee 30 MecALeB o IHSA OTIPY3KH OTPEOUTEITIO.

13.3 B cayudae oOHapyxeHusl ToTpeduTeseM AedeKTOB MPU YCIOBUU COOIOE-
HUS UM TIPAaBWIT DKCIUTyaTalliy, XpaHEHUs W TPAHCTIOPTUPOBAHUS B TEUCHHUE TapaHTHH -
HOTO CpOKa, MPEANPHUATHC-U3TOTOBUTEIh O€3BO3ME3THO PEMOHTHPYET HIIM 3aMEHSCT
TEPMOIPEOOpa30BaTEIb.
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14 Cgenenusi 0 pekJamManusx

14.1 Tlpu orkaze B paboTe WU HEUCITPABHOCTHU TEPMOIIpeoOpa3oBaTelisi O BUHE
M3TOTOBUTENS, HEUCTIPABHBIA TEPMOIIpeoOpa3oBaTesib ¢ yKa3aHUEM IPU3HAKOB HEUC-
MPABHOCTEN U COOTBETCTBYIOIMM aKTOM HAIMPABIISIETCS B aApeC MPEANPUATUA-U3TOTO-
BUTEJISL:

Poccus, 600016, r. Bnagumup, yn. bonsmas Huxeropoackas, gom 77, kopmyc 5
3A0 «HIIIT «ABTOMaTHKa.
Ten.: +7(4922) 779-796, +7 (4922) 475-290, dakc: +7 (4922) 215-742
E-mail: market(@avtomatica.ru
http://www.avtomatica.ru
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Ipuiaoxenune A
Hacrpoiika uzmepurteabHbix npeodpasosarened HIIT-1.1A(T'), HIIT-1.4A(I)

A.1 PerynupoBKy HauajJbHOIO U MAaKCUMaJIbHOTO 3HAYEHUI BBIXOJIHOTO TOKa M3-
MEPUTEIHHOTO IPeoOpazoBaTessi MPOU3BOAUTE CIEAYIOMIUM 00pa3oM:

— OTCOEIMHHUTH YYBCTBUTEIBHBIA 3JIEMEHT OT M3MEPUTENILHOIO Mpeodpa3oBareis U
cobparb cxemy Hactpoiiku (Pucynok /1.2, [Tpunoxenue N);
— IIOAAaTh BXOJHOW CHUTHAJI, COOTBETCTBYIOIINM HUKHEN TPAHULIE JUANTA30HA U3MEPE-
HUS U BpPallEHHUEM PETyJIMPOBOYHOIO BUHTA PE3UCTOPA «4» AOOUTHCS 3HAUCHUS BBI-
xoaHoro Toka (4 £0,004) MA;
— II0aTh BXOAHOM CUTHAJI, PaBHBIM BEPXHEH I'PaHULIEC AUAlla30Ha U3MEPEHUS U Bpa-

[ICHHEM PETYIMPOBOYHOTO BHHTA pe3ucTopa «20» HOOWTHCA 3HAUYEHHUS BBIXOIAHOTO
Toka (20 £0,004) MA.

A.2 Jlns ycTpaHeHMs BIUSHHS PETYJIUPOBOK APYT Ha Apyra Olepanus NOBTOPS-
€TCs1 HECKOJIBKO Pa3.
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Ipunoxenune b
Hacrpoiika uamepurtenbHbix npeodpasosarenaeid HIIT-1.6B-Ex, HIIT-1.7B-Ex

b.1 Cobepute cxemy HacTpoiiku (Pucynok E.1, [Ipunoxenne E), cooTBeTCcTBY10-
Y10 U3MEPHUTEILHOMY MPeoOpa3oBaTeio.

b.2 Hactpoiika 3akiatodaercsi B IporpaMMUPOBAHUM U3MEPUTEIBHBIX MPeodpas3o-
Baresell ¢ nmomoulplo cnenuanbHoro mynsra (Pucynok E.2, Ilpunoxenne E). Pazpém

MyJbTa MOAKIIOYAETCS METKOM MEePBOr0 KOHTAKTa B MPOTHUBOIIOJIOKHYIO OT KJIEMMHHU-
koB ctopony B HIIT-1.6(7)B (Pucynox b.1).

Pucynok b.1 - Iloaxmtouenue nynsra k HIIT-1.6(7)B-Ex

b.3 Jlns mpaBwIbHOM HACTPOHKH COOJIOMANWTE TOCIIEIOBATEIbHOCTh BBIMOIHE-
Hus nyHkroB: b.4 , 6.5 ,b5.6 , 5.7 .

[Tocne cmensl Tuna natauka (1. b.4 ) 00sg3aTenbHO BBITIOJIHUTD HACTPOUKY BXOJa
(m. b.5 ) u npenenoB npeodpazoBanus (n.m. b.6 , 5.7 ).

[Tocne mactpoiiku Bxoza (1. b.5 ) 00s3aTensHO BBITIOIHUTH HACTPONKY MPEAEIIOB
npeoOpazoBanus (m.i. 5.6 , 5.7 ).

B.4 Jlis BEIGOpA THIIA JaTYNKA HY’KHO IIPH Haxathix KHomkax © u @ ménkuyTs

xHonkoit ©. BrIxoaHO# TOK GyleT COOTBETCTBOBATH PaHee 3aJaHHOMY THITY JaT4HKa H
crioco0y ero noaktoueHus (Tadnuua b.1).

Kuonkamu © u @ BBIOpATh THUI JaTYMKa, KOTOPHIA KOAUPYETCS BEIIMYUHOMN BbI-
xomHoro toka: 30 3HadeHuit Toka ot 5,0 MA no 19,0 MA ¢ marom 0,5 MA (TaGmuma
b.1). na HIIT-1.6 pe3epBHbIE TOKM U TOKA WHIUKAIUU TEPMOIAP UCKIIOUEHBI; IS
HIIT-1.7 pe3epBHBIE TOKA Y TOKA UHAUKALIMY TEPMOCOIPOTUBIECHUN UCKITFOUEHBI.

Ilem4ox KHOmKOiH @ ¢ukcupyetr BbIOOp. BBIXOAHOW TOK MpPHU 3TOM YyCTAHOBHUTCS
22 MA Ha (2... 8) cekyHa. I[lo okoHuaHuM (pUKcalMM yCTaHOBUTCS 4 MA.

Cmp.
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Tabmuna b.1 - Toxkn nHANKALIMKA TUIIOB TaTYNKOB.

Tox, MA Tun gaTyuka Ioaknarouenne
(mo 'OCT 6651, 'OCT P 8.585 u ap.)

5,0 TC: Pt, Wi00=1.3750 JIByX- WiiH 4eThIpEXTTPOBOTHOE
5,5% TpéxnpoBoaHoe™

6,0 TC: Pt, W1=1,3850 JIBYX- WM 4eThIPEXITPOBOJHOE
6,5* TpéxnpoBomHoe™

7,0 TC: II, W10=1,3910 JIBYX- WJIK 4eTHIPEXTTPOBOTHOE
7,5% TpéxnpoBomgHoe™
8 TC: Cu, W00=1,4260 JIByX- WiiH 4eThIpEXTTPOBOTHOE
8,5% TpéxnpoBomHoe™

9,0 TC: M, Wi00=1,4280 JIBYX- WM 4eThIPEXITPOBOJHOE
9,5% TpéxnpoBonHoe™

10,0 TC: H, Wi=1,6170 JIBYX- WM 4eThIPEXTTPOBOJHOE
10,5* TpéxnpoBomgHoe™
11,0 Peseps
11,5 Peseps
12,0 Pesepn
12,5 Peseps

13,0 TII: A-1 (TBP)

13,5 TII: A-2 (TBP)

14,0 TII: A-3 (TBP)

14,5 TII: B (TIIP)

15,0 TII: E (TXKH)

15,5 TII: J (TXKK)

16,0 TII: K (TXA)

16,5 TII: L (TXK)

17,0 TII: M (TMK)

17,5 TII: N (THH)

18,0 TII: S (TIIIT)

18,5 TII: R (TIIIT)

19,0 TII: T (TMK)

* — 3apezepeupoeano oaa HIIT-2.6

b.5 [lnsa BXoma B peXUM HACTPOMKH BXOAA HAAO IIPU HAXKATOM KHOIIKE @ m@nk-

HyTh KHomkoil ©. TTonTBepsKIeHNE pekIMa — BHIXOIHOH TOK 12 MA.

Jlo ¢ukcanu HacTpoiky Hazo noakmouuTh kKo Bxoxy HIIT-1.6 pesucrop, coot-
BercTBytommid 0 °C s BeiOpaHHoro aaryuka (Hampumep, Ry, = 100 Om), a ko BXoay
HIIT-1.7 nanpsoxenue Usp = 50 mB (komniencarust TCK B 3TOM pexxume OTKITIOUEHA).

Jns duxcanuu pe3ynbrara HaCTPOMKM IIEIKHYTh KHOIKON @. BbixogHoil TOK
YCTAHOBUTCS U OyAET ylepKuBaTbcsi Ha ypoBHe 21 MA, moka Bl BBoAUTE Maposb (Ha-
’KaTh TPU KHOIKU B MOCJIEIOBATEIbHOCTU ®, O, @). Bpewmst BBozia mapoiis He orpaHu-
YEeHO, HO €CJIM XOTs Obl OJJHAa KHOIKA Ha)kaTa HEBEPHO, TO Cpa3y YCTAHOBUTCS BBIXOJI-
HOI TOoK 3,8 MA M HUKaKMX M3MEHEHHI HacTpoek He OyneT npousseneHo. [locne mpa-
BuibHO BBen€HHOTO maposst HITT-1.6 (HIIT-1.7) nepeiaér B pesxxum uzmepenus. Boi-
XOJHOM TOK MPU 3TOM yCTaHOBUTCS 22 MA Ha Be CeKyHJibl. [I0 OKOHUaHUU HACTPOUKHU
yctanoBUTCs 4 MA. Eciu BXogHas IeTb pa30MKHYTa, TO YCTAaHOBUTCA 3,8 MA.
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Ilpumeuanue - B oannom pexcume narcamue Ha KHONKy © nepeeeoém HIIT-1.7 ¢ pexcum
uzmepenusa memnepamypot 6e3 komnencauyuu TCK (n. b.8 ), a narxxcamue u yoepocanue
knonku @© Gonee namu cexyno nepeeeoém HIIT-1.6 (HIIT-1.7) ¢ pexcum eoccmanogienus
3a800ckux Hacmpoex (n. b.9 ).

b.6 Jlns BXona B pekuM 3aJaHusl HUDKHETO Tpeielia uana3oHa npeoopa3oBaHus

Thviv, HAIO TIPY HAXKATOU KHOIIKE © LIENKHYTh KHOIIKOM ©. IToaTBepxxnenue pexxuma —
BbIXOJIHOM TOK 4 MA. Jlo dukcanum pe3ynbrara HACTPOMKH HAJI0 MOJKIIOYUTH K BXOILY
CUTHAJI COOTBETCTBYIOUIMN HUKHEMY IpeAeNy Juana3oHa npeodpasoBanus (R s
HIIT-1.6; Unin poist HITT-1.7).

3arem kuonkamu @, © 106GHTHCS 3HAYCHNUS BBIXOAHOTO TOKA (4 £0,003) MA (1pu
yAep>KaHUHU KHOIOK @ / © B HaxaTOM COCTOSHUH Gonee OIHOl CEKYH/Ibl TPOUCXOAUT
ABTOMAaTHUYECKOE YBEJIMYEHUE/yMEHBIICHHE TOKAa C yCKOpeHuem). 3aduKcupoBaTh pe-
3yJIbTaT HACTPOMKU KHOIIKOU @. BbIxoxHO# TOK IIpU 3TOM YCTaHOBUTCS 22 MA Ha
(2... 8) cexyna. Ilo okoHUaHMU HACTpOWKU ycTaHOBUTCS 4 MA. Eciu BxojHas 1emnb
Pa30MKHYTa, TO yCTaHOBUTCS 3,8 MA, a pe3y/bTaT HaCTPOUKH HE PUKCUPYETCS.

b.7 Jlns BXoza B pexKuM 3aJlaHusl BEpXHETo Mpejiena Auana3oHa npeoopa3oBaHus

Thyux, HAIO TIPY HAXKATOW KHOIIKE @ ménkayTh KHomkoit ©. IonTBepsKkaeHNe pexnMa
— BBIXOAHOU TOK 20 MA.

Jlo duxcanuu pesynprara HACTPONUKHM HAJIO TMOJAKIIOYUTH K BXOJY CHUTHAJ, COOT-
BETCTBYIOIIUI BEpXHEMY MpeJeny auanazoHa npeobdpazoBanus (Rwax mns HIIT-1.6;
Umax 1 HITT-1.7).

3arem xHonkamu @®, © 106UTHCS 3HAYCHHS BBIXOZHOTO TOKA (20 £0,003) MA
(mpu yaep>kaHuM KHOIOK @ / © B HaxaTOM COCTOSIHIM GOJIee OIHOI CEeKYH/bl IPOKC-
XOIUT aBTOMATUYECKOE YBEIIMUEHNE/YMEHBITICHUE TOKA ¢ YCKOpeHrueM). 3apuKCupoBaTh
pe3yJIbTaT HACTPOUKH KHOIIKOU @. BbIXOHOMN TOK IIpU 3TOM YCTaHOBUTCS 22 MA Ha
(2... 8) cexynn. Ilo oxoHuanun HacTpoWku yctaHoBUTCS 4 MA. Eciau BXomHas 1emnb
pPa30MKHYTa, TO YCTaHOBHUTCS 3,8 MA, a pe3yibTar HACTPOUKHU HE (DUKCUPYETCS.

b.8 Jlns BBoma HIIT-1.7 B pexxum uzMepeHus TeMmeparypbl 0€3 KOMIICHCAITUU
TemIieparypsl cBOOOHBIX KOHIIOB Tepmomnapsl (TCK) Hamo cHagana BOWTH B pEKUM Ha-
cTpoiiku Bxofa (1. B.5 ), ménkays xronko# © mpu Haxkaroit kHOMKe @. ITonTBepxe-
HUE peKUMa — BBIXOAHON TOK 12 MA. OTIyCTUTh KHONIKY @, a zarem IENKHYTh KHOII-
xoit ©. BeixozHoit TOK OyZeT COOTBETCTBOBATh U3MepeHHoU TepMoIJ|C, nepeBenéHHOM
B TEMIIEpATypy AJi1 BHIOPAHHOW TEPMOIIaphl B 3aJJaHHOM JUaNa3oHe:

T_TM]N

Ly =16X +4

9
TMA_X_TMIN

e Ispix — BBIXOJHOM TOK, MA;
T — Temneparypa, °C.
JIaHHBIN pEKUM OTMEHSIETCS MTPU OTKJIFOUEHUN MUTAHUS, NI KHOIIKOM ©.
b.9 Jlns BoccTaHOBIEHMs 3aBOACKHUX (TTACIIOPTHBIX) HACTPOEK HEOOXOIUMO CHAa-

yaja BOWUTU B PEKUM HAcTpoilku Bxonaa (m. b.5 ), mENKHYB KHOMKOH © MpU HAXKATOU
kHomke @, ITonTBepkieHNE pekuMa — BBIXOAHOM TOK 12 MA. OTnycTuTth, a 3aT€M Ha-
XKaTh U yIEPKUBATh KHOIIKY @ Goxee matn CEKYH]I IO YCTAHOBJIEHHUS BBIXOAHOTO TOKa
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Ha ypoBHe 20 MA. Ilocne ormyckaHus KHOIIKH @ BBIXOZHOH TOK YIAEpKUBAETCS Ha
ypoBHe 20 MA, noka Bel BBoaMTE napoib (HaXaTh TPU KHONKU B MOCJIEI0BATEIbHOCTH
®, O, @). [loce mpaBWIIBHO BBEAEHHOTO MApOJs BBIXOJHOW TOK YAEPKUBAECTCA HA
ypoBHE 22 MA Ha BpeMsi BOCCTAHOBJIEHUS B MAMSITH NAcHOPTHBIX HacTpoek (2... 8 ce-
kyHA). [Io okoHYaHUM BOCCTAHOBJIEHUS yCTaHOBUTCS TOK 4 MA. Bpems BBopa maposis
HE OrPaHUYeHO, HO €CJIM XOTs Obl O/IHa KHOTIKA Ha)kaTa HEBEPHO, TO Cpa3y YCTAHOBUTCS
BBIXOJIHOM TOK 3,8 MA, @ BOCCTAHOBJICHUE 3aBOJICKUX HACTPOEK HE MPOU3BOJIUTCH.

Ilpumeuanus

1 «uénknys knonkoii © npu nascamoii knonke ®» o3nauaem, umo nado naxcams u yoep-

srcusams knonky ®; samem nascamo u omnycmums knonxy ©; nocne wezo omnycmums ©.
2 Bce pesxcumbl HACMPOUKU HOPMATILHO 3AKAHYUBAIOMCA 3AUUKTUSAHUEM MUKDOKOHMPOIl-

nepa u évidaueii moxa 4 mMA. /{na evixoda 6 pexcum usmepenus wénkuymo knonkoii ©, unu
nepesKIouums numanue.
3 B pexicumax nacmpoiiku 6x00a, HUM}CHE20 U 6EpXHE20 npedenos Ouanazona npeoopasoea-
Husa (m.e. K020a NPOU3BOOUMCA UIMEPEHUE) NPpU OOHAPYHCEHUU HEUCHPAGHOCHMU 6XOO0HOI
yenu MUKpoKoOHmposnep 6vloaém 6vixo0Hou mok 3,8 mA u 3ayuxnueaemcsa. Bvieecmu ezo

u3 amozo pescuma moycno wénkuye knonkoii ©, unu nepeexniouue numanue.
4 Jlna evixo0a u3 11006020 pexcuma 0e3 hukcayuu uzmeHeHuil 6 HACMpPoiiKe HA00, He HAXCU -

masn knonku @, wénknyme knonkoii ©, unu nepeskmouums numanue.

Tabnuma b.2 cogepKuT 3Ha4€HUs] TOKOB, MHAUIMPYIOITUX PEKUMBI U COCTOSHHUSI
HIIT-1.6(7) npu Hactpotike. Pucynok b.2 maér rpaduueckoe mpencraBieHue mpoiie-
nyp Hactporiku HITT-1.6(7).

Taomuna b.2 - Toku nHIUKAIUMU COCTOSTHUSA

Tok, MA OTtoOpazkaeTt pexum OTo0OpazkaeT BHYTPH pe:KUMA
3,8 - OOpBIB BO BXO/IHOM 11eTIH ITpU 0OpaTHON XapaKTepUCTUKE
ABapuifHOE 3aBepIlICHUE Onepaluii HACTPOUKHI
4,0 3aganue HKHero npeaena | HopmansHoe 3aBepiiieHue onepaiuii HaCTpOHKH
Jana3zoHa npeoOpa3oBaHusI
12,0 Hactpoiika Hyss -
20,0 3aganue BepxHero npexaena | Brox maposnst
Jiana3zoHa npeoOpa3oBaHUs
21,0 - BBox mapons
21,5 - OOpBIB B LIENIH JaTYUKa TEMIIEpaTypbl CBOOOJHBIX KOHIIOB
TEpMONAPbI
22,0 - Ha Bpems pacu€toB n 3anucu mapaMeTpoB B IaMATh BO
BCEX PEXHMMaX HACTPONKHU
OOpbIB BO BXOJHOM LIETIH MTPH NMPSIMOM XapaKTEPUCTHUKE
Cmp.
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BKJII0YEeHue
numadus

u3mepeHue

OB

5MA; 5,5MA; ... ; 19vA
ebl6op muna dam4uka

L : ; cnegyowumi
: : npeablayLLui

O

YAEpXuBaTh 22 vA
MeHee 5 cekyHn cukcayus 4 mA
@ muna damyuka > 20moe
(2...8 cekyH)
/? BbIXOA 63
N~ uameHeHui
¥
12 MA
Hacmpolika exoda 22 mA
Rt, unu 50 MB MPABANEHO | ghukcayust T wA
21 MA Hacmpoluku @—>
yaepxvBaTh 2omoe
MeHee 5 cekyHa ee00 napons (2 cexyHab!)
®,®,@ HenpasuIbHO 3,8 MA | BbIxof 6e3 @
20moe | n3MeHeHun
@ 22 MA
npaBuUIbHO
eoccmaHoesneHue
20 mA 3ae00cKUX 4 A
yaepxuBaTh 8600 napons Hacmpoek 2omoe
6onee 5 cekyHa @ @ @ (2...15 cekyHa)
b ’
HempasunbHo [3g7 ] Bbixon 6e3u @
20moe | V3MeHeHwii

YOepxuBaTtb

Tonbko ans

O MeHee 5 CekyHp,

N3MEHEHNI

/é\ BbIxof 6e3
NG

HOT-1.7, HOT-2.7

6 MA ... 17MA

usmepeHue 6e3 komneHcayuu TCK

0

4 mA
3adaHue HwxHez20 npedena
duana3oHa npeobpa3zoeaHus

v : ; YBENUYUTL IBbIX
: : YMEHbLNTD Isbix

+ 22 MA 7
MA
@ ukcauusi > 55m00
(2...8 cekyHa)
/c\ BbIXOz Ges
N vameHeHuit
y
20 MA
3adaHue eepxHez0 npedena
duana3oHa npeobpa3oeaHusi
i :; yBenmuuTb IBbIX
E_) : j ymeHbLnTL IBbix
¥ 22 mA Ty
@ ukcauust > 55000
(2...8 cekyHp)
/D BbIxof 6e3
\_/ WN3MEHEHWI

Pucynok b.2 - Ilponenyps! Hactpoiiku HIIT-1.6(7)-Ex
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Ipuiaoxenue B

FaﬁapuTHLIe N MOHTAYKHBIC pa3sMeEpbI

JlnviHa MoHTaXXHOM YacTu L, MM

1250, 1600, 2000

80, 100, 120, 160, 200, 250, 320, 400, 500, 630, 800, 1000,

« 67 s
522
A M20x15 S
/ / | Q
P )
~ S i i= 1¢ \
L1 K 4
] | [— A
. — 16| |8
, ] 120 | L .
@) ¢ NOOBUIICHBIM ULMYYEPOM
B 67 .
A A Q
Q
ﬁ Y
o N . 1
S0)
— « L .
, |
Y I | | I
0) 6e3 wmyyepa
Pucynok B.1 - UT-1.1(4)A-Ex
Cmp.
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HpOI[OJI)KeHI/Ie NMPUJI0KECHU S B
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288
s |
C E— - |
— ©
)
N
.I I. [ |1
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Pucynok B.2 - UT-1.6(7)B-Ex
Cmp.
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OxoHyaHue npuioxkenus B

. 160 max N
A A
QQA
S | 8 N
: Y
| M20x1,5/
: A4
i A
A
4 i
‘ o
| =
o | [ 1 ¥
(9V] ! ! ! A
| M20x1,5 X
— M28x2 |
2
A 4
A :
: ~l
i 18
—> | | —
| ®20 .
- 3
3 h 4
| | o0
4 i
a) noepyscaemas wacmo D10 mm 0) noepysrcaemasn yacmo D20 mm
Pucynok B.3 - UT-1.1(4)I'-Ex
Cmp.
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Hpuiaoxenue I
CxeMbl BHEHIHHMX YJIEKTPUYECKUX COCTMHEHUH

Yenoenvie oboznauenus:
A — usmepumenvuwiti npuoop; HII — ucmounux numanus,
1IKI] — npubop uzmepumenvHulil yugposoi cepuu IKI]

I
B3spriBoomacuHas | B3priBoOe3omacHas
30Ha I 30Ha
! bapsep
UT-1-Ex | HCKPO3AILHTEI Il
I
| 1 5
. (A —Tte-
T l . o U
> | ExiallC 1-i1 kaHan ~220B
2 6 —
- | ..
; "BU3-2",
. "KOPYH/-M4", 1 . TKII-1
NT-1-Ex I = = IIK1 : TTKIL-1 101
! 3 7 TIKI1-4/8
+ +24 TKI-12
T_; | ExiallC 2-ii kaHan S
| ~
- 4 8 Bx 220B
o —e
I
I

|
BspsisoonacHas : BspbisobesonacHas
30Ha I 30Ha
i Biok nuTanns u
NT-1-Ex ' HCKPO3allUThI
| 5 18
+ ® .
! I ExiallC
—> - Exia b
|
i s| W[
T e ; C
| 8 8 22
| S K
| ~
I 9 23 2208
, ———eo

0) ¢ bnoxom numanus u uckpozawumsl muna «2000I1-Exy» unu ananocuurvim

Pucynok I'1 - Cxembl BHeIIHUX AekTpudeckux coenunenuit UT-1.1(4)A-Ex, UT-1.1(4)I'-Ex
JUIsl pa3MELICHHs] BO B3pbIBOOIIACHOM 30HE

Cmp.
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OxoHyanue npuioxenus I’

B3pBIBOOHaCHa${ 30Ha

B3priBoOe3onacHas 30Ha

WT-1B(E)-Ex | WII
S m
T T U™
+ @ '.“ :.: | ® -
Ax |
WUT-1B(E)-Ex / o TIKI]
PR TIKI-1111
- ® —— T 1® Bx. | nkii-1101
T - / b [IKLI-8M
e +U TIKII-12
T1C-4

+ @ —
7y !
Bponexaberns - |

Pucynoxk I'2 - Cxembl BHemIHUX AnekTpuueckux coeaqunenuid UT-1.6(7)B-Ex
JUISL pa3MeIIeHNs BO B3pHIBOOIACHOM 30HE

Cmp.
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IHpuiaoxenue /|
CxeMbl coelMHeHM PU MPOBEACHUHU MOBEPKHU

Venosnvie oboznauenus:
Ry — amanonnas kamywka conpomusienus; V — amanonHulil 6016mmemp nOCMOSIHHO20 MOKA;
UII — ucmoynux numanus;, MC — mazasun conpomusenenuti, 3H — 3a0amuux Hanpsaicenus

bapsep
HT-1 HCKPO3aLUTHI 15001
- . . -
T—»|| HIIT-1 R»
+ @ o -+
.-

Pucynoxk /1.1 - Cxema coeMHEHUH MTpH MPOBEIEHUH MTOBEPKHU (KaTUOPOBKH)
NT-1.1A(I')-Ex, UT-1.4A(I")-Ex

bapsep
MC HIIT-1.1(4) MCKPO3aIUTHI UIl
® ® Rt - @ e -
R»
@ ® Rt + @ o +
=

Pucynok /1.2 - Cxema coeAMHEHU TIPU MTPOBECHUH MTOBEPKH (KaTUOPOBKH)
n3MeputenbHbIx npeodpazosareneit HIIT-1.1A(I)-Ex, HIIT-1.4A(I')-Ex

Cmp.
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OxoH4yanue npuoKkeHus /I

Ro

Pucynok /1.3 - Cxema coeMHEHU IpU IPOBEICHUH ITOBEPKH (KaTIMOPOBKU)
NT-1.6(7)B-Ex

MC HIIT-1.6 UI1
[ ® Rt - @ @ -
R»
[ @ Rt + @ @ +
3H HIIT-1.7 Il
- @ @ Bx- - @ o -
R»
+ @ ® Bx+ + @ ® +

Pucynok /1.4 - Cxembl coeTMHEHUH PU TPOBEACHUN TTOBEPKH (KaTHOPOBKH)
n3MepuTenbHbIX peodpasosareneit HITT-1.6(7)B-Ex

Cmp.
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IHpunoxenune E

Cxema coennnenunii s nporpammuposanus HIIT-1.6B-Ex, HIIT-1.7B-Ex

R5>— smanonnas Kamyutka conpomuejileHusl,; V — smanounwiii 6oJlbmmemp noCmosAHHO20 mokKa,

Venosuvle oboznauenus:

BIT — ucmounux numarnus;, MCP — maeazun conpomugnenuii; 3H — 3a0amuuk Hanpsicenus

(3H)

(+) ®

HMT-1.6
(HMT-1.7)

Rt(Bx+) 4l

@ + @ @ +

(-) ®

° - @
Rt(Bx-) I

IWI
Mynet
0@
@O

© [k

Pucynok E.1 - Cxema coenunenuit juis nporpammupoBanusg HITT-1.6B-Ex, HITT-1.7B-Ex

X1 PBD2-6
KoHr. Uenb @ P BD2'6
24 xOm [L
2 +U J —_
T NS
1 |YBenuuute @JL 24 kOm @ 1 ?
4 |YMeHbWHUTL I J —L NN
5 C6poc © 200 N
: } T 6
6 O6wun —| 4,7 kOm 2 —\ F
Pucynok E.2 - Cxema nynbra nporpammuposanust HIIT-1.6B-Ex, HIIT-1.7B-Ex
Cmp.
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Ipuiaoxenue 7K
IIpunaasexuocTu

M20=1,5

Pucynok JK.1 - BapHas 600bI1IKa 17151 KpEIJIeHNUs: TEpMOIIpeoOpa3oBaTesis ¢ MOMOIIBIO IITYyLEpa
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IIpunoxenune 3
IIn¢p 3akasza

IIpu cocTaBieHNHU 3aKa3a cBepsTECh ¢ Ta0IMIEH BbINyCKaeMbIX MoaAupukanmui (1. 3.1)

AT-1 .6 B -Ex .320 .M20x1,5 .0...400) .I'll
1 2 3 4 5 6 7 8

1 - Mogens:
NUT-1 — uzMepuTenbHblil MpeoOpa3oBaTeNb KECTKO KPEMUTCS K TEPMO30HIY
2 - HCX ceHncopa:

1 — TepMonpeoOpaszoBarens conporusienus u3 meau: SO0M, 100M. /Inana-
30HBI Tpeobpazosanus, °C: -50...4+50; -50...+150; -50...+200; 0...100;
0..200%

4 — TepMornpeoOpa3oBarenb conpotuBiaeHuss u3 miatuHbl: SOIT, 10011,
Pt100. JImamazonsl mpeoOpazoBanusi, °C: -50...+50; 0...100; 0...200;
0...400; 0...500

6 — TepMmornpeoOpazoBarens conpotuBienus: S0M, 100M, 5011, 10011,

Pt100. [luana3on npeoGpa3oBaHus IH000i *:
s SOM, 100M B nipenenax (-50...+200) °C, Ho He Mmenee 50 °C,
st SOIT, 10011, Pt100 B mpenenax (-50...+500) °C, vo He menee 50 °C
7 — tepmonapa: XA (K) umu XK (L). Jluana3on npeoGpa3oBanus 000k »:
st K (TXA) B npenenax (-40...+800) °C, vo e menee 250 °C,
s L (TXK) B npenenax (-40...+600) °C, Ho e menee 150 °C,

3 - KOHCTpYKTUBHOE HCIIOIHEHNUE:
A — rojioBka u3 nonuamuaa uau ABS mnactuka (Pucynok B.1)
B — B3pBIBOHETIPOHUIIAEMAsi TOJIOBKa M3 aJIIOMUHUEBOro cruiaBa (PucyHok
B.2)
r — MWIMHAPUYECKUN KOPITyC U3 allFoMUHUEBOTO crutaBa (Pucynok B.3)
4 - Hanuuue B3pbIBO3AILUTHI:
Ex — mna UT-1.1(4)A-Ex u UT-1.1(4)['-Ex Bua B3pbIBO3AIIUTHI «KUCKPOOE30-
IacHas >JIEKTPHUECKas Leb» ¢ MapkupoBkoii OExialICT6X Y,
Ex — nna UT-1.6(7)B-Ex Bua B3phIBO3AIINTEI «B3pHIBOHETIPOHUIIAEMAsT 000-

nouka» ¢ MmapkupoBkoi 1ExdIICT6X (Pucynok B.2)
S - JInuHa norpy»kaeMou 4acTu TEPMO30H/IA:
L — B MIUIAMETPAX
6 - IlpucoennHeHune TepMO30HAA K POLIECCY:
M20x%1,5 — wtyuep noaBuxHbIi ¢ pe3pooid M20x1,5 (Pucynok B.1, a)
0 — 0e3 mTynepa, nuametp Tepmosonaa 10 mm (Pucynox B.1, 6)
- lnamazon npeoOpazopanusi, °C:

(H...K)— navayio u xoHen nuarma3ona B rpaaycax llenbscus (Tabnuma 1, Tabnuma
3.1)

N

Cmp.
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Tabmuna 3.1

YyscrBuTteabHblii | [IpeaenbHble 3HAUEHUs HAYAJIAa M KOHLA MuHuMaJIbLHBIA
3JIeMEeHT AUANA30HA Peodpa3oBaHus AHAINA30H Npeodpa3oBaHus

TIT ¢ HCX «K» (-40...+800) °C 250 °C

TII ¢ HCX «Ly» (-40...+600) °C 150 °C

TC ¢ HCX «II» (-50...+500) °C 50 °C

TC ¢ HCX «Pt» (-50...+500) °C 50 °C

TC ¢ HCX «M» (-50...4200) °C? 50 °C

8 - IloBepka unu KaaIuOpOBKa:

K — 3aBOJICKasl KaJTuOPOBKa
I'I — rocnioBepka
Ilpumeuanusn

1 Coemecmno c 6apvepom uckpozaujumaol.

2 Tepmonpeobpazoeamenu c meouvim uyecmeumenvhvim nemenmom (UT-1.1) ucnonvzo-
eéamp 013 usmepenus memnepamypbul céviuie 180 °C morcno moavKko KpamrospemeHHo.
3 Ilpozpammupyemcsa 6HewtHuM nY1bmomM nPU HAcCmpoiiKe (nyi1bm 3aKa3pléaemcsa OOnoAHU-

meinbHo).

3.1 Brimyckaembie Momudukanuu UT-1-Ex:

Monudukanum no BUAY B3pbIBO3AIIUTHI

Hckpobe3onacHas uens ia
Mapxkuposka 0ExialICT6X

B3peiBoHenponunaemasi 06o104ka d

Mapxkuposka 1ExdIICT6X

HUT-1.1A-Ex
HUT-1.1T-Ex
NT-1.4A-Ex
HUT-1.4I'-Ex

HUT-1.6B-Ex
HUT-1.7B-Ex

3.2 HGO6XO,Z[I/IMBIC MPpUHAAJIC)KHOCTHU 3aKa3bIBAOTCA JOIMOJIHUTCIBbHO!

— Bgapnas 600b1m1ka mog mrytep M20x1,5 (Pucynok XK. 1).
— bapbep uckpo3ammrsl.

[Tpumep pacumdpoBKU 3aKaza:
« HT-1.6B-Ex.250.M20x%1,5.(0...300).I'lT — Tepmonpeodpazoparens (0...300) °C,
B3phIBO3anUIEHHBIN ¢ MapkupoBkoi 1Ex d IIC T6 X, Pucynok B.2, qiuHa norpy»xae-
Moit yactu L =250 MM, rocrioBepka. JlomomHUTEIbHBIE MPUHAIICKHOCTH: OOOBIIIKA

BBapHaid ».

Cmp.
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JIucT perucrpanuu M3MeHeHHH

Homepa nucmoe (cmpa+Huu) Bcezo Ne do- Bxodsuwut Ne

- - - | nucmos - .
Usm usme same Hoewix | 2HHYIU KyMEeH- conpoeodum lNodnuck | [Jama

HEHHbIX HEeH- posaH- 8 OOKy- ma doKkymeHma u

HbIX HbIX MeHme dama
Cmp.
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	1 Назначение
	1.1 Термопреобразователи предназначены для измерения и преобразования в унифицированный токовый сигнал температуры жидкостей, паров и газов при работе в автоматических и автоматизированных системах контроля, регулирования и управления технологическими процессами в химической, нефтехимической, газовой, целлюлозно-бумажной и других отраслях промышленности.
	1.2 Термопреобразователи ИТ-1-Ех состоят из термометра сопротивления (ТС) или термоэлектрического преобразователя (ТП) и измерительного преобразователя НПТ-1-Ех, устанавливаемого в головку ТС или ТП.
	1.3 Термопреобразователи имеют следующие модификации, различающиеся:
	1.4 ИТ-1.1А-Ех, ИТ-1.4А-Ех, ИТ-1.1Г-Ех, ИТ-1.4Г-Ех выполнены в соответствии с требованиями ГОСТ 31610.0-2019, ГОСТ 31610.11-2014, имеют маркировку «0Ex ia IIC T6 Х» и могут устанавливаться во взрывоопасных зонах при питании от блоков искробезопасного питания или от обычных блоков питания через барьеры искрозащиты, обеспечивающие напряжение холостого хода UХ.Х. ≤ 27 В, а ток короткого замыкания IК.З. ≤ 120 мА, прошедших сертификационные испытания и имеющих Разрешение Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору к применению (смотри также п. 2.9).
	1.5 По устойчивости к климатическим воздействиям термопреобразователи имеют исполнение УХЛ категории размещения 3.1* по ГОСТ 15150-69, но при следующих условиях эксплуатации:

	2 Технические данные
	2.1 Таблица 1 содержит информацию о диапазонах измеряемых температур.
	Таблица 1 - Диапазоны измеряемых температур.

	2.2 Выходной сигнал постоянного тока от 4 до 20 мА.
	2.3 Зависимость выходного сигнала от температуры линейная.
	2.4 ИТ-1.7В-Ех имеют режим отключения компенсации температуры свободных концов термопары.
	2.5 Схема подключения к внешним устройствам двухпроводная.
	2.6 Напряжение питания постоянного тока от 9 до 27 В.
	2.7 Максимальное сопротивление нагрузки, включая сопротивление соединительных проводов, в зависимости от напряжения питания UПИТ и минимально допустимого напряжения на термопpеобpазователе (UИТ = 8,5 В) определяется по формуле:
	2.8 Потребляемая мощность, не более 0,6 ВА.
	2.9 Выходные параметры термопреобразователей искробезопасного исполнения для применения во взрывоопасных условиях:
	2.10 Материал монтажной части защитной арматуры сталь 12Х18Н10Т. Длина монтажной части от 60 до 2000 мм.
	2.11 Рабочее давление на защитную арматуру, не более 6,3 МПа.
	2.12 Время термической реакции (время установления показаний в 63,2 % от значения изменения температуры при скачкообразном изменении измеряемой температуры) на воде, не более
	2.13 По устойчивости к механическим воздействиям по ГОСТ Р 52931-2008 термопреобразователи имеют исполнение V2.
	2.14 Код IP степени защиты, обеспечиваемой оболочкой, от проникновения твёрдых частиц, пыли и воды по ГОСТ 14254-2015:
	2.15 Время установления рабочего режима не более 15 мин.
	2.16 Средняя наработка на отказ не менее 50 000 ч.
	2.17 Средний срок службы не менее 10 лет.
	2.18 Приложение В содержит сведения о габаритных и присоединительных размерах.
	2.19 Вес термопреобразователя (зависит от длины термозонда и конструкции корпуса) от 0,2 до 2,0 кг.

	3 Характеристики
	3.1 Пределы допускаемой основной приведённой погрешности, выраженной в процентах от нормированного значения диапазона изменения выходного сигнала, не превышают:
	3.2 При установке ИТ-1.1(4)А-Ех ИТ-1.1(4)Г-Ех во взрывоопасных зонах и питании от блоков искробезопасного питания или от обычных блоков питания через барьеры искрозащиты, основная погрешность измерений увеличивается в зависимости от погрешности применённых блоков питания или барьеров.
	3.3 Пределы допускаемой дополнительной приведённой погрешности, вызванной изменением температуры окружающего воздуха на каждые 10 ºС по отношению к нормальным условиям, не превышают половины основной приведённой погрешности (смотри п. 3.1).

	4 Состав изделия
	4.1 В комплект поставки входят:
	4.2 Пример оформления заказа:

	5 Устройство и принцип работы
	5.1 Принцип действия термопреобразователей основан на преобразовании температуры среды, измеряемой термометром сопротивления (ТС) или термоэлектрическим преобразователем (ТП), в электрический сигнал постоянного тока.
	5.2 Измерительный преобразователь НПТ-1-Ех представляет из себя электронное устройство с элементами электрической коммутации внешних цепей и элементами регулировки (или программирования).
	5.3 Работает термопреобразователь следующим образом: сигнал от ТС или ТП преобразуется измерительным преобразователем в аналоговый сигнал постоянного тока, поступающий по двухпроводной линии на вторичный (измерительный) прибор. Шины выходного тока совмещены с шинами напряжения питания. В качестве вторичного прибора и источника питания могут быть использованы приборы серии ПКЦ, ПС-4 и другие.
	5.4 Защита от проникновения воды и пыли обеспечивается уплотнительной паронитовой прокладкой между корпусом и крышкой головки термопреобразователя, а также резиновой втулкой, установленной в отверстие для ввода соединительных проводов, прижимаемой к корпусу головки термопреобразователя проходной гайкой. ИТ-1.1(4)Г-Ех имеют также прокладки между головкой термопреобразователя и гильзой, крышкой и гильзой.

	6 Обеспечение взрывозащиты
	6.1 Вид взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка» ИТ‑1.6В-Ех, ИТ‑1.7В-Ех обеспечивается взрывозащищённым корпусом по ГОСТ IEC 60079-1-2013.
	6.2 Вид взрывозащиты «искробезопасная электрическая цепь ia» ИТ‑1.1(4)А-Ех, ИТ‑1.1(4)Г-Ех обеспечивается ограничением реактивных параметров встроенной электронной схемы НПТ‑1.1(4)А-Ех, НПТ‑1.1(4)Г-Ех согласно ГОСТ 31610.10-2-2017.
	6.3 Вид взрывозащиты «искробезопасная цепь ia» предусматривает питание ИТ-1.1(4)А-Ех, ИТ‑1.1(4)Г-Ех от блоков искробезопасного питания или от обычных блоков питания через барьеры искрозащиты, обеспечивающие: напряжение холостого хода UХ.Х. ≤ 27 В, ток короткого замыкания IК.З. ≤ 120 мА, прошедших сертификационные испытания и имеющих Разрешение Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору к применению.
	6.4 Монтаж взрывозащищённых термопреобразователей ИТ‑1.6В-Ех, ИТ‑1.7В-Ех во взрывоопасных зонах производить в соответствии с требованиями ГОСТ 31610.0-2019, ГОСТ Р 52350.14-2006 и главы 7.3 «Правил устройства электроустановок» (ПУЭ, издание 7).

	7 Указания мер безопасности
	7.1 По способу защиты человека от поражения электрическим током термопреобразователи относится к классу III по ГОСТ 12.2.007.0-75.
	7.2 К монтажу и обслуживанию термопреобразователей допускаются лица, прошедшие специальное обучение по настоящему руководству по эксплуатации, ознакомленные с общими правилами по технике безопасности в электроустановках с напряжением до 1000 В, сдавшие экзамен на группу допуска по электробезопасности не ниже третьей, и имеющие удостоверение установленного образца.
	7.3 Корпус термопреобразователя должен быть заземлён.
	7.4 Присоединение и отсоединение термопреобразователей производить при отключённом электрическом питании.
	7.5 Не допускается совместная прокладка кабелей от взрывозащищённых термопреобразователей с различными кабелями других технических средств.
	7.6 Не допускается применение термопреобразователя для измерения параметров сред, агрессивных по отношению к материалам, контактирующим с измеряемой средой.

	8 Порядок установки
	8.1 Термопреобразователь монтируется в любом положении.
	8.2 Монтаж взрывозащищённых термопреобразователей во взрывоопасных зонах производить в соответствии с требованиями ГОСТ 31610.0-2019, ГОСТ Р 52350.14-2006 и главы 7.3 «Правил устройства электроустановок» (ПУЭ).
	8.3 Питание ИТ-1.1(4)А-Ех, ИТ-1.1(4)Г-Ех, устанавливаемых во взрывоопасных зонах, осуществлять от блоков искробезопасного питания или от обычных блоков питания через барьеры искрозащиты, обеспечивающие: напряжение холостого хода UХ.Х. ≤ 27 В, ток короткого замыкания IК.З. ≤ 120 мА.

	9 Подготовка к работе и порядок работы
	9.1 Отключить питание линии, к которой подключается ИТ-1-Ех.
	9.2 Монтаж ИТ-1.1(4)А-Ех
	9.2.1 Разобрать головку термопреобразователя и снять измерительный преобразователь НПТ-1.1(4)А-Ех. Для снятия измерительных преобразователей вывернуть две фасонные гайки.
	9.2.2 Пропустить соединительные провода через резиновую втулку и зажать проходной гайкой. Подключить провода (Рисунок Г.1, Приложение Г) и установить измерительный преобразователь в обратном порядке в головку без перекоса, равномерно затягивая крепёж с усилием небольшим, но достаточным для надёжного контакта.
	9.2.3 Собрать корпус термопреобразователя, контролируя качество уплотнения крышки и соединительных проводов (кабеля).

	9.3 Монтаж ИТ-1.1(4)Г-Ех
	9.3.1 Вывернуть крышку измерительного преобразователя и ослабить проходную гайку штуцера.
	9.3.2 Пропустить соединительные провода через резиновую втулку штуцера. Подключить провода (Рисунок Г.1, Приложение Г), завинтить крышку термопреобразователя и зажать провода в штуцере проходной гайкой, контролируя качество уплотнения крышки и соединительных проводов (кабеля).

	9.4 Монтаж ИТ-1.6(7)В-Ех
	9.4.1 Отвинтить крышку головки термопреобразователя, предварительно отвернув фиксатор.
	9.4.2 Пропустить соединительные провода через резиновую втулку и зажать проходной гайкой. Подключить провода к винтовому клеммнику (Рисунок Г.2, Приложение Г).
	9.4.3 Собрать корпус термопреобразователя, контролируя качество уплотнения крышки и кабеля. Завернуть фиксатор.

	9.5 Подать напряжение питания на термопреобразователь.

	10 Возможные неисправности и методы их устранения
	11 Техническое обслуживание
	11.1 Термопреобразователи подлежат первичной и периодической поверке (калибровке), а также поверке (калибровке) после ремонта в соответствии с методикой, изложенной в Инструкции «Термопреобразователи серии ИТ. Методика поверки АВДП.400500.001МП», с использованием схем внешних соединений (Приложение Д).
	11.2 Техническое обслуживание термопреобразователя заключается в регулировке измерительного преобразователя HПТ-1-Ех, если погрешность термопреобразователя не соответствует заданным значениям (п. 3.1).
	11.3 Приложение А содержит методику регулировки преобразователей НПТ‑1.1А(Г)-Ех, НПТ‑1.4А(Г)-Ех.
	11.4 Регулировка преобразователей НПТ-1.6В-Ех, НПТ-1.7В-Ех заключается в их программировании. Приложение Б содержит методику программирования.

	12 Маркировка, упаковка, транспортирование и хранение
	12.1 На корпусе термопреобразователя укреплена планка, на которой должно быть нанесено:
	12.2 На корпусе ИТ-1.1(4)А-Ех, ИТ-1.1(4)Г-Ех дополнительно нанесена маркировка вида взрывозащиты “искробезопасная электрическая цепь”: «0Ex ia IIC Т6 Х».
	12.3 На корпусе измерительного преобразователя НПТ-1-Ех имеется наклейка, на которой должно быть нанесено:
	12.4 На корпусе измерительного преобразователя искробезопасного исполнения (НПТ-1.1А-Ех, НПТ-1.4А-Ех, НПТ-1.1Г-Ех, НПТ-1.4Г-Ех), установленного в ИТ-1-Ех, дополнительно нанесена маркировка вида взрывозащиты “искробезопасная электрическая цепь”: «0Ex ia IIC Т6 Х».
	12.5 Термопреобразователь и документация помещаются в пакет из полиэтиленовой плёнки.
	12.6 Термопреобразователи транспортируются всеми видами закрытого транспорта, в том числе воздушным транспортом в отапливаемых герметизированных отсеках, в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на данном виде транспорта:
	12.7 Хранение термопреобразователей в упаковке должно соответствовать условиям 3(Ж3) по ГОСТ 15150-69, а без упаковки хранить на стеллажах по условиям хранения 1(Л).

	13 Гарантии изготовителя
	13.1 Изготовитель гарантирует соответствие термопреобразователя требованиям технических условий при соблюдении потребителем условий эксплуатации, транспортирования и хранения, установленных настоящим РЭ.
	13.2 Гарантийный срок эксплуатации устанавливается 24 месяца со дня ввода в эксплуатацию, но не более 30 месяцев со дня отгрузки потребителю.
	13.3 В случае обнаружения потребителем дефектов при условии соблюдения им правил эксплуатации, хранения и транспортирования в течение гарантийного срока, предприятие-изготовитель безвозмездно ремонтирует или заменяет термопреобразователь.

	14 Сведения о рекламациях
	14.1 При отказе в работе или неисправности термопреобразователя по вине изготовителя, неисправный термопреобразователь с указанием признаков неисправностей и соответствующим актом направляется в адрес предприятия-изготовителя:

	Приложение А Настройка измерительных преобразователей НПТ‑1.1А(Г), НПТ‑1.4А(Г)
	А.1 Регулировку начального и максимального значений выходного тока измерительного преобразователя производить следующим образом:
	А.2 Для устранения влияния регулировок друг на друга операция повторяется несколько раз.

	Приложение Б Настройка измерительных преобразователей НПТ-1.6В-Ех, НПТ-1.7В-Ех
	Б.1 Соберите схему настройки (Рисунок Е.1, Приложение Е), соответствующую измерительному преобразователю.
	Б.2 Настройка заключается в программировании измерительных преобразователей с помощью специального пульта (Рисунок Е.2, Приложение Е). Разъём пульта подключается меткой первого контакта в противоположную от клеммников сторону в НПТ-1.6(7)В (Рисунок Б.1).
	Рисунок Б.1 - Подключение пульта к НПТ-1.6(7)В-Ех

	Б.3 Для правильной настройки соблюдайте последовательность выполнения пунктов: Б.4 , Б.5 , Б.6 , Б.7 .
	Б.4 Для выбора типа датчика нужно при нажатых кнопках Ю и Я щёлкнуть кнопкой ©. Выходной ток будет соответствовать ранее заданному типу датчика и способу его подключения (Таблица Б.1).
	Таблица Б.1 - Токи индикации типов датчиков.

	Б.5 Для входа в режим настройки входа надо при нажатой кнопке Э щёлкнуть кнопкой ©. Подтверждение режима – выходной ток 12 мА.
	Б.6 Для входа в режим задания нижнего предела диапазона преобразования ТMIN, надо при нажатой кнопке Ю щёлкнуть кнопкой ©. Подтверждение режима – выходной ток 4 мА. До фиксации результата настройки надо подключить к входу сигнал соответствующий нижнему пределу диапазона преобразования (RMIN для НПТ-1.6; UMIN для НПТ-1.7).
	Б.7 Для входа в режим задания верхнего предела диапазона преобразования ТMAX, надо при нажатой кнопке Я щёлкнуть кнопкой ©. Подтверждение режима – выходной ток 20 мА.
	Б.8 Для ввода НПТ-1.7 в режим измерения температуры без компенсации температуры свободных концов термопары (ТСК) надо сначала войти в режим настройки входа (п. Б.5 ), щёлкнув кнопкой © при нажатой кнопке Э. Подтверждение режима – выходной ток 12 мА. Отпустить кнопку Э, а затем щёлкнуть кнопкой Ю. Выходной ток будет соответствовать измеренной термоЭДС, переведённой в температуру для выбранной термопары в заданном диапазоне:
	Б.9 Для восстановления заводских (паспортных) настроек необходимо сначала войти в режим настройки входа (п. Б.5 ), щёлкнув кнопкой © при нажатой кнопке Э. Подтверждение режима – выходной ток 12 мА. Отпустить, а затем нажать и удерживать кнопку Э более пяти секунд до установления выходного тока на уровне 20 мА. После отпускания кнопки Э выходной ток удерживается на уровне 20 мА, пока Вы вводите пароль (нажать три кнопки в последовательности Я, Ю, Э). После правильно введённого пароля выходной ток удерживается на уровне 22 мА на время восстановления в памяти паспортных настроек (2... 8 секунд). По окончании восстановления установится ток 4 мА. Время ввода пароля не ограничено, но если хотя бы одна кнопка нажата неверно, то сразу установится выходной ток 3,8 мА, а восстановление заводских настроек не производится.
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