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BBenenue

Hacrosimee pykoBOACTBO II0 3KCIUIyaTallMM IPEJHA3HAYCHO Uil W3Y4YEHMs
YCTPOWCTBA M 00ECTICUCHUS MPABUIBLHOM HKCIUTyaTalliy MpeoOpa3oBaresieii u3mMepu-
TEJNBHBIX C YHU(UIMPOBAHHBIM BBIXOAHBIM CHUTHaNIOM moctostHHoro toka HIIT-1 (na-
nee - npeoOpazonareneit) cepuu HIIT.

OnuceiBaeTcsl HA3HAUYECHUE, MPUHLIMI ACHCTBUS MpeoOpa3oBareneii, MPUBOIATCS
TEXHUYECKUE XapaKTEPUCTUKH, JAIOTCA CBEJICHUS O MOpsAKe paboThl U MPOBEPKE TEX-
HUYECKOTO COCTOSTHUS.

[IpeoOpazoBaTenn He MpeXHA3HAYEHbI JUJIs IPUMEHEHUs B cepax pacnpocTpa-
HEHUS TOCYJIAPCTBEHHOTO PETYIUPOBAaHUS 00ECIIeUEHUs €MHCTBA U3MEPEHUN U TMOJIe-
KaT KaJTuOpOBKe.

[Ipunoxenne E conep>XUT MHCTPYKIIMIO 1O KaTMOPOBKE Mpeodpa3oBaTeiei.

Pexomenmyemblil HHTEpBa MEXAYy KaluOpOBKaMU 2 rona.

ITpeobOpazoBarenu BeimyckaroTcs mo TY 4227-088-10474265-2007.

1 HasnaueHue

1.1 IIpeoOpa3oBaTenu mnpeaHa3Ha4YeHbl ISl MPEOOPa30BaHUs CUTHAJIOB OT Tep-
MonpeoOpazoBareneit conpotunieans (TC) umm TEPMOIIEKTPUUESCKUX MPeodpa3oBa-
tenei (TII) B yHHUPUIIMPOBAaHHBINA CUTHAT MOCTOSHHOTO ToKa OT 4 10 20 MA. Jluneii-
Has 3aBUCHMOCTb BBIXOJHOTO TOKa OT TEMIIEparypbl oOecnedynBaeTcs il HOMUHAIb-
HbIX crarnyeckux xapakrepuctuk (HCX) TC nmo I'OCT 6651-2009, TII no I'OCT P
8.585-2001.

1.2 PacmmdpoBka cumBomnos, cieayromux 3a « HITT-1.»:
— 3HAK X - 3aMEHAET J00yI0 nonyctumyto mudpy win Oyksy (Tabmuna 1).
— nu@psbI - 0003HAYCHUE THIA MOAKIIOYAEMbIX TEPMOTIPEOOpa3oBaTee:

1 — ¢ (PMKCHPOBAHHOUN HACTPOUKOM ISl pabOTHI C TEPMOMPEOOpa3oBaTEIs -
mu cornpotuBieHus ¢ HCX tuna SOM wnu 100M (W00 = 1.4280);
4 — ¢ (pukCUpPOBAHHOW HACTPOUMKOM 1Jis pabOThI C TepMOIpeoOpa3oBaTes-

mu conpotuieHuss ¢ HCX tuma SOIT umu 100IT (W60 = 1.3910), Pt100
(W00 = 1.3850);

6 — MporpaMmMupyeMsble Il paboThl ¢ TEPMOIPEoOpa30BaTEISIMU COIPO-
tussieansi ¢ HCX Bcex tumoB mo 'OCT 6651-2009: 1T (Wi = 1.3910),
M (Wloo = 14280), H (WIOO = 16170), Pt (WIOO = 13850), a TaKXEC
Cu (Wi = 1.4260) mo I'OCT 6651-94, ¢ mobbeim Ry ot 40 Om 10
1000 Owm, u ar06siMu ipyrumu HCX 1o 3akasy;

7 — mporpammupyemsbie s pabotsl ¢ Tepmomnapamu ¢ HCX Bcex TUMOB
nmo 'OCT P 8.585-2001: A-1 (TBP), A-2 (TBP), A-3 (TBP), B (TIIP),
E (TXKn), J (TKK), K (TXA), L (TXK), M (TMK), N (THH), R (TIIII),
S (TTIII), T (TMK), a takxe nro0bimu qpyrumu HCX 1o 3akasy;

— OyKBBI - 0003HaYEHHE KOHCTPYKIHMH U HOJKIIOUEHUS K TEPMOIPEoOpa30BaTeio:

A — «TalneTka» A YCTaHOBKH B JBYXIITBIPHKOBYIO KJIEMMHYIO T'OJIOBKY
(IP54) ¢ Buytpenaum guamerpom 43 mm ([lpunoxenune A, Pucynok A.l,
Pucynok A.2);

b — IIaTa JJisl YCTAaHOBKH B KJIEMMHYIO FOJIOBKY M3 aJIIOMUHUEBOTO CIUIaBa

(IP54) ¢ Baytpennum auamerpom 50 mm (Ilpunoxkenue A, Pucynok A.4);
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B — IuIaTa JJi1 YCTAHOBKH B KJIEMMHYIO TOJIOBKY M3 aJIFOMUHUEBOTO CIUIaBa
(IP65) ¢ BuyTpennum quamerpoMm 80 mm (IIpunoxenue A, PucyHnok A.5);

r — npeoOpazoBaTelib, TOMEIIEHHBIN B «THJIb3Y» U3 AJIFOMUHUEBOTO CILJIa-
Ba (IP54), BBOpauuBaeTcs B kabenbHbIN BBOA (M20x%1,5) kiieMMHO# ro-
noBku [Ipunoxenue A, Pucynok A.3).

1.3 Tabnuua 1 copepxuT cBeAeHUs O BbllTyckaeMbix Moaudukanusax HIIT-1.

Tabnuua 1 - Beimyckaembie moaudukanuu HITT-1.xx

X A b B r
HIIT-1.x
HIIT-1.1 + — — +
HIIT-1.4 + — _ +
HIIT-1.6 + + +
HIIT-1.7 + + +
Hampumep:

HIIT-1.7T — npeobpa3oBareib TeMrepaTypbl U3MEPUTEIbHBIN, TOMEIIEHHBINA B
«TuiIB3y» w3 amomuHueBoro crutaBa (IP54), BBopaumBaeTcs B KaOenbHBIM BBOI
(M20x%1,5) kJ1eMMHO#1 TOJIOBKM TEPMOIIIEKTPUUECKOTO ITpeoOpa3oBarelis.

HIIT-1.1b — He BblITyCKaeTcs.

2 TexHun4yeckue JaHHBIE

2.1 BxomHoil cur"ain - oT TepMoIpeoOpa3zoBaTeieii B COOTBETCTBUM C HOMUHAIb-
HbIMU cTatnueckumu xapakrepuctukamu TC tunos 11, M, H, Pt mo 'OCT 6651-2009,
a Takke Cu o 'OCT 6651-94; TII tunos A-1, A-2, A-3, B, E, J, K, L, M, N, R, S, T
o 'OCT P 8.585-2001.

2.2 JInana3zoHbl U3MEPSIEMBIX TEMIIEPATYD:

HIIT-1.1A, HIIT-1.1T"  (-50...50); (-50...150); (-50...200); (0...100); (0...200);

HIIT-1.4A, HIIT-1.4T"  (-50...50); (0...100);  (0...200);  (0...400); (0...500);

HIIT-1.6A, HIIT-1.6b, HIIT-1.6B, HIIT-1.6I" - mo0o0ii B mpeaenax auama3oHa H3-
MepeHUl MOoJKIIIoueHHOro TepmocornpoTtusieHus no 'OCT 6651-2009,
HO He MeHee 50 °C (w1M 1uana3oH U3MEHEHUs CONPOTUBIICHUS HE MEHEe
0,2R0),

HIIT-1.7A, HIIT-1.7b, HIIT-1.7B, HIIT-1.7T" - nto0o# B mpexaeiax auamna3oHa W3-
MEPEHUH MOAKIIOYEHHOTO TEPMOIJIEKTPUUECKOTO MPeoOpa3oBaTes Io
['OCT P 8.585-2001, no ne menee 200 °C (unu Auana3zoH U3MEHEHUs
TepMoIJIC He meHee 5 MB).

2.3 BpixogHOM yHU(DUIIMPOBAHHBIM CUTHAJ MOCTOSSHHOTO TOKa OT 4 110 20 MA.
2.4 3aBUCHMOCTB BBIXOJHOTO CUTHAJIA OT TEMIIEPATYPhI JIMHENHAsL.

2.5 TIpeobpazoarenmun HIIT-1.7x oOecrneunBarOT KOMIICHCAITUIO TEMIIEpaTyphl
CBOOO/IHBIX KOHIIOB T€pMOIIaphl. IMeeTcst pexxuM OTKIIFOUEHHS KOMIICHCAIUH.

2.6 (Cxema MOAKIIOYEHHUS K BHEITHUM YCTPOICTBAM IBYXIIPOBOIHAS.
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2.7 HampsbkeHne nuTaHus MOCTOSHHOIO TOKA ot 9 no 30 B.

2.8 MaxkcumanbHOE CONPOTHUBIIEHUE HArpy3KH, BKIIOYAsi COMPOTUBIICHUE COEIU-
HUTEJIbHBIX IPOBOJIOB, B 3aBUCUMOCTU OT HampspkeHHUs! mutanus Unyr 1 MUHUMAJIbHO
JOIyCTUMOTO HampsbkeHus: Ha npeodOpasosarene Unp (Unp = 8,5 B) onpenensercsa no
bopmyse:

UIIHT - UHP
Runviake = — , kOwm,
20
Ho He Oojee 0,5 kOMm.

MuHMMaIBHO JIOMYCTUMOE HAMPsHKEHUE MTUTAaHUS ONpeesseTcs mo GpopMyiie:
Unur vun = 20Ru make + UHP,
rie  Ruywmakc B kusioomax, Upp B BOJIbTAX.
2.9 MakcumabHBIM BBIXOJHOHM TOK, HE Ooee 30 MA.
2.10 Tlorpebmsiemast MOIITHOCTD, HE OoIEe 0,6 BA.

2.11 TIlIpeobpazoBaTenu paccuuTaHbl Ha KPYIJIOCYTOYHYIO paboTy; BpeMsi TOTOB-
HOCTH K paboTe nociie BKJIIOUEHUS MUTaHus He Oosiee 15 MUHYT.

2.12 Tlo ycTOMYMBOCTH K KIMMAaTUYECKUM BO3JCUCTBUAM IpeoOpa3zoBaTein
uMeroT ucrnoiHenue Y XJI kareropun pasmenienus 3.1*, HO TIpU CIASAYIONIUX YCIOBUSAX
JKCIUTyaTaluu:

— TeMIIepaTypa OKpYy>KaroLIEro Bo3ayxa:

s HITT-1.1x, HITT-1.4x ot munyc 10 no +50 °C;
s HITT-1.6x, HITT-1.7x ot munyc 40 no +70 °C;

— OTHOCHTEJIbHAS BJIAXKHOCTh OKPYXkarolero Bo3ayxa mnpu 35 °C 10 80 %;

— arMocdepHoOe JaBICHHE ot 84 no 106,7 xlIa.
2.13 Ilo 3anmménnocTtd oT Bo3uercTBUd bk U Boubl 1Mo ['OCT 14254-2015
npeobpazosarenu HIIT-1.xI'-x umerot ucnosinenue P54,
oCTaJibHbIE MPeoOpazoBaTeIu OOBIKHOBEHHOE.

2.14 Ilo ycroiunBOoCTM K MexaHumdyeckuM BozaerctBusM no ['OCT P 52931-
2008 mpeobOpazoBarenu UMEIOT UCIIOTHEHNE V2.

2.15 TIlpeo6pazoBarenu HIIT-1.xA, HIIT-1.xI" oTHOCATCS K HE BOCCTaHABIMBA-
€MbIM U HE PEMOHTUPYEMbBIM U3JETUSIM.

2.16 HIIT-1.xb, HIIT-1.xB oTHOCATCS K BOCCTaHABIMBAEMBbIM U PEMOHTHUPYE-
MBIM U3JICTTHSIM.

2.17 Cpenusisa HapabOTKa Ha OTKa3, HE MEHee 50 000 .
2.18 Cpennuii cpok ciryx0bl, HE MEHEE 10 ner.
2.19 Macca, He OoJee:

— HIIT-1.xI" 60 r;

— OCTaJIbHBIX 25

2.20 IlpwnoxeHue A coaep>KUT rabapuTHBIE U MOHTaXKHbBIE Pa3MEpHI.
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3 XapakTepuMCTHKH

3.1 Ilpenensl gomyckaeMoi OCHOBHOW MPUBENEHHON NOTPENTHOCTH:
— HIIT-1.1x, HIIT-1.4x, HIIT-1.6x +0,25 %;
— HIIT-1.7x +0,5 %.

3.2 Ilpenenbl qonmyCcKaeMOM JIONIOTHUTENIBHON MPUBEAEHHON MOTPEUIHOCTH, BbI-
3BAHHOM M3MEHEHHEM TEeMIIEpaTypbl OKPYXKaroLIero Bo3ayxa Ha kaxasie 10 °C mo ot-
HOILIICHUIO K HOPMAJIBHBIM YCJIOBUSIM, HE MPEBBIIIAIOT MOJOBUHBI OCHOBHOM MOTPEI-
HOCTH.

4 CocraB u3aejaus

4.1 B KOMIUIEKT IIOCTaBKU BXOJIST:

— npeobpazosarens HIIT-1 | wr.
— kpenéxHble raiiku paconnsie M4 (kpome HIIT-1.xI"-x) 2 WT.
— nacnopt (IIC) 1 3K3.
— PYKOBOACTBO M0 3KcIuryaranuu (PO) 1 oK3.
Ilpumeuanusn

1 Jlonyckaemcsa npunazamov no oonomy ikzemnaapy PI na napmur oo 10 npeobpasoea-
meneil, NOCMABNAEMBIX 8 00UH adpec.

2 Jina HIIT-1.6X, HIIT-1.7X M0)}#CHO OOROIHUMENbHO 3AKA3AMb NYNbHL NPOZPAMMUPOEA-
nusa I111-1.

4.2 Tlpunoxenue XK coaepXUT MOJHBIN MHUPP 3aKa3a.
[Tpumep odhopmiieHus 3akaza:

« HIOIT-1.7A - npeoOpa3oBarens Temneparypbl u3mepurenabHbii ¢ HCX - K(XA),
nuanasod (0... 600) °C, okpyxatomas temneparypa (-40...+70) °Cy.

5 VYerpoiicTBo M IpUHIMI PadOTHI

5.1 DnexrponHas cxema nmpeoOpaszoBaresieli KOHCTPYKTHBHO BBITIOJTHEHA HA OJT-
HOUW MeYaTHOM IUIaTe.

5.1.1 IIpeo6pazoBarenu HIIT-1.xA BbIllOJIHEHBI B BUJIE AMCKA U3 MOIUIDUPHON
CMOJIbl, BHYTPU KOTOPOTO pa3MEIIAeTCs JNEKTPOHHOE YCTPOICTBO € KOHTAaKTHBIMU
BTYJIKAMU U JIEMEHTAMU PETYIUPOBKU. DT MpeoOpa3zoBaTeiIn yCTaHABIMBAIOTCS B TO-
JIOBKY TepMoIpeoOpa3oBaresisi Ha pe3b0OBbIe MITHIPH U KpensTcs (PacoOHHBIMU raiika-
MHU.

5.1.2 TlIpeo6pazosarenu HIIT-1.xb, HIIT-1.xB BbinmonHeHbl B BHUjE MEeYaTHOU
IJIaThl, HA KOTOPOM pa3MeNiaeTcs JIEKTPOHHOE YCTPOMCTBO ¢ KOHTAKTHBIMHU KJIeMMa-
MU. DTU npeoOpa3oBaTev YCTAHABIMBAIOTCS B TOJOBKY TepMoONpeoOpas3oBaresis U
KpersTcs BUHTaMu. OTCyTCTBHE 3aJIMBKH TUIAThl KOMITAyHOM JiejaeT mpeoOpas3oBare-
JIU PEMOHTONPUTOTHBIMH.

5.1.3 Tlpeo6pazoBarenu HIIT-1.xI" BbIlIONIHEHBI B BU/IE METAJUIMUYECKON THIIB3HI,
BHYTPH KOTOPOU pa3zMelIaeTcs 3JEKTPOHHOE YCTPOMCTBO, 3aJIMTOE KOMIIAYHJIOM, C KOH-
TaKTHBIMU KJIEMMaMH U 3JIEMEHTaMH PEryJIUpOBKU. DTU IpeoOpa3zoBaresii BBUHUMBA-
IOTCSI B TOJIOBKY Te€pMOIIpeoOpa3oBaTelisi, a JiBa BXOJHBIX MPOBOJA KPEMsATCA ralkamu
Ha JIBa pe3b0OBBIX IITHIPSI TEPMOIPEOOPa3OBATETISI.
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5.2 Crenens 3amuthl npeodpazosareneid HIIT-1.xI" o npoHUKHOBEHHSI IBUTN U
ope13r (IP54) obecnieunBaeTcs 3aIMBKO KOMITAYH/IOM U MPOKJIAIKON MEXIY KPBILIKOM
U THJIb30H, MOHTQXOM IPOBOAOB YEpe3 TePMOBBOJ, a TaKXKe MNPOKIAAKON MEXITy
KPBIIITKOM U TOJIOBKOW TepMOIpeoOpa3oBarels.

5.3 PabGoraet mpeodOpazoBarenr HIIT-1.xx cinemgyromum oOpa3oM: CUTHAlI OT
TepMonpeoOpazoBareinst (TepmoconporusieHue win tepMoIJlC) mnpeoOpaszyercst B
YHU(ULIHUPOBAHHBIM aHAJIOTOBBIM CUTHAJ MOCTOSHHOTO TOKA, MOCTYMAOUIUI MO JIBYX-
MPOBOAHON JIMHUM Ha BTOPUYHBIN (M3MepUTENbHBIN) npuoop. LLIMHbI BEIXOTHOTO TOKa
npeoOpa3oBaTeliss COBMELIEHBI C IIMHAMU HANPSHDKEHUS TUTaHUS.

B npeoOpazoBarensax HIIT-1.7x, paGoTaromux ¢ TEPMOIIEKTPUUESCKUMH TPEOO-
pazoBaTeNsiMH, MPEAYCMOTPEHa KOMIIEHCALUS TeMIIepaTypbl CBOOOJHBIX KOHIIOB TEp-
Monapsl. IMeeTcs pexuM OTKIIFOUEHHS] KOMIIEHCALIUH.

B kagecTBe BTOpUYHOrO MpUOOpa M UCTOYHHUKA MUTAHUS MOTYT OBITh MCIOIb30-
BaHbI IPUOOPHI m3MepuTenbubie udposbie cepun [TIKL, mpeobpazoBarenb-curnaanza-
top [1C-4, u np.

6 VYkazanusi mep 0€30M1aCHOCTH

6.1 Ilo cnocoOy 3amKTHl YEIOBEKAa OT MOPAKEHUS DIIEKTPUYECKUM TOKOM
npeodpazoBarenb oTHocutcs K kinaccy 11l mo 'OCT 12.2.007.0-75.

6.2 IlpucoennHeHre u OTCOEAMHEHHE MPeOoOpa3oBaressi MPOU3BOIUTH MPHU OT-
KIIFOYEHHOM dJIeKTponuTaHuu. [1oKIIoOueHe BHEIIHUX LIETIeH MTPOU3BOIUTH COTIACHO
MapKHUPOBKE.

7 IlopsiaoK YCTAHOBKH

7.1 Ilpu BbIOOpE MecCTa yCTAaHOBKH HEOOXOAMMO YUYUTHIBATh CIEIYIOLIEE:
— MECTO YCTaHOBKM IpeoOpa3oBaTesieldl JOHKHO 00ecrneyuBaTh YIOOHBIE YCIOBUS
JUTs1 OOCITY>)KMBaHUSI M IEMOHTaXKa,;
— TeMIeparypa U OTHOCUTENIbHAS BIAKHOCTb OKPY>KAIOIIEro BO3AyXa JOHKHBI COOT-
BETCTBOBAaTh 3HAYEHUSAM, YKa3aHHBIM B 1I. 2.12.

8 IloaroroBka Kk padore ¥ MOPSAOK PadOTHI
8.1 CoOparb cxemy coenunenuit (cmotpu Ilpunoxenue b).
8.2 Monrax HIIT-1.xA

8.2.1 CHATh KpBIIIKY C FOJIOBKH TepMonpeoOpazoBarens. [IpomycTtuts mpoBoga
TOKOBOW TMETJIM Yepe3 PE3NHOBYIO BTYJIKY TepMoBBOAa. [1oakiIrounTh poBOaa K BTYII-
KaM «+» u «-» npeoOpasoparens (IIpunoxenue b). 3axkars mpoBoaa B repMoBBOjIE
MPOXOIHOM TalKON, KOHTPOJIUPYS KAYECTBO YIJIOTHEHUS COCTUHUTENBHBIX TIPOBOJIOB.

8.2.2 VYcraHOBUTH NpeoOpa3oBaresib B TOJIOBKY Ha pe3bOOBBIE IITHIPU TEPMO-
npeobOpasoBarens (BTynkaMu «Bx+», «Bx-» niam «Rt», «Rt») 6e3 nepekoca, paBHOMeEp-
HO 3aTsruBas Kpenex ¢ HEOOJBbIIMM YCHUIIMEM, JOCTATOYHBIM Ul HaJEXKHOTO KOH-
TaKTa. YCTaHOBUTH KPBIIIKY F'OJIOBKH TEPMOIIPEOOpa30BaTeIs.
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8.3 Monrtax HIIT-1.xI

8.3.1 CHATh KpBINIKY C TOJOBKHA TepMmorpeobpaszoBatens. BBepHyTh Kopmyc
HIIT-1.xI" B romoBky TepmomnpeoOpaszoBarens (pe3pdba M20x1,5), mpormycTuB BXOIHBIE
MIPOBOJIa YEPE3 PE3UHOBYIO BTYJIKY TOJIOBKH.

8.3.2 3akpenuTh raiikamu aBa BXoJHbIX npoBoga HIIT-1.xI, okanuuBaronmecs
KJIeMMaMH, Ha JIBa Pe3bOOBBIX IITHIPS B rojioBKe. B rojmoBkax Tepmomnap cobioaaTh
MOJISIPHOCTH TOJIKJIFOUCHHS. YCTAaHOBUTD KPBIIIKY TOJIOBKH TEPMOIIPEoOpa3zoBaTes.

8.3.3 BriBepHyTh Kpbiiky HIIT-1.xI" 1 ocnabuth mpoxoiHyto Tailky repMOBBO-
1a.

8.3.4 IlponycTuTh NMPOBO/IA TOKOBOM METIN YEPE3 PE3UHOBYIO BTYJIKY T'€pMOBBO-
na HITT-1.xI'. IlonkntounTs npoBoAa K BUHTOBBIM kieMMHuKaM ([Ipunoxenue b). 3a-
BUHTUTH KpbliKy HIIT-1.XI" u 3axars mpoBoma B repMOBBOZAE NPOXOJHOM TalKOW,
KOHTPOJUPYS Kaue€CTBO YIIOTHEHUS KPBIIIKU U COSAMHUTEIBHBIX MPOBOJIOB.

8.4 Monrtax UT-1.xb, UT-1.xB

8.4.1 CHATh KpBILIKY C TOJIOBKH TepMoIlpeoOpas3oBaress. YCTaHOBUThH MPeoo-
pas3oBaTelb B TOJIOBKY M 3aKPENUTh BUHTAMH. 3aKPENUTh MPOBOJa CEHCOPa B COOTBET-
CTBYIOIIMX BUHTOBBIX KJIEMMHHUKaX NpeoOpasoBarend. B rojgoBkax Tepmormnap cooiro-
JaTh NOJSIPHOCTh NOAKIIOUEHUSI.

8.4.2 TlponmycTuTh MpOBOAA MUTAHUS (TOKOBOM METIH) YepEe3 PE3UNHOBYIO BTYIKY
repmoBBozia. [lonkmounTs npoBona k BUHTOBOMY KieMMHUKY ([Ipunoxenue b). 3a-
aTh MPOBOJA B F€PMOBBOJIE NPOXOAHON TalKOM, KOHTPOIUPYS Ka4€CTBO YILUIOTHEHUS
COCIMHUTETHHBIX MTPOBOJIOB. YCTAHOBUTH KPBIIIKY TOJIOBKU TEPMOIIPEOOpa30BaTEsl.

8.5 Ilonmarpe HampsbKeHHWE MUTAHUS HA MPe0Opa30BaTENb.

9 Bo03MOKHbI€ HEUCIIPABHOCTH U CIIOCOOBI HX YCTPAHEHUSA

HeucnpaBHOCTH BeposiTHasi npyunHa Cnoco0 yctpaneHust
OTCYTCTByeT BBIXOHHOfI CUT- HeraBI/IJIBHOG IIOAKJIFOUCHUEC UJIN HpOBepI/ITI) MMPaBHUJIBHOCTD IMOJ-
HaJ 00OpBIB COETMHUTENBHBIX MPOBOJIOB | kitouenus (Ilpunoxenue b).

10 Texnuyeckoe 00CTy’KMBAHHE

10.1 Texuuyeckoe 0OCTYKMBAHHUE 3aKIIIOUAETCS B PETYIUPOBKE BBIXOJHOIO CHUT -
HaJla IpeoOpa3oBaTelis, €CIM OCHOBHASI MIOIPEIIHOCTh HE COOTBETCTBYET II. 3.1.

10.2 Tlpunoxenue [ comepX UT METOAUKY HACTPOUWKH MpeodOpa3zoBaTeneit
HIIT-1.1x, HITT-1.4x.

10.3 PerymupoBka npeoopaszosareneit HIIT-1.6x, HIIT-1.7x 3akirodaercss B Ux
nporpaMmupoBaduu. [Ipunoxenue /| conepXUT METOAUKY IIPOTPaMMHUPOBAHUS ITPE00-
pasoBarenen.
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11 KaiunOpoBka

11.1 TIpeoOpa3zoBarenu momajiexar MEPBUYHON W TIEPUOANYECKON KanmHOpPOBKE B
COOTBETCTBUM C METOAMKOM, N3JI0KEHHOUM B HACTOSIIIIEM PyKOBOACTBe (cmotpu [lpuio-
xeHue E). PekoMeH1yemMblil HHTEpBall MEXAy KanOpOBKaMu 2 rona.

12 MapkupoBKa, yHIaKOBKAa, TPAHCIOPTHPOBAHNE U XPAHEHHUE

12.1 Ha xopmyce npeoOpa3oBareisi UMeeTCs HakJIeiika, Ha KOTOpOil HAaHECEHO:
— YCIIOBHO€ 0003HAYEHUE;
— OCHOBHasI TIOTPEIIHOCTh U3MEPEHUN;
— tun HCX (3aBojickasi yCTaHOBKA);
— JuWana3zoH U3MepeHus (3aBoJICKasi yCTaHOBKA);
— JMana3oH BBIXOJHOTO curHazia (4... 20) MA;
— 0003Ha4YeHHE KOHTAKTOB;
— OpeanpUsITHE-U3TOTOBUTEID;
— TOJI BBITyCKa M 3aBOJICKON HOMED.

12.2 TIlpeoOpa3oBaTenb U JTOKyMEHTALMsl MOMEIIAIOTCS B MAKET M3 MOJIHITHIIE-
HOBOM IIJIEHKH.

12.3 TlpeoOpa3zoBarenu TPaHCIOPTUPYIOTCS BCEMHU BHJIAMHU 3aKPBITOTO TpPaHC-
MOpTa, B TOM YHUCJE BO3IYIIHBIM TPAHCIOPTOM B OTAIUIMBAEMBIX T€PMETU3UPOBAHHBIX
OTCEKaX, B COOTBETCTBUHU C MPABUIIAMU MIEPEBO3KH I'PY30B, IEUCTBYIOIIMMHU HAa JAHHOM
BUJIE TPAHCIIOPTA.

TpancnoptupoBanue npeodpazoBareneil OCyIECTBISAETCS B AEPEBSIHHBIX SUUKAX
WM KapTOHHBIX KOPOOKaXx.

JlommyckaeTcst TpaHCIIOPTHPOBAaHKE MTpeoOpa3oBaTesiell B KOHTEHHEPAX.

Crnioco0 yxnajaku rnpeodpasoparesiell B AIUKN JOHKEH UCKII0YaTh UX MepeMelie-
HUE BO BPEMs TPAHCIIOPTHUPOBAHUS.

Bo Bpems morpy3ouHoO-pa3rpy304HbIX padOT M TPAHCIOPTUPOBAHUS SLUIUKU HE
JIOJKHBI TIO/IBEPIaThCcsl PE3KUM yAapaM U BO3JIEHCTBUIO aTMOC(EPHBIX OCAIKOB.

Cpok npeOpiBaHMs peoOpa3zoBaresieil B COOTBETCTBYIOIIUX YCIOBHUSIX TPAHCIIOP-
TUPOBAHUS - HE O0Jiee IECTH MECSIIEB.

12.4 Xpanenue npeoOpazoBaresieil B yIaKOBKE JOKHO COOTBETCTBOBATH YCIIO-
BusiM 3(0K) mo 'OCT 15150-69.

13 T'apanTuM U3roTOBUTE/IA

13.1 M3roroBuTenabh rapaHTUPYET COOTBETCTBUE IpeoOpazoBaresieil TpeOOBaHU-
AM TEXHUYECKUX YCJIOBHH MPHU COONIONEHUU MOTPEOUTENIEM YCIOBUM AKCIUTyaTalluy,
TPaHCIIOPTUPOBAHUS U XPAHEHHUs, YCTAHOBIICHHBIX HacTOsIUM PO.

13.2 T'apanTuiiHBIi CPOK JKCIUTyaTallMd yCTaHaBIUBaeTcs 24 Mecsia co AHSA
BBOJIa B OKCILTyaTaIuio, HO He Oosee 30 MecsleB co JUisl OTIPY3KH MOTPEOUTEITIO.

13.3 B ciyuae oOHapyxeHHs MOTpeduTeneM AePEeKTOB MPU YCIOBUH COOIIONE-
HUSI UM YCJIOBHM JKCIUTyaTallid, TPAHCTIOPTUPOBAHUS M XPaHEHUS B TECUCHUE TapaH-
TUIHOTO CPOKa, U3rOTOBUTENb 0€3BO3ME3HO PEMOHTHPYET MJIM 3aMEeHseT mpeolOpas3o-
BarTeJb.
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14 Cgenenus 0 pekjaaManusax

14.1 TIlpu oTka3e B paboTe WM HEUCTIPABHOCTU MPe0oOpa3oBaTes Mo BUHE U3TO0-
TOBUTEJISI, HEUCIIPABHBIN TIpeoOpa3oBaresib ¢ yKa3aHUEeM MPU3HAKOB HEHCIIPABHOCTEH
Y COOTBETCTBYIOIIIMM aKTOM HalpaBiIseTCs B aApeC MPeANPUITUS-U3TOTOBUTEIS:

600016, Poccus, r. Bnagumup, yi. bonbimas Huxeroponckas, nom 77, kopmyc 5
3AO «HIIIT « ABTOMaTHKa.
Ten.: (4922) 47-52-90, dakc: (4922) 21-57-42
e-mail: market@avtomatica.ru
http:// www.avtomatica.ru WWW.HIIIABTOMATUKA.P(
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OxoHYaHMe NPUIOKEHHUA A
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Ipunoxenune b

CxeMbl BHEILIHUX INEKTPUIECCKUX COeIlI/IHeHI/Ii/i

Yenosnvie obosnauenus:

A — usmepumenvnuiti npubop, IIKL] — npubop uzmepumenvrulil yugposoi; UII — ucmoynux numanus;
T11 — mepmonapa; TC — mepmonpeobpazoeamens conpomuenieHus
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Ipuiaoxenue B
CxeMbl coeIUHEHUH VISl HACTPOMKH U KaJTMOPOBKH

Yenosnwvie obosnauenus:

R>— smanounas kamywxa conpomuenenus; V — smanouHvlil 6016mMMemp noCmosHHO20 MoKa;
UII — ucmounux numanus; MC — maeazun conpomuenenus; 3H — 3a0amyux nHanpsiceHus
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Pucynok B.1 - CxeMbl coeqHEHUI TTPH MIPOBEICHIUN HACTPOUKH U KaTUOPOBKHU
npeoOpazosareneit HIIT-1.1x, HIIT-1.4x
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Pucynok B.2 - Cxembl coeIMHEHHIA TPH IPOBEICHIUH HACTPOWKH U KAJIMOPOBKHU
npeoOpazosareneit HIIT-1.6x, HIIT-1.7x
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Pucynok B.3 - Cxema nmynsra nporpammuposanus HITT-1.6x, HIIT-1.7x
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xoaHoro Toka (4 £0,004) MA;

Hpuiaoxenue I

Hacrpoiika npeodopasosaresaein HIIT-1.1x, HIIT-1.4x

I'1 PerynmnpoBKy HayajdbHOTO M MAaKCHMaJbHOTO 3HAYEHUN BBIXOAHOTO TOKA
npeoOpa3oBaTelis MPOU3BOAUTH CIEAYIOIIUM 00pa3oM:
— OTCOEAMHUTH YYBCTBUTEIBHBIM 3JIEMEHT OT MpeoOpas3oBaressi U coOpaTb CXeMy
(cmotpu [Ipunoxenue B);
— II0AaTh BXOJHOW CUTHAJI, COOTBETCTBYIOIIUM HUYKHEN IPAHULIE JHAANA30HA U3MEpe-
HUS U BPAIICHUEM PETYIUPOBOYHOTO BUHTA PE3UCTOPA «4» HOOUTHCS 3HAUCHUS BbI-

— IOAAaTh BXOJHOM CUTHAJI, PaBHBIM BEPXHEN I'PAHUILIC JUANA30HA WU3MEPEHUS U Bpa-
HIEHUEM PEryJIMPOBOYHOTO BUHTA pe3ucTopa «20» TOOUThCA 3HAUYEHUS] BBIXOJHOIO
toka (20 +£0,004) MA.

['2 Jns ycrpaHeHUsl BIUSHUS PETYIUPOBOK APYT HA JApyra ornepanus MmoBTOpsi-
€TCs1 HECKOJIBKO pa3.

Usm
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Ipuioxenne [{
Meroauka nporpaMmmupoBanus npeoopasosaresaed HIIT-1.6x, HIIT-1.7x

1.1 Cobepute cxeMmy HACTPOMKHU, COOTBETCTBYIOIIYIO MpeoOpa3zoBaTelto (CMOT-
pu Ilpunoxenue B).

J1.2 Hacrpoiika 3akito4aeTcsi B MporpaMMHUPOBAHUU MpeoOpa3oBareseii ¢ momMo-
uipto crienuranbHoro nyinera (IIpunoxenue B, Pucynok B.3). Pucynok /1.1 nmoka3siBaeT
MOJIKJTFOYEHUE TTYJIhTa K pa3béMy IPOrPaMMHUPOBAHUS MPE0Opa30BaTEICH.

1|53§| i j
© O
O®

Bxi #x-
L[]
© ©

O

HIIT-1.6(7)I

HIIT-1.65, HIIT-1.75 HIIT-1.6B, HIIT-1.7B

Pucynox /1.1 - IlogkmtoueHue myssTa K IpeoOpa3oBaTesisim

J.3 Jlns mpaBUIBHON HACTPONKH COOIOMANTE IMOCIENOBATEIHHOCTh IYHKTOB:

4,15,0.6,107.

[Tocne cmensl Tuna natyuka (1. J[.4 ) 00s13aTeabHO BBINOTHUTH HACTPOUKY BXOAA

(n. J1.5 ) u npenenoB npeodpazoanus (.. 1.6 , 1.7 ).
[Tocne nacTporiku Bxoaa (1. 1.5 ) 00si3aTeIbHO BBITIOJIHUTD HACTPOMKY MPEEIIOB

npeoOpazoBanus (m.m. 1.6 , 11.7).
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.4 Jlna Bp10Opa THIA JaTYHKA U CIIOCO0a €ro MOAKIIOYEHUS HYKHO MPU Ha-

KaThix KHomkax © u @ WENKHYTH KHOMKON ©. BBIXOMHOM TOK Gy/IeT COOTBETCTBOBATH
paHee 3aJJaHHOMY THUITy JIaTYhKa U criocoly ero noakitodeHus (Tadmmma [1.1).

Kronkamu © u @ BBIOpAaTh TUN JIaT4YMKa CO CIIOCOOOM MOIKIIIOUEHUS, KOTOPhIE
KOJUPYIOTCS BEIMYMHON BBIXOAHOTrO Toka (30 3HaueHuit Toka ot 5,0 MA 1o 19,5 MA ¢
marom 0,5 MA (Tabmuua I.1); anst HIIT-1.6 pe3epBHbIE TOKH U TOKM WHJIUKAIUU TEP-
monap uckimrodeHsl; s HIIT-1.7 pe3epBHblE TOKM W TOKM MHIAUKALMHU TEPMOCOIIPO-

TUBJICHUM HCKITIOYEHBI).

Ilem4ox KHOmKOi @ ¢ukcupyer BbIOOp. BBIXOAHOW TOK MpPU 3TOM YyCTAHOBHUTCS
22 MA Ha 2 ...8 cexyHn. [1o okoHuaHuu Qukcanuu ycraHOBUTCS 4 MA.

Tabmuma 1.1 - Toku MHAWMKAIIUY THIIOB JaTYMKOB

Tok, MA Tun naTuuka IMonxarouenue
no 'OCT 6651-2009, 'OCT P 8.585-2001
4,5 Pesepn
20 TC: Pt, Wiy=1.3750 (HEL-700) LyA LU pED OB O
5,5 TpExmpoBOHOE
6,0 TC: Pt, Wi=1,3850 I[B‘}‘/X— WA ‘leTBIlpéXHpOBO,Z[HOG
6,5 TpéxnpoBoaHOE
7,0 TC: T, Wyo=1,3910 I[BE/X- 1581051 ‘-IeTbllpéXHpOBOHHOG
7,5 TpéxmpoBogHOE
5.0 TC: Cu, Wi00=1,4260 (TOCT 6651-94) ALByX 1111 4CTHPERIPOBOAIIOS
8,5 TpéxnpoBogHOE
9,0 TC: M, Wo=1,4280 I[B‘}‘/X— WA ‘leTBIlpéXHpOBO,Z[HOG
9,5 TpéxnpoBoaHOoe
10,0 TC: H, Wio=1,6170 I[BE/X- 1581051 ‘-IeTbllpéXHpOBOHHOG
10,5 TpéxnpoBoaHOE
11,0 Peseps
11,5 Pezeps
12,0 Pesepn
12,5 Peseps
13,0 TOII: A-1 (TBP)
13,5 TOII: A-2 (TBP)
14,0 TOII: A-3 (TBP)
14,5 TOII: B (TTIP)
15,0 TOII: E (TXKH)
15,5 TOII: J (TXKK)
16,0 TOIT: K (TXA)
16,5 TOII: L (TXK)
17,0 TOIT: M (TMK)
17,5 TOIT: N (THH)
18,0 TOIT: R (TTIII)
18,5 TOII: S (TTIII)
19,0 TOII: T (TMK)
19,5 Pesepn
Ilpumeuanusn

1 Tpéxnpoeoonoe nookarwuenue 3apesepeuposano ona HIIT-2.6.
2 /Ina mepmomempa conpomuenenusn cpaoyuposeku 23 (I'OCT 6651-78) evibepume zpadyu-
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posxy Cu (W= 1,4260) u 3a0aitme Ry, = 53 Om.
3 /[na mepmomempa conpomuenenusn zpaoyuposxku 21 (I'OCT 6651-78) evioepume cpadyu-
posky Pt' (Wi = 1,3910) u 3a0aiime Ry = 46 Om.

J.5 [lns Bxozma B pesKHM HACTPOMKHU BXOAa HAJ0 NMPU HAXXKATON KHOIIKE @ wén-
kHyTb KHOMKOM ©. [ToxTBEpKICHHE PEKUMA — BBIXOIHOM TOK 12 MA.

Jlo dukcanuy HacTPOMKK HaO MOAKIIOUUTh Ko Bxoxy HIIT-1.6 pesuctop, coot-
BercTBytomuii 0°C nnsa BeiOpanHoro natumka (Hampumep, R, = 100 Om), a ko BXomy
HIIT-1.7 nanpsioxenue Uso= 50 MB (komnencanust TCK B 3ToM pekuMe OTKIIOUEHA).

Jist pukcanuu pe3ynbrara HaCTPOMKU IIETKHYTh KHOIKON @. Hocie OTILyCKa-
HUsL KHOTIKH @ BBIXOIHOI TOK yAepkuBaeTcs Ha ypoBHe 21 MA, noka Bel BBoguTe na-
Ppoab (HaxaTbh 3 KHOIKH B MOCIEA0BATENBHOCTH: @, O, @). Bpewms BBoma maposs He
OTPaHUYEHO, HO €CIIM XOTsI Obl OJIHa KHOMKA Ha)kaTa HEBEPHO, TO Cpa3y YCTAHOBUTCS
BBIXOAHOW TOK 3,8 MA, a pe3ynbrar HacTpoiiku He ¢ukcupyercs. [locie mpaBuiIbHO
BBeA€HHOrO naposisi HIIT-1 nepelin€r B pexum usmepeHusi. BoIXOHOW TOK MPU 3TOM
ycTaHoBUTCSL 22 MA Ha 2 cekyHIbl. [lo OKOHYaHMM HACTPOWKH YCTAHOBHUTCS 4 MA.
Ecnu BXogHas 1ens pa3oMKHYTa, TO YCTaHOBUTCA 3,8 MA, a pe3yabTaT HAaCTPOMKH HE
bukcupyercs.

Ilpumeuanue - B oannom pexcume naricamue Ha KHONKY S, nepegeeoém HIIT-1.7 ¢ pexcum
uzmepenus memnepamypol 6e3 komnencayuu TCK (n. /1.8 ), a narxxcamue u yoeporcanue

knonku @ Gonee 5 CeKyHO nepeeeoém npeoodpazoeamenv 8 pPedCUM 60CCMAHOGIEHUA 3a-
600ckux nacmpoex (n. /1.9 ).

J.6 Jlng Bxoja B peXuUM 3aJaHMsl HMKHEro Ipeaesia guarna3zoHa npeodpas3ona-
HUSL Tvin, HAZO TIPU HAXKATOW KHOIKE © wénkuyth kuonkoil ©. IMoxTBepkaeHue pe-
»KIMa — BBIXOJTHOM TOK 4 MA.

o ¢ukcaruu pesynapTaTa HACTPOUKH HAJA0 MOAKIIOYUTH KO BXOJY CUTHAJT COOT-
BETCTBYIOIIMN HIDKHEMY TMpejeny auana3zoHa mnpeoOpazoBanus (Rvw ans HIIT-1.6;
Uun nis HIIT-1.7). 3areM kKHOMKaMu @, S OOUTHCS 3HAYEHUSI BBIXOJHOIO TOKa
4 MA+0,003 MA (TIpu yziepKaHUM KHOIIOK @®/© B Ha)ATOM COCTOSHHH GOJEe OHOI
CEKYH/Ibl TIPOUCXOJIUT ABTOMATHUECKOE YBEIMUCHNE/YMEHBIICHHE TOKA C YCKOPEHUEM).
3adukcupoBaTh pe3ysibTaT HACTPOMKH KHOMKOU @. BeixomHoil TOK IIPpU 3TOM YCTaHO-
BUTCA 22 MA Ha 2 ...8 cexkyH. Ilo okoHuanun HacTpoiiku ycranoBurcs 4 MA. Eciu
BXOJIHAs IIeNb PA30MKHYTa, TO YCTAaHOBUTCA 3,8 MA, a pe3y/bTaT HACTPOUKHU He (PUKCH-
pyercs.

J.7 Jlng BXoAa B peXUM 3aJaHMsl BEPXHeEro mpejesa JuanazoHa npeoopa3oBa-
HUSL Tviax, HAAO TPU HAXKATOM KHOIIKE ©, wénkuyth knonkoit ©. Ioarsepxkaenue pe-
»KIMa — BBIXOJIHOM TOK 20 MA.

o dukcanmu pe3ynbprara HaCTPOWKH HAJIO MOJKIIOUUTH KO BXOJy CUTHAJI, COOT-
BETCTBYIOITUI BEpPXHEMY Npenesy auarna3oHa npeobdpasoBanus (Rwax s HIIT-1.6;
Unax s HIIT-1.7).

3aTreM KHOIIKaMH @, © IoOUTHCA 3HaueHUs BhIXoAHOTO TOoKa 20 MA +0,003 MA
(npu yaepKaHuU KHOIOK @/ © B HaxaroM cocTosiHHH Gonee OXHOI CEKYH/Ibl TIPOHUC-
XOJIUT aBTOMATUYECKOE YBEIIMUEHNE/YMEHBIIICHUE TOKA ¢ YCKOpeHHueM). 3apuKCUpOBaTh
pe3yJIbTaT HACTPOMKUA KHOIIKOW @. BbIXOZHOMN TOK IIpU 3TOM YCTaHOBHUTCA 22 MA Ha
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2 ...8 cexkyHn. Ilo oxoHuanuu HacTpouiku ycraHoBurcsi 4 MA. Ecinm BXomHas nenb

Pa30MKHYTa, TO yCTaHOBUTCS 3,8 MA, a pe3y/nbTaT HaCTPOUKHU HE PUKCUPYETCS.
Ilpumeuanue - Yemanoeue eepxnuil npeoen Ouana3zona npeodpaz0eanus 6xXo00H020 CUCHANA
menvuie Huxicne2o (Tyax < Tviv), Bot nonyuume oopammuyro xapakmepucmuky npeoopaszosa-
Hus, m.e. npu yeenudenuu memnepamypol om Tryax 00 Ty 6bIX00HOU mMOK Oydem ymeHb-
wiamoca om 20 mA 0o 4 mA.

.8 na Beoga HIIT-1.7 B pexuMm n3mepeHus: TeMneparypsl 0e3 KOMIeHCaAluu
TeMIeparypbl cBo00aHbIX KOHIOB TepMmonapsbl (TCK) Hano cHavana BOUTH B PEXKUM
HacTpoiiku Bxoma (. 1.5 ), ménkuyB kHonkoi © mnpu Ha)aToi KHOIKe @. ITonTBep-
XKIEHUE peKHMa — BBIXOAHOM TOK 12 MA. OTHyCTUTh KHONIKY @, a 3arem LIETKHYTh
kuomKoit ©. BbIXOZHOH TOK OyzeT cooTBeTCTBOBaTh M3MepeHHoul TepmoI/[C, mepe-
BEJAEHHOW B TeMIlepaTypy Uil BBIOpaHHOM TepMonaphl B 3a/IaHHOM JIMAIIa30He:

Isnix= 16X(T — Tuw)/ (Tvax— Tuw) + 4,

rae  Ispix — BBIXOJHOM TOK, MA;
T — Temneparypa, °C.
JIaHHBIN PEXUM OTMEHSETCS OTKIFOYEHUEM IUTAHUS, WU MIeTIKOM KHonkH ©.

JI.9 JIns BOcCTAHOBJIEHUS] 3aBOACKHMX (MACHOPTHBIX) HACTPOEK HEOOXOAMMO
CHaJaja BOWTH B PEXUM HAcTpoiiku Bxozxa (1. J[.5 ), ménkuys kHonkoi © mpu Haxa-
Toit KHOMKe @. [ToaTBepkneHNE pexUMa — BBIXOAHOU TOK 12 MA. OTHyCTUTB, a 3aTeM
HaXaTh U yJIEPKUBATh KHOIKY @ Goree 5 CEeKYH]l 10 YCTaHOBJICHUS BBIXOJHOI'O TOKa
20 MA. Tlocne oTnyckaHusI KHOTIKH @ BBIXOIHOI TOK yIepKUBAETCS Ha YpoBHE 20 MA,
noka Bel BBoguTe napons (Haxarb 3 KHOIMKHU B MIOCJIEI0BATEIbHOCTH: ®, O, @). Bpe-
Msl BBOJIA MapoJisi HE OTPaHUYEHO, HO €CJIM XOTs ObI O/lHA KHOIKA Ha)kara HEBEPHO, TO
Cpasy yCTaHOBUTCS BbIXOAHOM TOK 3,8 MA. Ilocne npaBriIbHO BBEIEHHOTO NApOJIs BbI-
XOIHOW TOK YAEP/KMBAETCs HA ypOBHE 22 MA Ha BpeMs BOCCTAaHOBJICHUS B IaMATH I1aC-

MOPTHBIX HACTPOEK: 2 ...15 cekyna. [Io OkOHUaHUK BOCCTAHOBJICHUSI YCTAHOBUTCS BbI-
XOIHOU TOK 4 MA.

Ilpumeuanusn

1 /lna evixooa u3 ni006020 pexxcuma 0e3 uxcayuu UMEHEHUNl 6 HACMPOUKe WieIKHYmb
knonkoii © ne narcumasn knonku ® unu GIKIIONUMB U CHOBA GKNIOUUMB NUMANe.

2 Bce pexncumol Hacmpoﬁl(u HOpMAIbHO 3AKAHYUBAIOMCA 3AUUKIIUCAHUEM MUKDPOKOHMPOJ/l-

nepa u evioaueit moka 4 mA. J/lna evixooa ¢ pexcum usmepenus uienkuymo knonkoi © unu
6bIK/IIOYUMb U CHOGA 8KIIOYUNb RUMAHUE.

3 B pexicumax HacmpouKu 6xo0da, HUNCHEZ0 U 6EPXHeZ0 npedenos Ouanazona npeoopasosea-
Husa (m.e. Ko20a NPou3600UMCA uU3MepeHue) npu OOHAPYHCeHUU HEUCHPAGHOCMU 6XO00HOI
yenu MUKpOKORmposnep 6vloaém 6vixo0nou mok 3,8 MA u 3ayuknueaemca. Bvieecmu ezo

U3 ImMoO20 pexncuma MOIHCHO UL€JIKHY6 KHONKOIL © UJiU 6BIKJIIOUUB U CHOB84 6KJII0HUB numaHue.

Tabmuma /1.2 conepuT 3HaYEHUSI TOKOB, HHANIIMPYIONUX PEKUMBI U COCTOSHUS
HIIT-1.6, HIIT-1.7 npu HacTpolke.
Pucynoxk /.2 wumocTpupyeT mpoieypbl HaCTPOUKH MpeoOpa3oBaTeseii.
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Tabmuma /1.2 - Toxu uHAMKAIIUKA COCTOSIHHS TTPeoOpa3oBaTes

Tok, MA Nuauuupyet pexum HNuauuupyeTr BHYTPH pe:KuMa
3.8 - OOpBIB BO BXOHOM 1IN MTPU OOPaTHON XapaKTEPUCTUKE
ABapuifHOE 3aBepILICHUE Oneparuil
4,0 3ananue HIKHero npeaena | HopmanbHoe 3aBepiiieHne oneparuil
Jrara3oHa npeoOpa3oBaHMsI
12,0 Hactpoiika Hyist
20,0 3aganue BepxHero npexaena | Broa maposist
Jara3zoHa npeoOpa3oBaHuUs
21,0 - BBox maposns
21,5 - OOpBIB B 1IeTIH JaTYMKa TEMIIEpaTypbl CBOOOJHBIX KOHIIOB
TEepMOIapbl WJIK BO BXOAHOU LIETIH
22,0 - Ha Bpems pacu€ToB u 3anucu napaMeTpoB B aMsITh BO
BCEX PEeKHUMAX
OOpBIB BO BXOIHOM LIETIH MTPH MPSIMOM XapaKTEPUCTUKE
Cmp.
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Ipuiaoxenue E
MeToanka KaJauOpoBKHU

E.1 Onepanuu xaanOpoBKH.

[Tpu npoBeeHNN KaTMOPOBKH BBITOIHSIIOTCS CIEAYIOLINE ONePallUn:
— BHewmHuM ocmortp (1. E.5.1).
— ompeneneHrue ocHoBHoM norpemHocTy (.. E.5.2 , E.5.3 ,E.5.4 ,E.5.5).
— o(opmiienne pe3ynbTaToB KanuOpoBku (1. E.6 ).

E.2 CpencrBa kanuOpoBKH.
Tabnuua E.1 conepuT nepeueHb 000pyI0BaHUS U KOHTPOJIbHO-U3MEPUTEIbHBIX
prUOOPOB, HEOOXOAUMBIX JJI KAIMOPOBKHU.

Tabnuma E.1
HaumenoBanue OcCHOBHbIE XapaKTePUCTUKH Pexomenayemoe
o0opynoBaHue
3aaTyuK HANPSHKEHUS Kinacc Tounoctu 0,05 P 3003
(KommapaTop)
Marasun conpotusienuii | Conporusienue 10 9999,9 Om MCP-60
ks1acc TouHoctu 0,02
Bonbr™meTrp OcHOBHas MOTPEUTHOCTh U3MEPEHU MOCTOsIHHO- | B7-34A
ro HanpspkeHus B auanazone ot 0 1o 10 B we 6o-
nee £0,03 %.
Karymika conporunenus Conpotusnenne 100 Om, knacc Tounoctu 0,01 P 331
Uctounuk nutanus nocto- | Hanpstxenue ot 0 no 50 B, Tox ot 0 10 0,5 A b5-45
STHHOTO TOKa
Tepmometp naboparopusiii | lkana (0... 50) °C, nena nenenus 0,1 °C TII 4

Ilpumeyanue - /lonyckaemcsa ucnonv3oéanue Opyzux cpeocme umepeHus ¢ Mempoiocuye-
CKUMU XapaKmepucmuKkamu He Xyxice npueoéHHbIX.

E.3 TpeGoBanusi 6€30mMacHOCTH.
Mepsl 6e30macHOCTH MpU padoTe ¢ Mpeodpa3oBaTeIsIMH yKa3aHbl B 1. 6 HACTOsI-
LIEr0 PyKOBOJICTBA.

E.4 VYcnoBus npoBeneHust KanuOpPOBKH.
[Tpu mpoBeaeHNN KaTUOPOBKH HEOOXOUMO COOTIOATH CIEAYIOIINE YCIOBHS:

— TeMIlepaTypa OKpYKarolIero Bo3ayxa (20 £2) °C;

— OTHOCHTEJIbHAS BIAXKHOCTh OKPY>KAIOIIETO BO3AyXa ot 30 1o 80 %;

— arMoc(depHoOe JIaBlIeHHE ot 84 no 106,7 klla;
— HanpsHKEHUE MMATAHUS TOCTOSIHHOTO TOKa (24 £0,48) B;

— MOJIOXKEHUE peodpa3oBaresisi B MPOCTPAHCTBE nro0oe;

— OTCYTCTBHUE BUOpAIUU, SJECKTPUUECKUX U MArHUTHBIX TOJICH, BIUSIONINX Ha pabo-
Ty npeodpa3oBares;

— BBIJIEpKKa MpeoOpazoBareisi BO BKIIOUEHHOM COCTOSHHUM TEpe]l HayaiaoM padoThl
HE MeHee 15 MUHYT.
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E.5 IlpoBeneHue KaJInOpPOBKHU.

E.5.1 Buemnuii ocMoTp.

[Ipu BHENIHEM OCMOTpE YCTAHABIMBAETCSI OTCYTCTBUE MEXAHUUYECKUX MTOBPEXKIE-
HUH, TPAaBWIBHOCTh MApKUPOBKHU. [Ipn Hamwmumm nedexToB ompenenseTrcs BO3MOXK-
HOCTb JIaJIbHEUIIIETr0 MPUMEHEHUSI MpeoOpa3oBaTersi.

E.5.2 Jlns onpeneneHus OCHOBHOM MOTPENIHOCTH MpeoOpazoBaTesisi coOupaercs
cooTBeTcTByIoMIas emy cxema (IIpunoxxenue B).

OCHOBHYIO TIOTPEIIHOCTh OMPEAEISIOT MMyTEM YCTAHOBKHU MO 00Pa3l0BOMY IPH-
00py 3HAYEHHI BXOJHOTO CUTHAJIa U M3MEPEHHS IO JIPYroMy 0Opas3ioBoMy MpuOOpy
3HAYEHUN BBIXOJHOTO TOKA.

Jlnama3zoH w3MepeHuss pa30MBaeTCS Ha MIECTh KOHTPOJBHBIX TOYEK, KOTOPHIC
JIOJKHBI COOTBETCTBOBATh PACYETHBIM 3HAYCHUSM BXOIHBIX M BBIXOAHBIX cUTHAJOB (0;
20; 40; 60; 80; 100) %.

E.5.3 Onpenencaue 0CHOBHOM MOTPENTHOCTH MPEe0Opa30BaTeiICii CUTHATIOB TEP-
momeTpoB conporusieHus HITT-1.6.

Pacuérnbie 3Hauenus conporusnenni onpenesarorcsa no HCX mo 'OCT 6651-
2009.

PacuérHblie 3HaUEHNST CONPOTUBIICHUN YCTAHABIMBATh HA Mara3uHe COIPOTHUBIIE-
HUA U (PUKCUPOBATH 3HAUYCHUSI BBIXOIHOTO TOKA.

N3mepenus npoBecTH MPU YBEJIMYCHUH W CHIDKCHUU 3HAUCHHUUN CONMPOTUBICHUN
(mpsiMmoM 1 OOpaTHOM XOJIe).

Paccuurate norpemHocTs ¥ 11 KaXKA0M KOHTPOJIIBHOW TOUYKMU:

Ii- Ip
Y=——x100 %, (E.5.1)
I

rne Ip - pacuéTHOE 3HaUYCHHUE TOKA, MA;

I - ©3MEpPEHHOE 3HAUCHHE TOKA, MA;

Iy - TMana3oH U3MEHEHMS BBIXOJHOTO curHaia (16 MA).

HaunGonpmee 3HaueHHE MOTPEIIHOCTH HE JIOJDKHO TNPEBBIIATh YKAa3aHHBIE B
0. 3.13Hauenus. B ciayuae npeBblllieHHs pe/iena OCHOBHOM MOIPEIIHOCTH HEO0X0IUMO
MPOBECTU HACTPOUKY npeodpazosarens ([Ipunoxenue /).

E.5.4 Onpenenenue 0CHOBHOM MOTPENTHOCTH MPeoOpa3zoBaTesieil CUTHATIOB TEP-
monap HIIT-1.7.

N3meputh 1ab0paTOpHBIM TEPMOMETPOM TEMIIEPATYPy OKPYKAIOIIETO BO3AyXa B
MeCTe MOJKJIFOYEHUsI TEPMOIIaphl K U3MEPUTEIBHOMY MPEe0Opa30BaTEIoO.

Paccuurarp 3naueHust TepMmoIJ[C, COOTBETCTBYIOIINUE TEMIIEpaType B KOHTPOJIb-
HBIX TOYKax M0 HOMUHaJIbHOU cTarndeckor xapaktepuctuke (HCX) mo 'OCT P 8.585-
2001. PacuétHoe 3HaueHune JJIC B KOHTPOJBHON TOUKE OMNPEIEISAETCS KaK pPa3HOCTb
TepMoIIC nia temneparypsl B KOHTPOJIbHOM Touke ¥ TepMoIJIC, onpeneneHHon 1is
TEMIIEPATYpPbl OKPYKAOLIETO BO3/lyXa B MECTE€ MOIKIIOYEHHUS] TEPMOIAPHI K U3MEPH-
TEIHLHOMY TIPe00pa3oBaTelo.

YcranaBnuBarh Ha uctounuke J/[C pacuérHbie 3HaUeHUS U QUKCUPOBATH 3HAUE-
HUS BBIXOJJHOTO TOKA.
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W3MepeHns MpoBECTH NPHU YBEIUYEHUH U CHUKEHUH 3HaueHud JDJ{C (mpsMom u
o0paTHOM XOJIE).

Paccuurars norpentHocTs ¥ Jis Kax10i KOHTPOIbHOM Touku o gopmyne E.5.1.

HauGonpiee 3HaueHHE MOTPEHIHOCTH HE JIOJDKHO TNPEBBIIIATH YKAa3aHHBIE B
1. 3.13Hadenus. B cioyyae npeBbllieHus npejiena OCHOBHOW MOTPEIIHOCTH HE00X0AUMO
MPOBECTH HacTpoiky npeodpazosarens ([Ipunoxenue I', [lpunoxenue /).

E.5.5 Onpenenenrie ocHOBHOU morpemtHocTy npeoOpazosateneid HIIT-1.7 npu
OTKJIFOUEHHOM PEXUME KOMIIEHCAIIMU TEMIIEPATYPbl CBOOOIHBIX KOHIIOB TEPMOIIAPHI.

OTKITIOYUTH PEKUM KOMIIEHCALMU TEMIIEPATypbl CBOOOIHBIX KOHIIOB TEPMOIAPHI
(ITpunoxenue I, m. J1.8 ).

Onpenenuts pacu€THbie 3Ha4eHUs1 TepMOI/[C M0 HOMUHAIBHOM CTaTUYECKOM Xa-
pakrepuctuke (HCX) mo 'OCT P 8.585-2001.

YcranaBnuBarh Ha uctouHuke JJIC pacu€THble 3HaYCHUS U (PUKCUPOBATh 3HAYE-
HUS BBIXOJTHOTO TOKA.

N3mepenust MpoBECTH MPU YBEIUYEHUU U CHUKEeHHH 3HaueHuid JJIC (mpsimoM u
oOpaTHOM XO01ie).

Paccuurars norpentHocTs ¥ 1u1s ka0 KOHTPOIbHOM Touku no Gopmyne E.5.1.

HaubGonpmee 3nauenue mnorpemHoctd HIIT-1.7 mpu OTKIIOUEHHOM peEXHUME
KOMIIEHCAI[UU TeMIEPaTypbl CBOOOIHBIX KOHIOB TEPMOMAphl HE JOJKHO IMPEBBIIIATH
+0,25 %. B ciydyae mpeBbIlieHUs Mpejeia OCHOBHOM MOTPEIIHOCTH HEOOXOAUMO MpO-
BECTH HacTpoiiky npeodpaszosarens (IIpunoxenue I, [Ipunoxenue [1).

E.6 Odopmiienne pe3ynbTaToB KalInOpPOBKH.

E.6.1 Tlpu BbilTycke U3 MPOU3BOJICTBA, IPHU MOJOKUTEIBHBIX PE3YAbTaTaX KaJlno-
POBKHU, HAHOCST OTTUCK KATHOPOBOYHOTO KJIeMa B MacmopTe MpeoOpa3oBaress.

E.6.2 Tlpu npoBeneHUM MNEPUOIUYECKUMX M BHEOUYEPEIHBIX KaJIUOpPOBOK, pe-
3yJIBTaThl KATUOPOBKU O0(hOPMIISIIOT BbIJIaueil cepTudurkara 0 KaIuOpOBKeE.
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HIIT-1

Ipuiaoxenue 7K
IIn¢p 3akasza

X X
Koncmpyxkmuenoe ucnonnenue:

A - 115 BCTpaWBaHUS B TEPMOMPeoOpa3oBaTelb ¢ ToJoBKOM u3 moiauamuaa [TA
unu ABC ¢ 3neKTpuYecKiuM COeTMHEHUEM MPHU TTOMOIIY KJIEMMHBIX IITUAJIEK C
raiikamu (IP54)

b - nns BcTpamBaHMsI BCTPOCH B TEPMOMPEOOPa30BaTEIh C TOJIOBKOM U3 ajlto-
MHUHHUEBOTO CIUIaBa C MOJUMEPHBIM NMOKpbITHEM (IP54)

B - ny1s BecTpauBaHUS B TEpMOIIPEoOpa30BaTelib ¢ TOJIOBKOW U3 aTlOMUHUEBOTO
CIUIaBa C NOJIMMEPHBIM NOKpbITHEM (IP65)

I' - B Kopmyce U3 amOMUHUEBOTO CILJIaBa C MOJIUMEPHBIM MOKPBITHEM JJIsl BBOpa-
YUBaHUA B KaOEJbHBIN BBOJ TOJIOBKH TEPMOIIPEOOpa3oBares ¢ BHEUTHEH CTO-
possl (IP54)

Tunet HCX: Juanazonst usmepenus memnepamyp, °C:

1 50M, 100M -50...+50; -50...+150; -50...+200; 0...100; 0...200

4 50I1, 100I1, Pt100 -50...+50; 0...100; 0...200; 0...400; 0...500

6 II,M,H, Pt moboii ' B mpeenax pabodero quamnazoHa TEPMOMETPA
no I'OCT 6651-2009, conpoTuBieHus, Ho He Menee 50 °C
a Taxoke Cu (Wi =
1.4260)
o ['OCT 6651-94

7 A-1,A-2,A-3,B,E,J,K, mo6oii" B npenenax paboduero auana3oHa TEPMOIIEK-
L, M,N,R,S, T TpUYECKOTO MpeoOpazopares, HO He MeHee 200 °C
o ['OCT P 8.585-2001

[Ipumep pacumdpoBKU 3aKaza:
«HIIT-1.7T" — npeo6pazoBareab TeMIeparypbl U3MEPUTEIbHBIN I BBOpAYMBa-

Tabmuua 1 comepkuT cBeileHUsI O BhITyckaeMbIX Moaudukanusx HITT-1.

Ilpumeuanue - Ilpozpammupyemcsa eHewtHUM Ny1bMOM (NY1bM 3AKA3bI6AEHICA OONOIHU-
mMebHO).

HUSL B TepModsiekTpuueckuii npeodpazoBatesnib ¢ HCX K(XA), nuamna3oH m3mepeHus
(0... 800) °C».
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JIucT perucrpanuu M3MeHeHHH

Homepa nucmoe (cmpa+Huu) Bcezo Ne do- Bxodsuwut Ne

- - - | nucmos - .
Usm usme same Hoewix | 2HHYIU KyMEeH- conpoeodum lNodnuce | [Jama

HEHHbIX HEeH- posaH- 8 OOKy- ma doKkymeHma u

HbIX HbIX MeHme dama
Cmp.
AB/Il1.405500.001.04P3 27
U3m| Cmp. | Ne dokym. lModnuce | Hdama




3A0 «Hay4Ho-npouzsodcmeeHHoe rpedrpusimue «Asmomamuka
600016, Poccus, 2. Bnadumup, yn. bonbwasi Huxxeeopodckasi, 0om 77, kopryc 5
Ten.: +7 (4922) 779-796, +7(4922) 475-290, ¢pakc: +7(4922) 215-742
e-mail: market@avtomatica.ru
http.//www.avtomatica.ru



mailto:market@avtomatica.ru
http://www.avtomatica.ru/

	1 Назначение
	1.1 Преобразователи предназначены для преобразования сигналов от термопреобразователей сопротивления (ТС) или термоэлектрических преобразователей (ТП) в унифицированный сигнал постоянного тока от 4 до 20 мА. Линейная зависимость выходного тока от температуры обеспечивается для номинальных статических характеристик (НСХ) ТС по ГОСТ 6651-2009, ТП по ГОСТ Р 8.585-2001.
	1.2 Расшифровка символов, следующих за «НПТ-1.»:
	1.3 Таблица 1 содержит сведения о выпускаемых модификациях НПТ-1.
	Таблица 1 - Выпускаемые модификации НПТ-1.хх


	2 Технические данные
	2.1 Входной сигнал - от термопреобразователей в соответствии с номинальными статическими характеристиками ТС типов П, М, Н, Pt по ГОСТ 6651-2009, а также Cu по ГОСТ 6651-94; ТП типов A-1, A-2, A-3, B, E, J, К, L, M, N, R, S, T по ГОСТ Р 8.585-2001.
	2.2 Диапазоны измеряемых температур:
	2.3 Выходной унифицированный сигнал постоянного тока от 4 до 20 мА.
	2.4 Зависимость выходного сигнала от температуры линейная.
	2.5 Преобразователи НПТ-1.7х обеспечивают компенсацию температуры свободных концов термопары. Имеется режим отключения компенсации.
	2.6 Схема подключения к внешним устройствам двухпроводная.
	2.7 Напряжение питания постоянного тока от 9 до 30)) В.
	2.8 Максимальное сопротивление нагрузки, включая сопротивление соединительных проводов, в зависимости от напряжения питания UПИТ и минимально допустимого напряжения на преобразователе UПР (UПР = 8,5 В) определяется по формуле:
	2.9 Максимальный выходной ток, не более 30 мА.
	2.10 Потребляемая мощность, не более 0,6 ВА.
	2.11 Преобразователи рассчитаны на круглосуточную работу; время готовности к работе после включения питания не более 15 минут.
	2.12 По устойчивости к климатическим воздействиям преобразователи имеют исполнение УХЛ категории размещения 3.1*, но при следующих условиях эксплуатации:
	2.13 По защищённости от воздействия пыли и воды по ГОСТ 14254-2015 преобразователи НПТ-1.хГ-х имеют исполнение IP54,
	2.14 По устойчивости к механическим воздействиям по ГОСТ Р 52931-2008 преобразователи имеют исполнение V2.
	2.15 Преобразователи НПТ-1.хА, НПТ-1.хГ относятся к не восстанавливаемым и не ремонтируемым изделиям.
	2.16 НПТ-1.хБ, НПТ-1.хВ относятся к восстанавливаемым и ремонтируемым изделиям.
	2.17 Средняя наработка на отказ, не менее 50 000 ч.
	2.18 Средний срок службы, не менее 10 лет.
	2.19 Масса, не более:
	2.20 Приложение А содержит габаритные и монтажные размеры.

	3 Характеристики
	3.1 Пределы допускаемой основной приведённой погрешности:
	3.2 Пределы допускаемой дополнительной приведённой погрешности, вызванной изменением температуры окружающего воздуха на каждые 10 ºС по отношению к нормальным условиям, не превышают половины основной погрешности.

	4 Состав изделия
	4.1 В комплект поставки входят:
	4.2 Приложение Ж содержит полный шифр заказа.

	5 Устройство и принцип работы
	5.1 Электронная схема преобразователей конструктивно выполнена на одной печатной плате.
	5.1.1 Преобразователи НПТ-1.хА выполнены в виде диска из полиэфирной смолы, внутри которого размещается электронное устройство с контактными втулками и элементами регулировки. Эти преобразователи устанавливаются в головку термопреобразователя на резьбовые штыри и крепятся фасонными гайками.
	5.1.2 Преобразователи НПТ-1.хБ, НПТ-1.хВ выполнены в виде печатной платы, на которой размещается электронное устройство с контактными клеммами. Эти преобразователи устанавливаются в головку термопреобразователя и крепятся винтами. Отсутствие заливки платы компаундом делает преобразователи ремонтопригодными.
	5.1.3 Преобразователи НПТ-1.хГ выполнены в виде металлической гильзы, внутри которой размещается электронное устройство, залитое компаундом, с контактными клеммами и элементами регулировки. Эти преобразователи ввинчиваются в головку термопреобразователя, а два входных провода крепятся гайками на два резьбовых штыря термопреобразователя.

	5.2 Степень защиты преобразователей НПТ-1.хГ от проникновения пыли и брызг (IP54) обеспечивается заливкой компаундом и прокладкой между крышкой и гильзой, монтажом проводов через гермоввод, а также прокладкой между крышкой и головкой термопреобразователя.
	5.3 Работает преобразователь НПТ-1.хх следующим образом: сигнал от термопреобразователя (термосопротивление или термоЭДС) преобразуется в унифицированный аналоговый сигнал постоянного тока, поступающий по двухпроводной линии на вторичный (измерительный) прибор. Шины выходного тока преобразователя совмещены с шинами напряжения питания.

	6 Указания мер безопасности
	6.1 По способу защиты человека от поражения электрическим током преобразователь относится к классу III по ГОСТ 12.2.007.0-75.
	6.2 Присоединение и отсоединение преобразователя производить при отключённом электропитании. Подключение внешних цепей производить согласно маркировке.

	7 Порядок установки
	7.1 При выборе места установки необходимо учитывать следующее:

	8 Подготовка к работе и порядок работы
	8.1 Собрать схему соединений (смотри Приложение Б).
	8.2 Монтаж НПТ-1.хА
	8.2.1 Снять крышку с головки термопреобразователя. Пропустить провода токовой петли через резиновую втулку гермоввода. Подключить провода к втулкам «+» и «-» преобразователя (Приложение Б). Зажать провода в гермовводе проходной гайкой, контролируя качество уплотнения соединительных проводов.
	8.2.2 Установить преобразователь в головку на резьбовые штыри термопреобразователя (втулками «Вх+», «Вх-» или «Rt», «Rt») без перекоса, равномерно затягивая крепеж с небольшим усилием, достаточным для надежного контакта. Установить крышку головки термопреобразователя.

	8.3 Монтаж НПТ-1.хГ
	8.3.1 Снять крышку с головки термопреобразователя. Ввернуть корпус НПТ-1.хГ в головку термопреобразователя (резьба М20×1,5), пропустив входные провода через резиновую втулку головки.
	8.3.2 Закрепить гайками два входных провода НПТ-1.хГ, оканчивающиеся клеммами, на два резьбовых штыря в головке. В головках термопар соблюдать полярность подключения. Установить крышку головки термопреобразователя.
	8.3.3 Вывернуть крышку НПТ-1.хГ и ослабить проходную гайку гермоввода.
	8.3.4 Пропустить провода токовой петли через резиновую втулку гермоввода НПТ-1.хГ. Подключить провода к винтовым клеммникам (Приложение Б). Завинтить крышку НПТ-1.хГ и зажать провода в гермовводе проходной гайкой, контролируя качество уплотнения крышки и соединительных проводов.

	8.4 Монтаж ИТ-1.хБ, ИТ-1.хВ
	8.4.1 Снять крышку с головки термопреобразователя. Установить преобразователь в головку и закрепить винтами. Закрепить провода сенсора в соответствующих винтовых клеммниках преобразователя. В головках термопар соблюдать полярность подключения.
	8.4.2 Пропустить провода питания (токовой петли) через резиновую втулку гермоввода. Подключить провода к винтовому клеммнику (Приложение Б). Зажать провода в гермовводе проходной гайкой, контролируя качество уплотнения соединительных проводов. Установить крышку головки термопреобразователя.

	8.5 Подать напряжение питания на преобразователь.

	9 Возможные неисправности и способы их устранения
	10 Техническое обслуживание
	10.1 Техническое обслуживание заключается в регулировке выходного сигнала преобразователя, если основная погрешность не соответствует п. 3.1.
	10.2 Приложение Г содержит методику настройки преобразователей НПТ‑1.1х, НПТ-1.4х.
	10.3 Регулировка преобразователей НПТ-1.6х, НПТ-1.7х заключается в их программировании. Приложение Д содержит методику программирования преобразователей.

	11 Калибровка
	11.1 Преобразователи подлежат первичной и периодической калибровке в соответствии с методикой, изложенной в настоящем руководстве (смотри Приложение Е). Рекомендуемый интервал между калибровками 2 года.

	12 Маркировка, упаковка, транспортирование и хранение
	12.1 На корпусе преобразователя имеется наклейка, на которой нанесено:
	12.2 Преобразователь и документация помещаются в пакет из полиэтиленовой плёнки.
	12.3 Преобразователи транспортируются всеми видами закрытого транспорта, в том числе воздушным транспортом в отапливаемых герметизированных отсеках, в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на данном виде транспорта.
	12.4 Хранение преобразователей в упаковке должно соответствовать условиям 3(Ж) по ГОСТ 15150-69.

	13 Гарантии изготовителя
	13.1 Изготовитель гарантирует соответствие преобразователей требованиям технических условий при соблюдении потребителем условий эксплуатации, транспортирования и хранения, установленных настоящим РЭ.
	13.2 Гарантийный срок эксплуатации устанавливается 24 месяца со дня ввода в эксплуатацию, но не более 30 месяцев со для отгрузки потребителю.
	13.3 В случае обнаружения потребителем дефектов при условии соблюдения им условий эксплуатации, транспортирования и хранения в течение гарантийного срока, изготовитель безвозмездно ремонтирует или заменяет преобразователь.

	14 Сведения о рекламациях
	14.1 При отказе в работе или неисправности преобразователя по вине изготовителя, неисправный преобразователь с указанием признаков неисправностей и соответствующим актом направляется в адрес предприятия-изготовителя:

	Приложение А Габаритные и монтажные размеры
	Рисунок А.1 - НПТ-1.1А, НПТ-1.4А
	Рисунок А.2 - НПТ-1.6А, НПТ-1.7А
	Рисунок А.3 - НПТ-1.хГ
	Рисунок А.4 - НПТ-1.6Б, НПТ-1.7Б
	Рисунок А.5 - НПТ-1.6В, НПТ-1.7В

	Приложение Б Схемы внешних электрических соединений
	Приложение В Схемы соединений для настройки и калибровки
	Рисунок В.1 - Схемы соединений при проведении настройки и калибровки преобразователей НПТ-1.1х, НПТ-1.4х
	Рисунок В.2 - Схемы соединений при проведении настройки и калибровки преобразователей НПТ-1.6х, НПТ-1.7х
	Рисунок В.3 - Схема пульта программирования НПТ-1.6х, НПТ-1.7х

	Приложение Г Настройка преобразователей НПТ-1.1х, НПТ-1.4х
	Г.1 Регулировку начального и максимального значений выходного тока преобразователя производить следующим образом:
	Г.2 Для устранения влияния регулировок друг на друга операция повторяется несколько раз.

	Приложение Д Методика программирования преобразователей НПТ-1.6х, НПТ-1.7х
	Д.1 Соберите схему настройки, соответствующую преобразователю (смотри Приложение В).
	Д.2 Настройка заключается в программировании преобразователей с помощью специального пульта (Приложение В, Рисунок В.3). Рисунок Д.1 показывает подключение пульта к разъёму программирования преобразователей.
	Рисунок Д.1 - Подключение пульта к преобразователям

	Д.3 Для правильной настройки соблюдайте последовательность пунктов: Д.4 , Д.5 , Д.6 , Д.7 .
	Д.4 Для выбора типа датчика и способа его подключения нужно при нажатых кнопках Ю и Я щёлкнуть кнопкой ©. Выходной ток будет соответствовать ранее заданному типу датчика и способу его подключения (Таблица Д.1).
	Таблица Д.1 - Токи индикации типов датчиков

	Д.5 Для входа в режим настройки входа надо при нажатой кнопке Э щёлкнуть кнопкой ©. Подтверждение режима – выходной ток 12 мА.
	Д.6 Для входа в режим задания нижнего предела диапазона преобразования ТMIN, надо при нажатой кнопке Ю щёлкнуть кнопкой ©. Подтверждение режима – выходной ток 4 мА.
	Д.7 Для входа в режим задания верхнего предела диапазона преобразования ТMAX, надо при нажатой кнопке Я щёлкнуть кнопкой ©. Подтверждение режима – выходной ток 20 мА.
	Д.8 Для ввода НПТ-1.7 в режим измерения температуры без компенсации температуры свободных концов термопары (ТСК) надо сначала войти в режим настройки входа (п. Д.5 ), щёлкнув кнопкой © при нажатой кнопке Э. Подтверждение режима – выходной ток 12 мА. Отпустить кнопку Э, а затем щёлкнуть кнопкой Ю. Выходной ток будет соответствовать измеренной термоЭДС, переведённой в температуру для выбранной термопары в заданном диапазоне:
	Д.9 Для восстановления заводских (паспортных) настроек необходимо сначала войти в режим настройки входа (п. Д.5 ), щёлкнув кнопкой © при нажатой кнопке Э. Подтверждение режима – выходной ток 12 мА. Отпустить, а затем нажать и удерживать кнопку Э более 5 секунд до установления выходного тока 20 мА. После отпускания кнопки Э выходной ток удерживается на уровне 20 мА, пока Вы вводите пароль (нажать 3 кнопки в последовательности: Я, Ю, Э). Время ввода пароля не ограничено, но если хотя бы одна кнопка нажата неверно, то сразу установится выходной ток 3,8 мА. После правильно введённого пароля выходной ток удерживается на уровне 22 мА на время восстановления в памяти паспортных настроек: 2 …15 секунд. По окончании восстановления установится выходной ток 4 мА.
	Таблица Д.2 - Токи индикации состояния преобразователя
	Рисунок Д.2 - Процедуры настройки НПТ-1


	Приложение Е Методика калибровки
	Е.1 Операции калибровки.
	Е.2 Средства калибровки.
	Е.3 Требования безопасности.
	Е.4 Условия проведения калибровки.
	Е.5 Проведение калибровки.
	Е.5.1 Внешний осмотр.
	Е.5.2 Для определения основной погрешности преобразователя собирается соответствующая ему схема (Приложение В).
	Е.5.3 Определение основной погрешности преобразователей сигналов термометров сопротивления НПТ-1.6.
	Е.5.4 Определение основной погрешности преобразователей сигналов термопар НПТ-1.7.
	Е.5.5 Определение основной погрешности преобразователей НПТ-1.7 при отключённом режиме компенсации температуры свободных концов термопары.

	Е.6 Оформление результатов калибровки.
	Е.6.1 При выпуске из производства, при положительных результатах калибровки, наносят оттиск калибровочного клейма в паспорте преобразователя.
	Е.6.2 При проведении периодических и внеочередных калибровок, результаты калибровки оформляют выдачей сертификата о калибровке.
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