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BBenenue

Hacrosimee pykoBOACTBO 1O AKCILTyaTaluy NPEIHA3HAYEHO JUIS U3Y4YEHUsl YCTPOM-
CTBa M 00ecreyeHus: MPABWIbHON 3KCIUTyaTaluu Nprudopa U3MEPUTENBHOIO U(PPOBOIO C
yHuBepcasibHbIM BxoaoM [TKII[-1111 (manee — mpubop).

OnuceiBaeTCs HA3HAYEHUE, IPUHIUIT IEUCTBUS, YCTPOMCTBO, IPUBOAITCS TEXHUYE-
CKHE€ XapaKTEPUCTHKHU, JTAIOTCSI CBEJAEHUS O MOpsiake paboThl ¢ MpUOOPOM, HACTPOIKE U
IIPOBEPKE TEXHUYECKOTO COCTOSTHUS.

[ToBepke monnexar npuOOpkl, MpeIHa3HAUYCHHbIE sl TpUMEHEeHUsl B cdepax pac-
IPOCTPAHEHHUSI TOCYIAPCTBEHHOTO PEryINPOBaHUS 00€CIICUCHUS €IUHCTBA U3MEPEHU.

Kanu6poBke nojiexxar npubopsl, He peHA3HAYCHHBIE /11 PUMEHEHUs B cepax
pacpoCTpaHeHUsI TOCYIapCTBEHHOTO PETYINPOBAHUS 00ECIICUCHUSI €TMHCTBA U3MEPEHUIA.

[ToBepka (kamuOpoOBKa) MPOBOMUTCS TO METOAMKE, M3JIOXKEHHOW B WHCTpyKIuu
«ITpubopsr uzsmeputenbabie udpposeie cepun [TKL]. MeToanka moBepkm.

WNHTepBan Mex1y NOBEpKaMH — J[Ba To/1a.

PexomeHniyeMblil HHTEpBaJl MEXAY KaIMOpOBKaMU — JIBa rofa.

[Tpubop Beimyckaercs o TY 4221-087-10474265-2007.




1 HopmaruBHBIE CCHLIKH

I'OCT 12.2.007.0-75(2001). U3nenust snekrpoTrexHudeckue. TpeOoBaHus 0€30MacHO-
CTH.

I'OCT 14254-2015. Crenenu 3amuThl, o0ecrieunBaeMbie o0onoukamu (ko IP).

I'OCT 15150-69. Mamunbl, puboOpsl U Apyrue TeXHUUecKue uzaenus. Mcnomunenus
JUISL PA3JIMYHBIX KJIMMAaTHYECKUX pailoHOB. KaTeropuu, yciaoBus 3KCILTyarTa-
1Y, XPAHEHUS U TPAHCIIOPTUPOBAHUS B YACTH BO3ACHCTBUS KIMMATHYE-
CKUX (PaKTOPOB BHEIIHEH Cpebl.

I'OCT 6651-2009. TepmonpeoOpazoBarenyd COMPOTUBICHUS U3 TIJIATUHBI, MEIU U HU-
kenst. OO1re TeXHuYeCKrue TpeOOBaHUs U METO/IbI UCTIBITAHUMN.

I'OCT P 52931-2008. IIpubopbl KOHTPOJS U PETYIUPOBAHUS TEXHOJOTMYECKHUX IPO-
neccoB. O0IIMe TEXHUYECKUE YCIOBUS

I'OCT P 8.585-2001. Tepmonapel. HomuHaibHBIE CTaTUYECKUE XAPAKTEPHUCTUKU
npeoOpa3zoBaHusl.
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2 Omnpenenenusi, 0003HAYEHHUS U COKPALLICHUS

B HAaCTOAICM PYKOBOICTBC ITO IKCILTYaTalUX IIPUMCHAKOTCA OIIPCACIICHUA, 0003Ha-
YCHHA U COKPAIICHUA, HpI/IBCI[éHHLIC HUKC:

COM-nopt — Communication port - mOcJIeI0BaTeIbHbINA MOPT Al oOMeHa HHpopma-

AC-DC
DC-DC

Modbus

NC, NO

RS-485

USB

ACY TII

All
ATIIS.3
KHUITnA

UeH;
— npeoOpa3oBareib HANPsSHKEHUS MEPEeMEHHOTO TOKa B  HaIpsDKEHUE
MOCTOSTHHOTO TOKa,
— mpeoOpa3oBareih HAMPSHKEHHUsI TIOCTOSTHHOTO TOKa B HAIPsKEHUE TTOCTO-
SIHHOTO TOKa,
— OTKPBITBI KOMMYHUKAITMOHHBII MTPOTOKOJ, OCHOBaHHBIA HAa apXUTEKTYpE
«KIIMEHT-CEpBEP»; JIOKaJIbHAs CETh THIA master-slave, T.e. OWH BEIYIINH -
OCTaJIbHBIC BEJIOMBIE;
— pasmeikatontue (Normally Closed), 3ambikaromue (Normally Open) smek-
TPUYECKUE KOHTAKTHI;
— Recommended Standard 485 - ctanmapt mepemadu TaHHBIX MO JIBYXITPO-
BOJTHOMY TOJIYAYTIJIEKCHOMY MHOTOTOYEUYHOMY TOCJIEI0OBaTeIbHOMY KaHATy
CBSI3H;

— Universal Serial Bus - «yHuBepcaibHas nocieoBaTesibHas IIMHaY, T0-
clieIoBaTeNIbHbINA MHTEpPEIC nepeaadn JaHHbIX;

— aBTOMAaTH3UPOBAHHAS CHUCTEMa YIPaBJICHUS TEXHOJIOTUYECKHUM TPOIIEC-
COM;

— aKTUBHBIN U3MEPUTEIBHBIN MPeoOpa3oBaTeib;
— ajanTep TEPMOIApbl MATUKOHTAKTHBIN, IIar KOHTAkToB 3,81 mM;
— KOHTPOJIbHO-U3MEPUTENbHBIC TPUOOPHI U AaBTOMATHKA;

KCK-1(.5.3)— xopoOka KOMIIEHCAIIMM TEMIIEPaTypPhl CBOOOHBIX KOHIIOB TEPMOIAPHI

MII
HCX
-1
-1
5120l

11
I1C
PII
PO
TII
TC
TCK

OJIHOKaHaJIbHad (C MITUKOHTAKTHBIM Pa3bEMOM, IIar KOHTAKTOB 3,81 MM);
— METO/IMKA MTOBEPKHU;
— HOMUHAJIbHAsI CTAaTUYECKAasl XapaKTePUCTHUKA;
— peoOpa3oBaresb JaBICHUS OJHOKaHAIbHBIN;
— mipeoOpa3zoBarelib MHEBMOAICKTPUUECKUN OTHOKaHATbHBIMH;
— MIPONOPLIMOHANIBHO-UHTETpaIbHO- AU PepeHITnaTbHbIN (3aKOH PEryIUpo-
BaHWsI, PETYJIATOD);
— ACCUBHBIN U3MEPUTENbHBIN ITpeoOpa3oBarelb;
— MacIopT;
— KOMMYHUKaIIMOHHBIN uHTepdeiic. PykoBoncTro no [Ipumenennio;
— PYKOBOJICTBO MO 3KCILTyaTalllu;
— TepMonapa;
— TEPMOMETP COMPOTUBIICHNUS,
— TeMIEpaTypa CBOOOJHBIX KOHIIOB (TEPMOIIAPHI).




3 Hasuauenue

3.1 IlpuGop mpenHa3zHaueH i1 U3MEPEHUS IEKTPUUECKUX CUTHAJIOB, B TOM YHCIIE
CUTHAJIOB TE€PMONAp M TEPMOMETPOB CONPOTHBIICHUS, [UPPOBOM HMHIMKAIMN H3MEpse-
MBIX TTaPaMETPOB, CUTHAJIM3AINU O BBIXOE U3MEPSAEMbIX MMApaMETPOB 3a MPEAETbI 3a/1aH-
HBIX 3HAYEHHH, a Takke MpeoOpazoBaHUs M3MEPSEMBIX MapaMeTpoB B YHU(DHUIIMPOBAH-
HbIE CUTHAJIBI TOCTOSTHHOTO TOKA.

[Tpubop moxeT paborark B JokanbHOU ceth Modbus RTU.

3.2 JIns u3aMepeHus: TeMIeparypbl TEpPMONAPOd HEOOXOAUMO MOJKIII0YATh €€ Yepe3
KoMIteHcalmoHHy0 KopoOky KCK-1, B KOTOpO#l yCTaHOBJIEH AaTYMK JIJIsl UBMEPEHUS TEM-
nepatypbl cBoOOHBIX KOHIIOB TepMmonapsl (TC tuna Pt1000), wnu yepe3 amantep ATII
(ITpunoxenue I).

3.3 IlpuOop sBisgeTcs NporpaMMUpPYyEMbIM B YaCTH BbIOOpA THIA BXOJHOTO CUTHA-
Ja W JaT4vKa, JUarna30HOB U3MEPEeHMs], UHIUKAIMN U MpeoOpa3oBaHus B BBIXOAHOW TO-
KOBBIM CUTHAJ, JMara30Ha U3MEHEHHUs BBIXOJHOTO TOKOBOTO CHUTHAJa, HACTPOEK pelie U
napameTpoB HU(PPoOBOro HHTEpPeiica.
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4 TexHuyeckue JaHHBIE

4.1 BxoaHbIe CUTHAJbI

Tabnuma 1 comepxut cBeeHrs 00 U3MEPSIEMBIX BXOAHBIX CUTHAJIAX.

Tabnuua 1 - BxogHble CUTHAIBI U TUANia30HbI H3MEPEHUN

H3mepsiemblii napamerp

JAunana3on usmepeHus

MuHHUMANbHBIA HHTEPBAJI
B IHAINA30HE M3MEPEeHHs

HaHpH)KCHI/IC IMOCTOAHHOI'O TOKa

(-1200... +1200) MB

20 MB

Cwusia TOCTOSTHHOTO TOKa (0...22) MA 0,1 MA

ConpoTtuBiieHUE OCTOSIHHOMY TOKY (0... 6300) Om 50 Om

Temneparypa, TC Y ¢ HCX o T'OCT 6651:
Pt (TCII, a=0,00385 °C") (-200...+850) °C 50 °C
IT (TCII, a=0,00391 °C™") (-260...+1100) °C 50 °C
M (TCM, a=0,00428 °C") (-200...+200) °C 50 °C
H (TCH, a=0,00617 °C™") (-60...+180) °C 50 °C
ITo 3akazy 2

Temmneparypa, TII ¢ HCX o 'OCT P 8.585:
A-1 (TBP) (1000... 2500) °C 400 °C
A-2 (TBP) (1000... 1800) °C 400 °C
A-3 (TBP) (600... 1800) °C 400 °C
B (TIIP) (600... 1800) °C 700 °C
E (TXKH#) (-200... +1000) °C 100 °C
J (T2KK) (-40... +900) °C 100 °C
K (TXA) (-270... +1300) °C 150 °C
L (TXK) (-200... +800) °C 100 °C
M (TMK) (-200... +100) °C 150 °C
N (THH) (-250... +1300) °C 150 °C
S (TTIIT) (0... 1600) °C 500 °C
R (TIIIT) (0... 1600) °C 500 °C
T (TMK) (-200... +400) °C 150 °C

Ilpumeuanusn

1 Homunanvnoe conpomuenenue TC npu 0°C (Ry) 3a0aém nonv3oeamens ¢ npedenax

(40... 2000) Om.

2 Ipu omcymcmeuu 3axaza ycmanoenena HCX Lu (a = 0,00426°C~" no IOCT 6651-94) ¢
ouanazonom uzmepenus (-180... 200) °C, munumanvrvim unmepeanom 50 °C.

3 Jlna mepmomempa conpomuenenusn zpaoyuposku 23 (I'OCT 6651-78) evibepume oamuux
Cu (0=0,00426°C") ¢ menio n. K.20 u 3a0aiime - E0 = 53 0m (n. 2K.21 ).

4 /Ina mepmomempa conpomuenenusn cpadyupoeku 21 (I'OCT 6651-78) evioepume oamuuk
PE' (@ =0,00391°C") 6 mento n. K.20 u 3a0aiime - E0 = 46 Om (n. JK.21 ).

5 Munumanvuoiii unmepean oonxcen cooeprycamv mouxky 0 (0 mB, 0 mA, 0 Om, 0 °C).




4.1.1 Ilpubop mMeeT BCTPOEHHBIN CTAOMJIM3UPOBAHHBIA HCTOYHUK HAMPSIKEHUS
+22 B (c orpaHrueHreM TOKa Ha ypoBHE 25 MA) NIl MUTaHUSA U3MEPUTEIHHOTO MPeoo-
pasoBarelis B peKMME U3MEPEHUS TOKa.

4.1.2 Jlna u3MepeHus Temueparypbl TEpMONApPON PEKOMEHAYETCS MOAKIIOUYATh €€
yepe3 komneHcaunoHHyro kopooky KCK-1.5.3 (Ilpunoxenue I'). Ecniu KCK-1.5.3 nHe 3a-
Ka3aHa, TO B KOMIUIEKT TOCTaBKU BKJIIoUaeTca agantep tepmonapsl ATIIS.3 B kauecTBe
YIPOLIEHHOIO BapyaHTa noaxiroueHus T1I.

4.2 BpIXOIHBIE CHTHAJBI

4.2.1 YHupUUMPOBAHHBINA CUTHAJ MOCTOSTHHOI'O TOKA.
®opMupoBaTeab BBIXOJHOTO TOKOBOIO CHUTHAIA YCTAaHABIMBAETCA MPU H3TOTOBIIE-
HUU IprOOpa coracHO TPEOOBAHUAM 3aKa3YHKa.
[lepekmroueHue quana3oHa BHIXOJHOIO TOKOBOTO CHTHajla MPOU3BOAMUTCS IMOJIb30Ba-
TeJeM MPOrpPaMMHO:
— ot 0 10 5 MA 1Ipu cCONpOTHUBIIEHUU HArpy3ku He Oonee 2 kKOwM;
— oT 4 10 20 MA 1Ipu conpoTUBIICHUH Harpy3ku He o6oiee 0,5 kOwM;
— ot 0 10 20 MA " ipu conpoTuBIeHnH Harpy3ku He 6onee 0,5 kKOM.
Juana3oH npeoOpa3oBaHus MOKa3aHU MpuOOpa B BBHIXOIHON TOKOBBIN CHUTHAIN 3a-
JAETCS MOJIb30BATEIEM IPOrPAMMHO B €MHUIAX WHIUKALIUH.

4.2.2 Peue.
4.2.2.1 KomuuecTtso pene 2.
4.2.2.2 Twun pene WIEKTPOMArHUTHOE C MEPEKIIIOYAIOIIUM KOH-
TaKTOM.
JlonycTrMble napaMeTpbl KOMMYTUPYEMOM LIETIH:
— MEPEMEHHOTO TOKa 250B, 3 A;
— MOCTOSSHHOTO TOKa 30B, 3 A.

4.2.2.3 Pexum paboThl KaXXJ0T0 pelie 3a1aéTcs MoJIb30BaTeIeM MPOrpaMMHO. 3a-
JTAaHUE YCTABOK CpabaThIBaHUS BO3MOXKHO BO BCEM JIMAIIa30HE UHIMKAIIMK TPUOOpa.

4.3 Iudposoii untepPeiic

4.3.1 ®duznueckuil ypoBeHb RS-485.
4.3.2 KaHalbHbBIA YPOBEHb npotokon Modbus RTU.
4.3.3 CkopocTh 0OMeHa ot 1,2 Kbut/c no 115,2 Kour/c.

Br16op npotokosia, ckopocTr 0OMeHa M Jpyrux napaMmeTpoB UHTep(deiica mpou3Bo-
mutcst nporpammuo (IIpunoxenue XK, m. K.42 ).

4.3.4 Yacrora 0OHOBIEHUSI PETUCTPOB «PE3YJIBTAT U3MEPEHUSD U «3HAUEHUE TOKO-
BOT'O BBIXOJIa» (M1J1s1 TOKAJIbHOM CETH), U, COOTBETCTBEHHO, YaCTOTa OOHOBJICHHS aHAJIOIO-
BOT'O BEIXOJIHOT'O CHTHAJIA: 10 I'm.

4.4 Nnapukanus

4.4.1 Muaukauus u3MepseMOro mapamerpa OCYLIECTBISETCS YETBIPEXPA3PAIHBIM
CEMUCETMEHTHBIM CBETOJUOJHBIM MHIMKATOPOM B a0COJNIOTHBIX enuHuLax. L{Ber uHau-
KaTopa 3eJIEHBIN WM KpacHbIN (BEIOMpAETCs MpH 3aKaze mpuodopa).

1) Ora mogudukanus npubopa He MpeJHa3HaYCHA IS IPUMEHEHHS B cpepax pacHpoCTpaHEHHUs TOCYIapCTBEHHOTO
peryupoBaHus 00ecliedeHUs €ANHCTBA U3MEPEHUH, U MOJIEKHUT KaTHOpOBKeE.
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4.4.2 CBeToAMOHbIE €AMHUYHBIC UHINKATOPHI 3 miIr.
4.4.3 Yactora OOHOBJIICHUSA MHIUKAIINU 21

4.4.4 BpewMms ycpenHEHHUS BXOJJHOTO CHTHaja (UIBTPOM CO CKOJIB3SIIIMM OKHOM (3a-
na€Tcs OJIb30BaTeNIeM dyepe3 MeHI0 peskuMa «Korduryparms) or 1 o 30 c.

4.5 ¥YnpasJjieHue

4.5.1 PydHOoe ymnpaBlieHME MOCPEACTBOM YETHIPEX KHOIOK, YETBIPEXPA3PSIHOTO
MHJUKATOpa U CBETOAUOOB C UCIOIb30BAHUEM MEHIO.

4.5.2 VYnpapieHHE OT CHCTEMBI BEPXHETO YPOBHSI U€pE3 JIOKAIbHYIO CETh.

4.6 DaekTponmuTaHHUE

4.6.1 HanpspkeHue NuTaHus:
— B ucnonHenuu 220 (100... 240) B nepeMeHHOTO TOKa 4acTOTOM
(47...63) I'..
HomuHanbHOE 220 B, 50 I'm;
— B ucnonnenun 24" (18... 35) B mOCTOSHHOTO TOKa,
HOMHUHaIbHOE 24 B.

4.6.2 TlorpeGnsiemas MOIIHOCTD
— ucnoyHeHue 220 ue 6oiee 9 BA,
— ucnoxHenue 24 " ue 6omee 5 Br.

4.7 KOHCTPYKTHBHBbIE XapPAKTEePUCTUKHU
4.7.1 Kopmyc npubopa BBIIIOJHEH U3 ATIOMUHHUEBOTO CIUIaBa C MOJUMEPHBIM II0-
KPBITHEM.

4.7.2 Tlpubop UMeeT UCTOTHEHUE 1T MOHTaXa B IHUT. [Ipusoxkenue A coaepxut
rabapuTHbIE U1 MOHTaXXHbIE pa3Mephl. Pasmepbl BeIpe3a Il YCTaHOBKH MPUOOpa B IIUTE
BBINOJHAOTCS cornacHo EBpoctanmapty o DIN43700.

4.7.3 Macca nipubopa He Oosee 0,6 kr.

4.8 YciaoBuA IKCIUIYaTAUMHU

4.8.1 Ilo ycTOMYMBOCTH K KIMMAaTHYECKUM BO3JECHCTBUSIM NPUOOpP UMEET UCIIOJIHE-
Hue Y XJI kareropuu pasmenieHust 4.2* nmo 'OCT 15150, Ho npu yCIIOBUSIX 3KCIUTyara-
1UU:
— TeMmIepaTtypa okpyxaromiero sozayxa (5... 50) °C;
— arMoc(depHOe JIaBJICHHUE oT 84 no 106,7 xIla;
— OTHOCHUTEJIbHAS BIAXHOCTh OKPY>KAIOIIET0 BO3/AyXa He 6onee 80 % npu 35 °C.

4.8.2 Tlo ycroitunBocTr K cuHycounaabHbiM BuOpamusm o 'OCT P 52931 mpu-
00p COOTBETCTBYET I'PYIIE UCIOTHEHHUS N2.

1) Drta moaudukarus npudopa He MpeAHA3HAUCHA [T MPUMEHEHUS B chepax pacpoCTpaHECHHUS TrOCYAapCTBEHHOTO
perynupoBaHus 00ecneyeHns eINHCTBA U3MEPEHHH, U MOIS)KUT KATHOPOBKE.




4.8.3 Kop IP crenenu 3amuthl, oOecrieunBaeMoil 000J0YKOM, OT MPOHUKHOBEHHUSI

TBEPABIX yacTull, bUIKM U BoJbI 110 ['OCT 14254 TonbKO CO CTOPOHBI MEPEAHEH MaHeIu
IP54.

4.9 Tloxka3areau HANEKHOCTH

4.9.1 Tlpubop paccunTaH Ha KPYIIIOCYTOUHYIO paboTy. Bpems ycranoBnenus pabdo-
4yero pexuma He 0osiee 15 muH.

4.9.2 Tlpubop OTHOCHUTCS K PEMOHTUPYEMBIM U BOCCTAHABINBAEMbIM HU3ICITHSIM.
4.9.3 Cpennsis HapadoTka Ha otkaz 50 000 u.
4.9.4 Cpennuii CpoK CIyKObI 8 JeT.
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5 XapakrepucTuku

5.1 TIlpenensl gomyckaeMoOl OCHOBHOW MPHUBEIEHHOW MOTPEUIHOCTU MO MOKa3aHU-
SIM U 10 BBIXOJHOMY TOKY H€ ITPEBBILIAOT:
— IIPY U3MEPEHHUH TOKA, HANPSKEHUS, COIIPOTUBIICHUS +0,25 %;
— IIPYU U3MEPEHHUU TEMIIEPATYPhI +0,5 %.

5.2 Tlpenensl gomyckaeMoi JOMOJHUTEILHON MPUBEIEHHON MOTPEIIHOCTH MO TO-
Ka3aHUSAM U 110 BBIXOJAHOMY TOKY, BBI3BAHHOM OTKIIOHEHUEM TEMIIEPATypPhbl OKPYKAIOLIETO
Bo31yxa oT HopMaibHOM (20 °C) Ha kaxabie 10 °C, He MPEBBIIIAIOT:

— IPYU U3MEPEHHUH TOKA, HANPSKEHM S, CONPOTUBIICHHUS +0,12 %;
— IIPYU U3MEPEHHUU TEMITEPATYPhI +0,25 %.




6 CocraB u3geaus

6.1 B KOMIJIEKT NOCTaBKHU BXOIAT:
— ITpu6op IIKI-1111 1 mT;
— PyxkoBonctBo 1o akcmtyarauuu (PO) 1 9k3;
— KoMMmyHMKallMOHHBIA UHTEpPEIiC.
PykoBoacTBo no npumenenuto (PII npu Hanuuuu untepdeiica) 1 9K3;

— IMacnopt (IIC) 1 7Kk3;
— Ananrep Tepmonap ATIIS.3 (mu6o kopodOka kommnencannonHas KCK-1.5.3,

€CJIM OHA 3aKa3aHa) 1 wr.

Ilpumeuanusn

1 Memoouxa noeepku (MII) nocmagnaomes no 3anpocy.

2 Jlonyckaemca npunazams no oonomy skzemnaapy P3, PIT u MII na napmuro oo 10 npuéo-
P08, nocmaenaemuvlx 6 00uH aopec.

6.2 Ilpunoxenue K conepxut onucanue mudpa 3akasa.

[Tpumep odopmieHus 3akasa:

« IMIKH-1111.TC.M.420.P.0.3J1.220.11148.I'TI — npubGop u3MepuTeIbHbIN HUGPO-
BOM, BXOJAHOW CEHCOpP - TEPMOMETP CONPOTUBJICHUS U3 MEIU, BBHIXOAHOW curHai (4...
20) MA, nBa pene, 6e3 mHTepdeiica, IIBET UHAUKATOPA 3€IEHBIN, HANPSDKEHUE MUTAHUS
220 B, xopIyC IMIMTOBOTO MOHTAa)Ka, TOCIIOBEPKA; OONOJHUMENbHAA UHGopMayus: nAarna-
30H mipeoOpazoBanus B BeIxoaHou Tok (0...100) °C, pazpemenne nnaukamuu 0,1 °C ».

« TIKH-1111.H.0.420.P.RS485.KP.24.11148.K — npubop u3MepuTeIbHBIA HMUGPO-
BOW, BXOJHOM CUTHAJ - HANPSDKEHHWE B AWarna3zoHe or MUHYC | o mmoc 1 B, BeIxomHOM
curHai (4...20) MA, nBa peine, uarepgeric RS-485, uBet nnanKaropa KpacHsbIii, HarpsixKe -
HUE MUTAHUS MTOCTOSHHOIO ToKa 24 B, KopIlyC IIMTOBOTO MOHTAa)Ka, KaJMOpOBKa; 0onos-
HumenvHas uHgopmayus: WHIUKAIUS B BOJIbTax, pazpemeHue wunaukanuu 0,001 B,
JMana3oH npeodpa3oBaHus B BEIXOJHOM TOK (-1...+1) By».
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7 YcTpoMCcTBO M NPUHIMI IeiiCTBUA PpUdopa

7.1 ¥YcrpoiictBo npudopa
7.1.1 Kopnyc npubopa BEITIOJHEH W3 AJFOMUHUEBOTO CIUIaBa C MOJUMEPHBIM TIO-
KPBITHEM.

7.1.2 TlpubGop KOHCTPYKTHBHO BBINIOJTHEH B BHJIC ABYX II€YATHBIX IUIAT: IIJIAThI WH-
VKA ¥ OCHOBHOM TUIAThI, COEIMHEHHBIX MEXTy COOOM MPH MOMOIIU Pa3bEMHBIX CO-
EIUHUTENIEN U KPENEKHOTO YTOJIKa.

7.1.3 Ha oCHOBHO 1J1aT€ PacloOIOKEHbI: ICTOYHUK MUTAHMS, PEJIE€ CUTHAIU3AIINH,
rajbBaHUYECKU pa3Bsi3aHHbIC U3MEPUTEIIbHAS YacTh, IU(POBasi YaCTh U TOKOBBIN BBIXO/I.

7.1.4 Ilmara WHIWKAUWWA COAECPKUT DJIEMEHTHl HHIWKALMHA, KHOIIKHA YIIPABJICHUS U
BCIIOMOT'aTeJIbHBIE AJIEMEHTHI.

7.1.5 Ha nepenueii manenu (Pucynok b.1) pacnionoxxeHsl cieayronme 31eMeHTHI:

— 1UpPOBON YETHIPEXPA3PSAHBIA UHANKATOP U3MEPSEMOM BEIUYMHBI M yCTAHOBJICH-
HBIX mapamerpos IHEBEH) ;

— CBETOAMOAHBIN JBYXIIBETHBIN MHANKATOP oOMeHa o unrepgeiicy «RSy»;

— CBETOIUOAHBIN MHAUKATOP COCTOSIHUA MepBoro pene «P1y;

— CBETOIHUOAHBIN MHAUKATOP COCTOSIHUS BTOPOTO petie «P2y;

— [¥) - knomka BBIOOpa HY)KHOTO pa3psijia MHauKaTopa (TIpyU BBOJIE YHCIOBBIX 3HAYCHUT )
WJIU JBU>KEHUE 110 MEHIO;

— [A) - knomka u3smenenns uncia B BBIOPAHHOM pa3psijie UHANKaTopa (MpU BBOJAE UM -
CJIOBBIX 3HAQUEHMI ) WK JBUKEHHUE TIO MEHIO;

— [ - knonka COXpaHEHHUsI I3MEHEHUH WJIN BXOJa B BHIOPaHHBIN MyHKT MEHIO;

— [3) - knomKa OT™MEHBI H3MEHEHHI MM BBIXOA U3 MEHIO.

7.1.6 Pa3béMbl ISl MOAKIIOYEHUS BXOJHBIX, BBIXOAHBIX CUTHAJIOB U HANPSHKEHUS
MUTaHUS PacoIOKEHbI Ha 3aAHel manenu npuodopa (Pucynok b.2).

7.2 TlpuHUuUN AelcTBUSA NPUOOpPA

7.2.1 BxomHo# curHan (HampsbkeHue, TOK, comportuienue, JJC Tepmonapsl, co-
IIPOTUBJIEHUE TEPMOPEZUCTOPA) TPUOOP U3MEPSET; MOTYUECHHBIN KOJ Mpeodpas3yeT B MO-
Ka3aHus MO 3aJlaHHOM (yHKIUU npeoOpa3oBanus. [Ipy M3MepeHUM HaNpsHKEHUs, TOKA,
CONMpOTHUBICHUS (YHKIUSI MpeoOpa3oBaHus 3ada€Tcsl MOJb30BareneM (JIMHEWHas WIH C
KOopHeu3BieueHueM). Ilpu uzmepeHun Temneparypbl TEpMONAPOA WM TEPMOPE3UCTOPOM
nprOOp UCHOJIBb3YET COOTBETCTBYIONIYIO BCTPOECHHYIO (DYHKIIUIO JIMHEAPU3AIUU XapaKTe-
PUCTHUKHU JaTunKa. J(namna3oH npeoOpa3oBaHus MOKa3aHUM MPUOOpa B BHIXOIHON TOKOBBIM
CUTHANl 3a]aéTcs TMOJIb30BaTeJIeM MPOTPAaMMHO B €IWHUIIAX HHAMKAIUU. [luanazon
npeodpazoBaHUs MOKHO 33J1aTh B IpeJeiax Juarna3oHa U3MepeHus 1000, HO HE MeHee
MUHUMAJIBLHOTO HHTEpBaJia B quana3zoHe uamepenus: (Tabmuma 1).

7.2.2 ®yskuuoHasbHas cxema (PucyHok 1) ummrocTpupyeT cocras, CBA3H U U30J14-
LU0 Y3JI0B Ipubopa.
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Pucynok 1 - @yHKIMOHaIbHAs cxema pubdopa

7.2.3 TlepBuunslii nmpeobOpazoarens Temneparypsl (TII, TC) nnn naruuk ¢ yaudu-
IAPOBAHHBIM BBIXOJHBIM CHUTHAJIOM MOAKIIOYAETCS K YHUBEPCAIBHOMY U3MEPUTEIIBHOMY
BXOJy MpuOopa, MOCTPOCHHOMY Ha MHUKpokoHTposuiepe MK1. Uudopmarus o BxogHOM
CUTHaJIe 00pabaTeiBacTCsi MUKPOKOHTposuiepoM (JmHeapusanust u casur st TIT u TC,
MacITaOMpOBaHNE U KOPHEU3BIICUCHHE ISl TaTYMKA C YHU(DHUITUPOBAHHBIM BBIXOJHBIM
CUTHAJIOM). 3aT€M MPOU3BOAMUTCS HUPPOBaAs PUIBTpALUsl CUTHAIIA.

7.2.4 MuxkpoxouTposuiep MK2 BBINMONHIET HECKOIBKO aITOPUTMOB padOTHI: BHIBO-
JUT TIOyY€HHOE 3HAYCHHE Ha CBETOAMOAHBIC MHIWKATOPHI pubopa, mpeobdpasyer mud-
pPOBOIl KO B YHU(PUIIMPOBAHHBIA BBIXOJIHOM TOKOBBIM CHUTHAJI, 00OpadaTrhiBaeT yCTaBKU
cpabaTbIBaHUs peJie I CUTHAIM3ALUK WIM TTO3UIIMOHHOTO PEryJupOBaHUsi, OOMEHUBA-
€TCsl TAaHHBIMU M0 JIOKAJbHOU CETU. DTOT MUKPOKOHTPOJLIEP, CUUTaB UHGOPMAITUIO C U3-
MEPUTEIBHOIO BX0/1a, B 3aBUCUMOCTH OT BHIOPAHHOTO ajropuT™Ma padoThl, BHIJJAET CUTHA-
JIbl Ha BBIXOJIHBIE YCTPOUCTBRA!
— pene curnanuzanuu (Pene 1, Pene 2);
— JpaiiBEp BBIXOJHOTO TOKA.
Pene nepexmtouaromiero tuna (SPDT) mo3BONSIOT HCHONB30BaTh 3aMBIKAOIIHE
(NO) unu pasmbikatoiue (NC) KOHTaKTHI.

7.2.5 T'anpBaHWYECKH W30JIMPOBaHHBbIN HHTEepdeiic RS-485 cimyxuT Kak aas KOH-
¢burypanuu npudopa ¢ IOMOIIbIO KOMIBIOTEPA, TAK U JJIs IOCTOSHHON PabOThI B COCTaBe
ACY TII. Ilpu Hanuuuu uHTepdeiica BOSMOKHO CUUTHIBAHUE PE3YJIETATOB U3MEPEHUS U
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ympaBlieHHe MpUOOpPOM 110 JIokanbHOM cetu Modbus. [IpubopHas nmanens UMeeT MPUOPHU-
TET B yNPaBIECHUU TPUOOPOM.




8 VYkazanusi mep 6e30macHOCTH

8.1 Ilo cmocoOy 3amuThl YeI0BeKa OT MOPAKEHHS SJICKTPUISCKUM TOKOM MPUOOP

otHocuTcs K kiacey [ mo 'OCT 12.2.007.0.

8.2 K moHTaxy u oOCIy>KMBaHHUIO MPUOOpa JOMYCKAIOTCS JIMIA, 3HAKOMBIE C 00-
IIMMHU TPAaBWJIAMHA OXPaHbl TPyZla U AJIEKTPOOE30MaCHOCTU TpHU paboTe C ANEKTpoycTa-

HOBKamu Harpsbkenuem a0 1000 B.

8.3 Kopnyc nmpubopa 10iKeH ObITh 3a3eMJIEH.

8.4 VYcraHOBKa U CHATHE MPUOOpA, MOJKIIOUYEHUE U OTKJIIOUCHUE BHEIIHUX Iieneit
JIOJDKHBI TIPOU3BOJUTHCS TIPU  OTKIIOUYEHHOM HanpspkeHuu nutanus. [logkmioueHue

BHEIIIHUX IIeTIeH TPOU3BOAUTH COTIIACHO MapKUPOBKE.

AB/il1.411182.011.03P3
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9 IloaroroBka k padore M MOPSIIOK PadOTHI

9.1 BnemHuit ocMoTp.

[Tocne pacriakoBKM BBISIBUTE CIEAYIOIIME COOTBETCTBHUSL:
— mpubOp AOKEH OBITh YKOMIUIEKTOBAH B COOTBETCTBHUH C IMACTIOPTOM;
— 3aBOJICKOI HOMED JIOJKEH COOTBETCTBOBATh YKA3aHHOMY B MacIoOpTE;
— IpuOOp HE JOJKEH UMETh MEXAHUYECKHUX IMOBPEKICHUIM.

9.2 TlopsaoK ycTaHOBKH JJisi pUOOpa IKUTOBOTO MOHTAXa.

9.2.1 Hapetrb pe3nMHOBOE YIUIOTHUTEIBHOE KOJBLO U3 KOMIUIEKTA HA KOPILYC MpH-
0opa 10 JMLEBOM MaHeau. YCTaHOBUThH NMPHOOP B IIUTE U 3a()UKCUPOBATH PACIIOPHBIMU
IUTaHKaMHU, 00€CIeYnB MPUKATUE JINLEBOM MaHENH C YIUIOTHUTEIbHBIM KOJBLIOM K IIUTY
6e3 3a3opoB (IIpunoxenue A).

9.2.2 TloaxmounTh IpuOOp cornacHo cxeme BHelHUX coeauHeHuit (Ilpunoxenne
B).

9.3 3azeMnuTh KOpHyc MpuOOpa, BKIOYUTH NUTaHUE (MOJSIPHOCTH MOAKIIOYEHUS
HaIpsDKEHUSI TUTAHUSI TOCTOSTHHOTO TOKA - MPOU3BOJIbHAS) U TPOTPETH MPUOOP B TEUEHUE
15 munyT.

9.4 Ilomexu M MeTONBI UX ITOJABIECHUS.

9.4.1 Ha paGoty npubopa MOTyT OKa3bIBaTh BIMSHUE BHEIITHUE TTOMEXHU:
— BJIEKTPOMAarHUTHHIE TOMEXH, BO3HUKAKOUIME MOl AEMCTBUEM 3JIEKTPOMArHUTHBIX TO-
Jeil ¥ HaBOJAMMBIE Ha caM MPUOOpP;
— IIOMEXH, BO3HUKAIOLIME B ITUTAOIIEH CETH.

JUis yMEHbILIEHUS! BIMSHHS 3JICKTPOMArHUTHBIX MOMEX HEOOXOAWMO BBINOIHSTH

CJIEIyOIIME PEKOMEHIAINU:

— JUIMHY CUTHAJbHBIX JIMHUM CIEIyeT MO BO3MOXXHOCTH YMEHbIIATh U BBIIEIATH UX B
CaMOCTOSITENIbHYIO Tpaccy (MM HECKOJIBKO TPACC), OT/IEICHHYIO(BIX) OT CHJIOBBIX Kabe-
JIeH;
— obecneunTh HaAEKHOE SKPAHUPOBAHUE CUTHAIBHBIX JIMHUM; SKPaHbI CIENYET AJIEK-
TPUYECKU U30JIMPOBATh OT BHEIIHET0 OOOPYAOBAaHUS Ha MPOTSHKEHUM BCEH Tpacchl U
MOJICOEIUHATD K 3a36MJIIEHHOMY KOHTAKTy IIMTA YIIPaBICHHUS;
— NpubOp PEKOMEHYETCsl YCTaHABIMBATh B METANIMYECKOM LIKa(dy, BHYTPH KOTOPOTO
HE JIOJKHO OBITh HUKAKOTO CHJIOBOTO 00OPYIOBaHUS; KOPIYC 1IKada JoJxkeH ObITh 3a-
3EMJICH.

JInsi yMEHbIIEHUSI TTOMEX, BOSHUKAIOUIUX B MUTAIOLIEH CETH, CIEAYET BBINOIHATH

CJIEIyOIIME PEKOMEHIAIUN:

— MOJKJII0YATh NPpUOOp K MUTAIOUIEH CETH OTACIBHO OT CUJIOBOTO 00OPY/A0BaHUS;
— MPU MOHTaX€ CHCTEMbI, B KOTOpOH paboTaer mpuobop, cienyeT yUuThIBaTh MpaBuiia
opranuzanuu 3p(HEeKTUBHOTO 3a3eMJICHHS U MPOKIIAJKU 3a3eMIIEHHBIX YKPAHOB:
— BCE 3a3eMJIAIOIIME JIMHUU M 3KPaHbl MPOKJIAAbIBATE MO CXEME «3BE37a», IPH 3TOM
HE00X0IMMO 00eCIEYUTh XOPOIIH KOHTAKT C 3a3€MIISIEMBIM 3JIEMEHTOM;
— 3a3eMJIAIOIIME LN JOJKHBI ObITh BBIMOJIHEHBI KAK MOXKHO 00JIe€ TOJICTBIMU MPOBO-
Jamu;
— YCTaHaBIMBAaTh (DUIIBTPHI CETEBBIX MOMEX B JTUHUAX MUTAHUS TPUOOPAa;




— YCTaHaBJIMBAaTb HUCKPOracAmunuc q)HHLTpBI B JIMHUAX KOMMYTAlluHU CUJIOBOIO O60py,IlO-
BaHU.

9.5 IIpubop mocTaBisIeTCSs HACTPOCHHBIM B COOTBETCTBUU C 3aKa30M. 3aBOJICKHE
HAaCTPOMKM yKa3aHbl Ha HaKJIeHKe mpudopa 1 B macrnopTe Ha mpuoop.

9.6 HactpoiiTe 3HaueHUs YCTaBOK CpaOaThIBaHUS peJie.

9.6.1 Bxonm B pexuM HACTPOMKHM YCTaBOK OCYILECTBISIETCA U3 pexuma «l3mepe-
Huey» HaxarneM kuorku (W) wm (A) y yaepxaHueM e€ 6osee TpEX CeKyH.

CHavaJsia Ha UHJIMKATOpE BHICBETUTCS paHee COXpaHEHHOE 3HAYCHHUE YCTaBKU cpada-
THIBAHUSI B MUTAIOIIEM PEKUME, HAIPUMED:

3 500k

[Tocne Tp€X cexkyHA yaep:KaHWsI KHOIIKM MHUTAOLIMM OCTAHETCS TOJBKO ITPaBbIN
pas3psa MHIMKATOpA:

W

o500

m

Knonkamu (Y u (A) BBEJINTE HOBYIO YCTaBKy cpabarbiBaHus. Bo3MOXKHBIE 3HAYEHUSI
oT «-1999%» 1o «9999» 6e3 yuéra monoxeHus 3anaToi. st BbIXoa ¢ COXpaHEeHUEeM H3Me-
HEHUN HAXKMUTE KHOIIKY @, 0e3 COXpaHEeHHsI H3MEHEHUN — KHOTIKY B}

Ilpumeuanue - Iloaenenue naonuceii Hs | umullo | osnavaem, umo COXpaHéHHOe 3Haye-
Hue He moxcem Oblmb OMOOPAI’CEHO ¢ 0eliCmEYIWUM no0XHceHUuem decamuynoi mouxku. Ha-
semume A y ggooume noeoe snauenue.

9.6.2 [lns BbIxoAa B pexuM «l3mepeHue» HaKMUTE KHOTIKY B}

9.7 TlocMoTpeTh M HACTPOUTH 3HAYEHHUS YCTABOK PEJI€ MOKHO TaKXXE B PEKUME
«Koudurypanus», A7 3T0ro:
— Boiaute B pexum «Kondurypanus» (. XK.4 );

— JUIS IPOCMOTPA WM HACTPOMKY 3HAYEHHH YCTaBOK BOHAUTE B MyHKT MeHIo «d.ouk )
(m. XK.31).

9.8 Bce npubopsl nocraBisitoTcs ¢ ycranoBieHHBIM B «0000» xomgoM goctyna K
pexumy «Kondurypanus» (cBoOOmHBIA A0CTyIN). IS MpeaoTBpamieHuss HECaHKIIMOHHU -
POBAaHHOTO M3MEHEHUs HAcTpoeK pexkoMeHayercs ciyx6e KUIIMA ycTtaHOBUTH OTIWY-
HBII OT HyJs koA pocrtyna (1. XK.49).

9.9 TIlpu HeobOxomumocTH, cinyxk6a KUITuA MoxxeT u3MEHUTh U Ipyrue HaCTPONKU
npubopa (IIpunoxenue X).
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10 Pexumbl padoThl npudopa

[Ipubop umeeT yeTbipe pexuma padoThl, JOCTYTHBIX MOJIb30BATENIO:

«A3mepeHue»

«YCcTaBKH» (TEXHOJIOTHYECKUM YpOBEHB pexkuma «Hactpoiikay)

«Kondurypamusi» (ypoens koHpurypuposanus pexknma «Hactpoiikay)

«BoccranoBJieHne»

[Ipu BKIIFOYEHUW TTUTAHUS MPUOOP AaBTOMATUYECKH MEPEXonuT B pexum «M3mepe-
HHe» 1 paboTaeT Mo paHee HACTPOCHHBIM IMapaMeTpam.

10.1 Pexum «M3mepenue»

B pexume «3mepenue» npubop nmpeodpasyeT BXOoJHOUM curHai B 1udpoByto ¢op-
My JJis MHIUKAIUY, a TaKke GopMUpyeT YHU(PUIIMPOBAHHBINA BHIXOJHOW CUTHAJ TMTOCTOSH-
HOTO TOKAa, CUTHaJIM3UPYET 00 YPOBHE BXOIHOTO CUTHAJIA TPU MOMOIIM pefie, OTBEYaeT Ha
3ampOCHI 110 JIOKAJIbHOU CETH.

10.1.1 Ha3nauenue MHAUKATOPOB B pexume «3mepeHuey.

Yertbipéxpa3psaaublil UG POBONA WHIUKATOP CIYKHUT JIJIi OTOOpaKEHUSI U3MEPEHHO-
rO 3HAUEHHs BXOJHOTO CUTHAJA.

Muranue oToOpa)kaeMoro Ha WHJIUKATOPE YHCIIa TOBOPUT O BBIXOJE M3MEPSIEMOTO
napaMeTpa 3a JHMana3oH WHAUKAINKM, 33JaBaeMblil IOJb30BATEIIEM 4Yepe3 MapaMeTpbl
«mdHyu«indly,

Tossaenne muraomeit vagmmen:  3Ho € wm Lo osnauaer BbI-
X0/l BEJIMYMHBI BXOJIHOTO CUTHAJIA 3a Juana3oH oToOpaxkeHusi uHaukaropa (ot -1999 no
9999 Ge3 yuéra MOJOKEHUS ACCATUUHON TOUKH ).

«RS» — eIMHUYHBIN ABYXIIBETHBIN MHIUKATOP CBS3H:

— CBEUEHHE MMUTAIOIIUM 3€JEHBIM IIBETOM — CBs3b 110 «Modbusy» 0e3 ommnoboxk;
— CBEUEHHE MUTAIOIIUM KPACHBIM I[BETOM — OILIMOKA CBS3H.

Ha3znauenune eAMHUYHBIX HHAUKATOPOB KPACHOTO 1IBETA:

«P1» — cpabatbiBanre BcTpoeHHOTO pesie Nel (cBeueHue CUTHAIM3UPYET, YTO pelie
BKJIFOUEHO);

«P2» — cpabarpiBanne BCTpoeHHOTO pene No2 (CBeYeHHE CUTHAJIU3UPYET, YTO pelie
BKJIIOUECHO).

10.1.2 HasnadyeHue KHOIOK B pexxume «M3mepeHue.

M - npu Haxaroii kuonke (Y Ha UPOBOM HHAMKATOPE OTOOPAIKACTCS YCTAB-
ka pene Nel (m. 10.2 ). [Ipu ynepskaHuu KHOINKH Oosiee TpEX CEKyHJ, MpH-
O0p MepexXoANT B PEKUM U3MEHEHUS YCTaBKH.

(4] - pu Haxaroit kuonke (Al Ha HUbPOBOM HHIMKATOPE OTOGPAXKACTCS YCTABKA Pelle
Ne2 (1. 10.2 ). IIpu ynepskanuu KHONKH OoJiee TPEX CEKyH, TprOOp rnepe-
XOJIUT B PEKUM U3MEHEHHUS YCTaBKHU.

¥ + (4] - OJTHOBPEMEHHBIM HA)KAaTUEM KHOIIOK (V) u (4) IIPOU3BOJIUTCS BXOJl B PEXKUM
«Koundurypauus» (IIpunoxenne 7).

™ + [ - onmoBpemennbiv Haxarnem kuonox (Y u (¥ npoussogures Bxox B pexum
«Boccranosnenue» (IIpunoxenne N).




10.2 Pesxxknm «YcTaBKH» (TEXHOJOIMYECKUN YpoBeHb pexnma «Hactpoiikay)
Pexum «¥YceraBkm» mpeaHa3HAYeH IJis ONEPATHBHOIO MPOCMOTPAa UM M3MEHEHHUS
yCcTaBOK cpabarbiBanus pene (PucyHnok 2).

Pexum namepeHus: 1234
YcTaBka pene No2 E] VYcraBka pene Nel
; Y
Lelicmeue KHoMok: P2 {;3 3 10} s
(4] - yeenuyerue yugppsi E}l:[ocne TPEX cexynz | ITocne Tpéx cexyHn ’
ACpKaHMs KHOIIKN yAepKaHUsT KHOTIKU

(Y] - enpaso no nosuyusm yughp wy W
- 8b160p U 8038pam ¢ ¢pukcayueli P2 Tt IDD 10 gsool P13
- 8038pam, ommeHa m m

Pucynok 2 - Pexxum «YcTaBku»

10.2.1 IIpocMOTp yCTaBOK pelie OCYILECTBISIETCS HaXXKaTHEM KHOIOK (v), &) 5 pe-
xume «M3mepenue». Be€ BpeMs ynep:kaHus KHOIKU (4] oToOpaxaeTcsi ycTtaBka pene 1 u
muraet ceeroguon «P1». Bcé BpeMs ynepxkaHus KHOIKH A oTroOpa)kaeTcsi yCTaBKa pelie
2 u muraet ceeroauol «P2y». MHaukanus ycTaBKy MPOUCXOAUT B MUTAIOIIEM PEKUME.

10.2.2 Ilpu ynep:xaHUM KHOIKHM Oosiee TPEX CEKyHH, MPUOOp NEPEXOAUT B PEKUM
W3MEHEHHsI YCTaBKM — MUTaeT TOJbKO MJjajamas nudpa, Tenepb KHONKY HYXHO OTITY-
CTHUTb.

Kuonkamu (¥ u (&) seecrn HOBYIO yCTaBKy. Bo3MoOxHbIE 3HaueHus oT «-1999» no
«9999» 0e3 yuéra nonoxenus 3amsatoil. g Beixona B pexum «M3MmepeHue» ¢ coxpaHe-
HUEM U3MEHEHHI Ha)KaTh KHOIKY [+, Ges COXPAHEHMS] U3MEHEHUN — KHOTIKY ().

10.2.3 B pexume nmpocMoTpa U U3MEHEHUS YCTaBOK MU3MEPEHHE M KOHTPOJIb HE
IIPEKPAILAOTCS.

10.2.4 TlocmoTpeTh M U3MEHUThH YCTaBKU CpabaThIBAaHUS Peie MOXKHO U B PEKUME
«Koundurypanums» (1. K.35 ):

— IIyTb K ycTaBke pene Nel: [dout] — — AL |,
— MyTh K ycTaBke pese No2: [dout] — — UAL |

10.3 Pexum «Kondurypaumusi» (ypoBeHb KoHpurypupoBauusi pexuma «Ha-
CTPOMKa»)

B pexume «Kondurypanus» ocyiecTBIsSeTCs 3aJJaHue TUIa BXOAHOTO CUTHAJIA, 3a-
JaHWE TMAa30HOB U3MEPEHUS U WHJUKAIIMH, 3aJIaHhe TIOJIOKEHUS 3amsToi Ha [IUGPOBOM
UHIUKATOpE, 3a7aHue GyHKIMU peoOpa3oBaHus Juana3oHa U3MEpPEHHUs B JUANa30H WH-
JIUKAIMK, 3a/laHie TUIa JaT4hKa TEMIIEPATypbl U €ro MapaMeTpoB, 3aJaHUE TUAMNA30HOB
npeoOpa3oBaHusl U BBIXOJHOTO TOKA, 3aJJaHUE PEKUMOB pabOThI U MapaMeTPOB cpadaThI-
BaHUSI KaXIOro pesie, 3aIaHUe KOJUYECTBA YCPEAHSAEMbIX U3MEPEHUI, 3aJaHNE MTapaMeT-
poB uHTEpPeiica JOKATLHON CETH.

Pexum «Koudurypanus» onucan B npunoxernu (IIpunoxenue X).
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10.3.1 Bce 3amanHble mapaMeTphbl XPaHATCA B SHEPrOHE3aBUCUMOM MaMSITH.

10.3.2 Ecnu Beixon u3 pexuma «Kondurypauus» mnpousBeaéH HEKOPPEKTHO
(HampuMep, OTKIIFOYEHUE MUTAHUS MPUOOpa), COXpaHEHHUE MOCIEIHEr0 BBOAUMOIO napa-
MeTpa He NPOU3BOAUTCS.

10.4 Pexum «BoccTaHOBJIEHHE).

PexxuM nipeiHa3zHaueH Jj1si BOCCTAHOBJICHUS 3aBOJICKUX HACTPOEK MprOOpa U CMEHBI
Koja joctyna K pexxumy «Konduryparus.

[Mpunoxenne M copepkut noapoOdHOE onrcanne pexuma «BoccTaHOBICHHUEY.




11 Bo3MoOKHBbIe HEHCTIPABHOCTH M CIIOCOOBI MX YCTPAHEHUS

HeucnpaBHocTu

BeposiTHasi npuunna

Cnoco0 ycTrpaneHust

JloxHble moka3aHus
WHJIUKATOpa

1. HeucnipaBHOCTBH BXOJIHBIX IIETIEH
2. BXoaHoI#i curHaj npeBbIIaeT MaKCUMAaJIbHO
JIONYCTUMOE 3HAYCHHUE

BrixoaHoM TOK
OTCYTCTBYET

HewncripaBHOCTB BBIXOJHBIX LETIEN

[TpoBepuTh MpaBHIIb-
HOCTb ITOJIKJTFOUCHHUS
(ITpunoxenue B)

He ropsr Bce nim
OTJEJIbHBIE CETMEHTHI
WHJIUKATOpa

OTCyTCTBHE ANEKTPUUECKOTO KOHTAKTa B OJTHOM
U3 pa3bEMOB, COETMHSIONIUX OCHOBHYIO ILIATy U
aTy MHANKAUN

O4YUCTUTH KOHTAKTEI
pPa3bEMOB CIIUPTOM
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12 Texnuueckoe 00CayKUBAHHE

12.1 Texuuyeckoe oOCIyKMBaHUE MPUOOpa 3aKIIOYACTCS B KOHTPOJIC IEIOCTHO-
CTH DJIEKTPUYECKUX COCAMHEHUN MpuoOOpa, a TaKKe B MEPHOAMYECKON MOBEpKe (Kamuo-
POBKE) U, TpU HEOOXOAMMOCTH, HACTPOMKE BXOJAOB U BBIXOJIOB, €CIU MOTPEUIHOCTh MPH-
0opa He COOTBETCTBYET 3aIaHHBIM 3HaYeHUsM (11. 4.1 ).

12.2 TloBepky (kamuOpoBKy) mpubOopa HEOOXOIMMO MPOU3BOAWTH YEPEe3 JiBa Tona
MocJe MoclieHEeW NOBEPKHU (B COOTBETCTBUM C MHTEPBAJIOM MEXK Iy MOBEPKAMH) MO METO-
JKe, U3J0KeHHOU B JokyMmeHTe «lIpubopsl m3meputensubie nudpossie cepun [TKII.
MeTtonrka HOBEPKU».

12.3 Tlepex BBOIOM B JKCILIyaTalWio, a TakKe NMPU BO3ZHUKHOBEHWU COMHCHHS B
PaBMWIBHOCTH Pa0OThI MpuOOpa, MOKHO MPOBECTH ONMPOOOBaHUE (MPOBEPKY HA pabOTO-
criocoOoHoCTh, [Ipunoxenne J1).




13 MapkupoBKa, yIaKOBKA, TPAHCIIOPTUPOBAHME U XPAHEHH

13.1 Ha nepenneit naneau npudbopa yka3aHo:
— Ha3BaHUE MPEANPHUATHSI-U3TOTOBUTENS (MIIM TOPTOBBIN 3HAK);
— YCIIOBHOE 0003HaYeHUE Mpudopa;
— 0003HauEHNE UHANKATOPOB U KHOTIOK yIIPaBICHUS.

13.2 HakJelika Ha 3aiHEV maHEeIu TPUOOPaA CONEPIKUT:
— Ha3BaHUeE Mpuodopa;
— 3aBOJICKOM HOMED M I'OJl BBIITYCKA;
— 3HAKH COOTBETCTBUS;
— 0003HaUYE€HHE U HyMEPALIMIO KOHTAKTOB Pa3bEMOB.

13.3 HakJelika Ha BepxHe#l maHelIu Npudopa COACPKHUT:
— Ha3BaHUE NPEANPUATUA-U3TOTOBUTENS;
— Ha3BaHUeE Npuodopa;
— JMana3oH U3MEPEHUsI BXOJTHOTO CUTHAaja (3aBOJICKAsi HACTPOIKa);
— JMana3oH WHJUKaIuuU (3aBOJICKasi HACTPOIKa);
— JMana3oH aHaJIOrOBOTO BBIXOJHOTO CUTHAJA (3aBOJCKAasi HACTPOKa);
— 0003HaueHNUE U HYMEpaIlNI0 KOHTAKTOB pa3béma 1udpoBoro unrepdeiica;
— 3aBOJICKOM HOMEp U I'OJ BBIITYCKa.

13.4 TIpubop u JOKyMEHTAIMs OMEIIAIOTCS B Y€XO0J U3 MOJUATUIICHOBON TUIEHKU
U YKJIAJBIBAIOTCS B KAPTOHHBIE KOPOOKH.

13.5 IlpuGopsl TpaHCHOPTUPYIOTCSI BCEMH BUAAMHU 3aKPBITOTO TPAHCIIOPTA, B TOM
YuCcJie BO3AYIIHBIM, B OTAIUIMBAEMbIX I€PMETHU3UPOBAHHBIX OTCEKaX B COOTBETCTBUU C
IIpaBUJIaMH MEPEBO3KU I'Py30B, ACHCTBYIOIIUMH Ha JAHHOM BHUJI€ TPAHCIIOPTA.

TpancnoprupoBanue npUOOPOB OCYLIECTBIACTCA B JEPEBSIHHBIX SIIUKAX WU
KapTOHHBIX KOPOOKax, AOMyCKaeTCsl TPAaHCIOPTHUPOBAHKUE MTPUOOPOB B KOHTEHHEPAX.

Crnoco6 ykmaaku npuOOpoB B SUIUKH JTOJDKEH UCKIIIOYATh UX IEpEMENIEHUE BO Bpe-
Msl TPAHCIIOPTUPOBAHHS.

Bo Bpems morpy3ouHo-pasrpy304HbIX padOT M TPAHCIOPTHUPOBAHUSA, SILUKU HE
JOJKHBI MTO/IBEPraThCsl pe3KUM yJlapaMm M BO3ACUCTBUIO aTMOC(HEPHBIX OCAKOB.

Cpox npeObiBaHMsI TPUOOPOB B COOTBETCTBYIOIIMX YCIOBHSIX TPAHCIIOPTHUPOBAHUS
— He 0oJiee EeCTH MECSLEB.

13.6 Ilpubopsl AOMKHBI XPAHUTHCA B OTAIUIMBAEMBIX MOMENICHUSX C TeMIeparTy-
poit (5...40) °C u otHOcuTenbHOU BiaxHOCTHIO He Oonee 80 % B ycnoBusax 2(C) mo
I'OCT 15150.

Bo3nyx noMenieHuii He TOJDKEH COepkKaTh IIbUIM U IIPUMECEN arpeCCUBHBIX MapoB
¥ Ta30B, BBI3BIBAIOIUX KOPPO3UIO AeTanel IprubopoB.

XpaHeHue MpUOOPOB B YIMAKOBKE JOJIKHO COOTBETCTBOBaTh ycioBusiMm 2(C) 1o
['OCT 15150.
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14 TapanTum U3roTOBHUTEJIS

14.1 H3roroBuTedh TapaHTUPYET COOTBETCTBHE MpUOOpa TpeOOBAHUSM TEXHHYE-
CKHUX YCJIOBHH MPHU COONIOIEHUN TIOTPEOUTENIEM yCIIOBUN IKCIUTyaTaIluu, TPAHCIIOPTHUPO-
BaHUS U XPAHEHUS, YCTAHOBJIECHHBIX HACTOAIINUM PO.

14.2 TapanTuiiHBIN CPOK IKCILUTyaTallud yCTaHaBIUBaeTcs 24 mecdila co AHS BBOJA
B DKCILTyaTaluio, Ho He 6osee 30 MecsIeB co AHS OTIPy3KH MOTPEOUTEIIO.

14.3 B cnyuae obHapyx)eHUs MOTpedOuTeneM 1e(eKTOB MPU YCIOBUU COOTIOEHUS
UM TIpaBWJI SKCIUTyaTaly, XpaHEHUS W TPAaHCIOPTUPOBAHMS B TCUCHHE TapaHTHHHOTO
CpOKa, MPEANPHUATHE-U3TOTOBUTENb 0€3BO3ME3THO PEMOHTHUPYET UITH 3aMEHSIET MPUOOP.




15 Csenenusi 0 pekjaaManusax

15.1 Ilpum oTtkaze B pabOTe UM HEHCHPABHOCTH MPUOOpa MO BUHE M3TOTOBUTEIS
HEUCTIPAaBHBIN NpUOOp C yKa3aHUEM MPU3HAKOB HEUCHPABHOCTEW U COOTBETCTBYIOIIUM

AKTOM HAIIpaBJIACTCA B aAPCC MPCAIIPUATUA-U3TOTOBUTCIIA:

3AO «Hay4HO-1TpOM3BOACTBEHHOE NPEANPUATHE K ABTOMATHKAY
600016, Poccus, . Bnagumup, yi. bonbmas Huxeropoackast, nom 77, kopmyc 5
Ten.: +7 (4922) 779-796, +7(4922) 475-290, daxc: +7(4922) 215-742

e-mail: market(@avtomatica.ru
http://www.avtomatica.ru
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Ipunoxenue b
Buemrnnii Bua nmpudopa

Pucynok b.1 - Ilepennss nanenb

.. N\t
B =
Cetb ~220 B —
RS-485 Tok. BbIX. Ne 001 Bxog

2023 r. +U1 2 3 4

T
S

Pucynok b.2 - 3aanss nanens
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IIpusoxkenue B
CxeMbl BHEIIHUX COeIMHEHHU I

CeTthb
~220 B
A A K ucrionHuTeILHBIM
MEXaHU3MaM
= O
—
G N L —
Cetb ~220 B —
RS-485 Tok. BbIX. Ne 001 Bxoa
Gnd B- A+ + = 2023 r. +tU 1 2 3 4

S

YVYY Yyvy

B nokansHyro

CeThb vv Bon v

Ha Bxon ITuTanue
KOHTPOJIA JlaTarKa
WU yIIpaBJIeHUS

Pucynok B.1 - BHemnue coenrHeHus




IMpoxosxenue npunoxkenuss B

ITonknrouenune [Tonxmnrouenne Tepmonapsl ITonknroueHne TepMoInapel 4epe3 KOMIICHCAIH-
HaIpsHKEHUS: yepes amantep ATIIS.3: oHHy0 Kopobky KCK-1.5.3:
Bxon Bxopn Bxon
[12[3]4] | +U[1]2]3]4] +U[1]2[ 3[4
u : : A B
+ _ 't Anantep Rt : QE _
i\ Tepmorap . P I
ATIIS.3 g =2
+ QW - i8¢
............................. g2
SR, o . SRR
Bx+ ¢ Bx- Bx+
a)
0) 8)
IMonkmroyeHue TOKa:
Bxon Bxon Bxon
Ul 1]2]3]4 ~U[1]2]3]4 +U[1]2]3]4
+1 001 +22B +1 +22B  |+I| O6m
All II1-2 I1I1-3
2) om aKmueHo2o u3- Q) OMm NACCUBHO2O UMePU-  €) OM NACCUBHO20 USMEPUMENLHO20 NPeodpaso-
MepumenbHo2o menbHo20 npeobpasosameisl, eamers,
npeobpazosamens.  08YXHPOBOOHOE NOOKIOUEHUE. MpEXnposooHoe NOOKIIOUeHe.
Hanpumep, 1[13-1: Hanpumep, I[1/]-1.x.x.42: Hanpumep, 11/]-1.x.x.05:
Bxopg Bxopn Bxon
+U[1]2]3]4 +U[1[2]3]4 +U[1]2[3]4
.1 2 1 12 y 213
Bbixoa ITJ1-1.x.x.42 M-1.x.x.05
[MonkiroueHre COnMPOTUBIICHUS K TEPMOMETPA COTIPOTUBIICHHUS:
Bxon Bxop, Bxon
+Ul 1]2[3[4 +Ul1]2[3]4 +U[1]2]3]4
L
R R R
arc) 2-nposodnoe u) 3-nposooHoe NOOKIUeHUe K) 4-npo6oonoe nooKioueHue
NOOKNI0YeHue

Pucynoxk B.2 - [lonkitoueHre BXOAHBIX CUTHAJIOB U JATYUKOB
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Oxonuyanue npuiioxxenus B

lNuTatoLwas cetb

o
@© ©
&z &z
58 XS
NC COM NO 2 &
77\ 77 O\ 4] ©
I S I
| 1 1 o] O o
Z O Z
ojo|a A%
] 4
P1 Mpnbop
a) «cyxoti KOHMaKmy 0) npumep UCNONBL30BAHUSL INEKMPOMASHUMHO20 peile O/ Ynpaeiie-
ONIEKMPOMASHUMHO20 peiie HUA HClZpyS’KOTZ 6 cemu NOCMOARHO20 UIU NEPEMEHHO20 MOKA

Pucynoxk B.3 - MapkupoBKa BBIXO/IOB pel€ U CXeMa BHEIIHUX COCUHEHNN JUIsl pese

Rv = BonHoBoe
Rv conpoTmueneHne
kabens Komnbrotep
A+
! B-_1Rs-485 KoHBepTtep —
ool nHTepceiica | USB [

OKpaH 3a3eMnATb TONbKO B 04HOMN Touke !

: A+
¢ : B-
¢ GND
5 MKL-1111
: Gnd B- A+
: RS-485
® [nvHa otBogoB He 6onee 0,5 m !
: / A+
i B-
,'. GND

nKu-1111 T84
Gnd B- A+

Pucynok B.4 - BxiroueHune npuOOpoB B JOKATBHYIO CETh




Hpunoxenue I'

CpeHCTBa AJIA MOAKIIOYCHUA TEPMOITIAPbI

Knemmuuk BunToBoit EC381V-05

Kpsika cHsTa

I'Ie eMblyKa

+U He ucnosnb3
CUHUIA
opaHx.
6en/opaHx
6en/cuHuii

BWON =

Oatunk TCK
=+ OpaHX. S
T CUHUI
)
6en/cuHuii
6en/opaH)K Y

Pt1000

I'epmoBBOA
JUTSL TEpPMOTIaphl

I'aGapuTHBIE pa3Mepsl

Pa3smerka orBepcTHil
JUIA MOHTa’>Xa Ha CTCHC

40

115

160

85

65

@©

A

Y

Pucynok I''1 - Komnencauunonnas kopodka KCK-1.5.3 nns noaxitoueHus: TepMornapsbl
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Oxonvyanne npuioxenus I'

Pucynok I'2 - Anantep Tepmonaper ATIIS.3

Pucynok I'3 - Ilonkitouenue tepmonapsl uepes agantep ATIIS.3

Cxewmsnl coenunenuit B ATIIS5.3 u KCK-1.5.3 coorBeTcTBytOT puCyHKY «Iloakiroue-
Hue tepmonapsl» (Pucynok B.26, 6).




IMpunoxenune /I
IIpoBepka npubopa Ha paGoTOCIOCOOHOCTH (ONPOOOBaHUE)

Onpo6oBanue npoBoauTcs mo cxemam nosepku (Pucynok /1.1, Pucynok /1.2, Pucy-
HOK /[.3) mocie mporpesa npubopa u o0pa3loBbIX CPEICTB UBMEPEHUN B TEUCHHE HE ME-
Hee 30 muHyT. OnpoOoBaHNE TMPOBOAUTCS MOOYEPETHO IS KaXKIOTO THIIA BXOTHOTO CHT-
Hajla IO TOYKE, PAaBHOW ITOJIOBMHE IOJIOKUTEIIBHOM 4YacTW AuariazoHa usMepeHus. s
MPOBEPKU CUTHAJIOB OT TEPMOIAp 3HAYEHUSI BXOJHBIX CUTHAJIOB 33/1aBaTh B COOTBETCTBUU
¢ HCX o TTOCT P 8.585, nns repmomeTrpoB conpotusiienus - mo 'OCT 6651.

a) B pexume «Koudurypamus» (ypoBeHb koHpUTypupoBanue pexnma «Hactpoii-

Ka») BBIMIOJIHUTE YCTaHOBKY TpeOyeMoi koHpuryparuu ([Ipunoxenne XK).

b) Berriinure u3 pexuma «Kondurypauus» B pexum «3mepeHue», KOHTPOIUPYITe

MPaBUIILHOCTH ()YHKIIMOHUPOBAHUSI IPUOOpa.

Ilpumeuanusn
1 /Ina cucnanos om mepmomempos conpomuenenus 0OnycKkaemcs npoeepKa no 00HOU u3
cxem 6K0YeHusn: mpéxnpoeoonoit (Pucynok /1.1, 2) unu uemwipéxnposoonoit (Pucynox /1.1, 6).

2 Cuznanvl om mepmonap, umumupyemole 3a0amMYUKOM HANPAIHCEHU, NOOKTIIOUUmME Yepes
komnencauuonunyto kopooxky KCK-1.5.3 (Pucynok /1.2). Ilposepky npouseodume npu 6KiH04én-
HOUl KOMREeHCcayuu memnepamypsl c60000HbIX KOHY08 mepmonapul, 3aoaeasn nanpsaxycenue Us ,
coomeemcmeyrouiee mepmo3/]C eviopannoii mepmonapel Ur npu eviopannoii memnepamype T,
3a evtuemom mepmoI/IC Urck npu memnepamype c60600nvIx Konyoe mepmonapul Tcy :

Us=Ur-Urck.

3 [onyckaemcs npoeepka 6x00a 0111 CUZHANI08 OM MEPMONAp 0€3 KOMNEeHCAyUOHHOU KOpoo-
ku KCK-1 (Pucynox /I.1,a). B smom cnyuae npoeepky npouzeooume npu OmMKIIOYEHHOU
KOMRnencauuu memnepamypvl c60000HbIX KOHU08 MEPMONApbl, 3A0a6as HANpAXdCeHue, COOm-
eemcmeyrousee mepmo3/]C ¢plopannoit mepmonapul npu 6blOPAnHON memnepamype:

U 3= U Te

c) Pe3ynbrarel u3mMepeHuil 11l BCEX TUIOB CUTHAJIOB U AMAa30HOB HE JIOJKHBI OT-
JMYaThCA OT 3aJ]aHHOM MpoBepsieMoil Touku 6osee, ueM Ha 0,5 % OT KOHEYHOTO 3Ha-
YEHHUS JUaIla30HOB U3MEPECHUM.
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OxoH4yaHue npuiIo:KeHus /1

Venosnwie oboznauenus:

R> — smanonnas KamywKka conpomueilenus, V — smanonnwiii 60Jlbmmemp

a) ¢ kopooxou KCK-1.5.3

Pucynox /1.2 - Cxema NOAKITIOYEHUS TIPU MPOBEPKE BXOAA TS
CUTHAJIOB OT TepMOIIap

Bxon Bxon Bxon Bxon
+U|1]12] 3|4 +U|1]12] 3|4 +U|1]12]| 3|4 +U[1]2]3]4
—@
4 | \| I/ L I/
Sanarduk 3agaTunk Marasux Marasun
HaIpsAXCHUA TOKa COIIPOTHUBIICHHS COITPOTHUBJICHUSA
a) 6) 6) 2)

@) TI0 HAIPSDKEHUIO,

0) TI0 TOKY,

) 10 COMPOTHUBIICHUIO B YETHIPEXIIPOBOAHOM MOAKIIOYCHHH,
2) 0 COMPOTHUBJICHUIO B TPEXTIPOBOTHOM MOIKIIFOUECHUN

Pucynok /I.1 - Cxembl NOAKIIIOYEHHUS TIPU TTPOBEPKE BXOJ1a

Bxon
+Ul1]2]| 3|4

NS CRYS

Anpanrtep
TepMomnap

3amaTynk

HaIIPAKCHUS

ATII5.3

Tok. Bbixoa

+ -

+ -

N

3amaTynk
HaIpsDKEHUS 3

0) ¢ adanmepom ATII5.3

Pucynox /1.3 - Cxema moaKIrOueHUS
MIpH MPOBEPKE aHAJIOTOBOTO BHIXOA




IIpusoxenune E
IIporpamMmMupyemble pe:KUMBI peJie

CocrosHue pene
A

Curnanusanus «Brliie Bxor.

ycraBku» Y1 ¢
rucrepe3ncom +gl

(IBYyXITO3UIIMOHHBII Bxon
peryisTop) Bbiki. >
Vi-gl V1 Vi+gl
CocrosiHuE pene
A
Curnanmsanus «Huxe Bkt
yCTaBKu» Y2 ¢
TUCTEPE3UCOM g2
(IByXIO3UIIMOHHBIN Bxon
peryisitop) BrIki. >
V2-g2 V2 V2+g2
CocrosiHue pene
A | |
Bxu. | |
JByxmoporosast P2 P1
aBapuiiHas CUTHaJIU3alus | | Bxox
Brixd. i — i — >
V2-g2 V2 V2+g2 -g V1 g
CocrosiHue pene
A | |
Bk | |
Tpéxno3uunoHHbIN P2 P1
perynsaTop | | Bxon
Brix. i — i —— >
V2-g2 V7 V2+g2 gl vy g
Vi - ycTaBKa cpabatbiBaHus pere P1;
y2 - ycraBKa cpabarbiBaHus pene P2;
gl - ructepesuc nepsoro peie Pl;
g2 - TUCTepesuc pene P2;

YX+gX - IIOPOI" BKIINOUCHUA PEIIC «X» IIPU YBEIIMYCHUHU BXOAHOI'O CUI'HAJIA;

VYX-gX - HOpOT BBIKIIIOYEHUS PEIIEe «X» IIPU YMEHBIIEHUH BXOJHOTO CUTHAJIA.

AB/il1.411182.011.03P3
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Ipuniaoxkenne K
Kondurypauus npudopa
(ypoBeHb KoH(puTrypupoBanue pexnuma «Hacrpoiikay)

Pexxum «Koudurypanus» (ypoBeHb koHhurypupoBanue pexuma «Hactpoiikay)
npenHa3HaueH g 3ajanus KoHdurypamuu npudopa. [lapons gocTyma K 3TOMy ypOBHIO
11eJ1eCO00Pa3HO MPEAOCTABIATH TONbKO nHKeHepy KUTIHA.

XK.1 Ha3znauenue kHomok B pexume «Kondurypamms.
(&) -k MpenbIAyIIEMY MYHKTY MEHIO, YBEIUUYCHUE IU(PHI;
- K CIIEYIOIIeMY IyHKTY MEHIO, BIPABO MO MO3UIIUASIM A (D;
- BIPABO IO MEHIO, BEIOOP U BJIEBO MO MEHIO ¢ (PUKCAIIHEH;
(%) - BreBo o MeHro, BO3Bpar, OTMEHA.

.2 Anroputm BBOAA YMCIIOBBIX 3HAYEHUHN.
Jli1st BBIOOpa HY>KHOTO pa3psija HAKUMAaTh v, MIPY 3TOM MUTAIOIIAN pa3ps1 UHAUKA-
TOopa OyJeT cMelarbCsi BOPaBo:

\/\y

:

AV \Y

JI71s1 i3MeHeHusl 3HaYeHUsl JaHHOTO pa3psjia HaXKUMaTh @, MIPU 3TOM 3HAYEHUE Pa3-
psana oyaer yBenuuuBatrhes oT «0» no «9» mukaudecku (0, 1, ..., 9,0, 1 u . 1.). [Ipu u3-
MEHEHHMH CTapIIero paspsjia 3HAUCHUE MEHSIETCA OT «—1» 10 «9» (ecnu 3To J0mycKaeTcs
JUISL TaHHOM yCTaBKM). VI3MeHeHre 3HaueHMsl JII0O0To 13 pa3psaoB HE BIUSIET Ha OCTAIb-
HBIE pa3psi/ibl, €CJIM TOJILKO 3HAYCHHUE YKCJIa HA UHAUKATOPE HE MPEBBIIIACT MAKCUMAIbHO
BO3MOXXHOTO 3HAUECHUS JIAHHOMN yCTaBKH.

K.3 Bxon B pe:xkum «Kondpurypaumspy

XK.4 Bxon B pexum «Kondurypauus» ocyuectsiusiercss u3 pexuma «3mepeHue»
OJIHOBPEMEHHBIM HA)KaTUEM KHOITOK (V) i (4] (Pucynox XK.1).

[Ipu 3TOM Ha WHIMKATOpE MOSBUTCS HAANKCH [CLED VYnepxuBaiiTe KHOIMKH ™ u
(4] (Gonee TPEX CEKYH[1) 10 MOSIBIICHUSI MPUIVIAIIEHHUS] BBECTH KOJI JJOCTYIIa:

\l7

ooon - YETBIpE HYJIS, JIEBbIA MUTAET.

J/\

Otnyctute kHonku. KHomkamu ¥ u (&) Beegure YCTAHOBJICHHBIN MPEIIPUSITH-
eM-usrotoputenem kog goeryma « | 111y,

IMoarBepauTe Ko, Haxas Ha kHonky (#). Ecim Kof Z0CTyna BBEIEH HENPABHIBHO,
TO MpUOOP Bo3Bpalaercs B pexuM «M3mepenune». Ecnu ko npaBuiibHbIN, TO HA UHAMKA-
TOpE BBICBETUTCS MPUITIAILICHHUE JUIs1 U3BMEHEHHNS HACTPOEK aHAJIOr0BOIO BXOJa!

Bin ]

.5 Eciu ycranosiennsiii xox noctymna pasen «J000y, to Bmecto ykasanzoro
IPUITIAIICHUS Cpa3y MOSBUTCS MEPBbIN MyHKT MeHIO pexnma «KoHduryparms»:
A in




.6 BpiOepute Hy HBIM MYHKT MEHIO KHOIIKOM (¥ v (4):

[B_n ]- KOH(UTYypaIs aHaJIOrOBOTO BXO/;
[Rout]- KOH(pUTypaius aHaJIOrOBOrO BbIXOA;
[douk]- KOH(uUryparus peie;

- KoH(urypanus uarepdeiica.

I[J'ISI BXOJa B BBI6paHHBIﬁ ITYHKT MCHIO HAXKMHUTEC KHOIIKY . I[J'ISI BbIXOJld B PCKUM
«H3MCPCHI/I€» Ha)XMUTC KHOIIKY @

’K.7 Kondurypanus anajorosoro sxoga «A. 1ny.

XK.8 Hacrtpoiiku JaHHOTO YpOBHSI MOTYT OBITh JOCTYITHBI UE€PE3 MOCIIEI0BATENbHBIN
unTepdeiic (cmorpu m.K.42 ).

K.9 Bxox B pexuM HAaCTPOMKH aHAJIOrOBOIO BXOZA MPOU3BOAUTCS M3 MEHIO PEXKU-

ma «Koudurypamusy» (1. 2K.6 ) HakaTueM KHOIKH (+) Ha BBEIOPAHHOM TYHKTE HACTPONKH:
H_in i

Ha nnnukarope nosBUTCS NEPBbIN MYHKT KOH(UTYpaI[Mi aHAaJIOTOBOTO BXO/a!
Kuonxoii (V) ym (A BbIOEpUTE HYKHBIA MYHKT MEHIO KOH(DUTypaIluy aHaJIOTOBOTO
BXOZA:

- 3aJIaHUE TOJOKEHUS IECATUYHON TOYKU HA MHJIUKATOPE;

[FLE.L] - sapanue uncna YCPEAHAEMBIX U3MEPEHUM MPU MAJIbIX OTKJIOHECHUSIX;

[FLE H) - sapanue uncna YCPEIHSEMbIX HU3MEPEHUH MPU OOTBIITNX OTKIOHEHUSIX;

[FLEO - sananmue I'paHULIbl OOIBIIMX / MAJIBIX OTKJIOHEHUH;

- 3aJIaHUE THUIIA BXOJHOTO CUTHAJIA;

[inPL] - sananue nmwkuero npeena auarna3oHa U3MEpeHUsl HaIIPSDKEHUS «U)y, TOKa
« 1» AIHA COMPOTUBIIEHUS «I »;

[inPH - sananue BEPXHETO IpeJiesia Iuana3oHa U3MEPEeHUs HAIIPSHKEHUS «U), TOKA
« 1» WIHA CONPOTUBIIECHUS «I »;

[ind L] - 3ananue umkwero npeaesna Iuana3oHa MHAUKAIUU U3MEPSEMOTo MapameT-

pa;

LindH - 3alaHle BEPXHETO Tpejesia JWarma3oHa WHIUKAIUA WU3MEpSEeMOro Tapa-
MeTpa;

- 3a7aHue QYHKITUU IpeoOpa3oBaHus AUana3oHa H3MEPEHUS B JUana3oH UH-
JTUKAIAN JUTSI HAMPSDKEHUS «U», TOKA « 1)» WA COMMPOTUBIICHUS « I »;

5E n 5| - priGop marumka Temmepatypsl ms «- £y mmn «k € x;

- 3amanue conpotusieHusa TC npu 0 °C mnsa «r E »;

- BBIOOP CXEMBbI TTOJIKTIOUEHHS PE3NCTOPA «I » HIIH TepMOpe3HcTopa « E»;

- BKJITIOYCHHUE/OTKITFOUEHNE KOMIICHCAIIUH TeMITepaTyphl CBOOOIHBIX KOHIIOB
tepmonapsl (TCK TIT) ms «k € »;

- UI3MEPEHHE U KOMIICHCAIMs COMPOTUBJICHUS COCAMHHUTEIBHBIX MPOBOJOB
natuuka TCK TII (8 KCK-1.5.3 umu ATIIS5.3) ms «€ JEy.
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Kondurypanus npudopa
CMoTpH IPOIOIHKEHUE Ha CIIEAYIOIIEM JINCTE
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Pucynok XK.1 - Kondurypamus npubdopa
Havano cMoTpu Ha peablIyIeM JINcTe




Haxxmute kHonky (% 1151 BX0J]a B BHIOpAHHBINA MYHKT MEHIO, IIPU 3TOM Ha MHIMKA-
TOPE MOSABUTCS MEPBBIN IIYHKT CIECAYIOIIETO MEHIO.

Ipumeuanue - Hanuuue unu omcymcmeue nyHKmMoe MeHIO CEA3aHO C GbIOPAHHBIM & MEHIO
MUNOM 6X00H020 CUSHAA.

’K.10 3amaHne monoKeHHs AeCATUYHON TOUKM Ha HHAMKatope «d P,

B Menro 3ananus koHurypanuu asanorooro Bxoza (1. XK.9 ) HaxuMaiiTe KHOMKY
() vumn (&) 1o mostBnenns Ha UHIUKATOPE:

4P 1.

Haxmure kHODKY («, OpU 3TOM HA MHAMKATOPE MOSBUTCS OTOOpa)KEHHE paHee
COXPaHEHHOTO MOJIOKEHUSI IECITUYHON TOYKU, HAITPUMED: [ 000 .

Kuonxoit (V) i (4] BBIOEPUTE HYKHOE MOJIOKEHUE:

oood, (ood, [ 00 ww [0

JlJist BbIXOJIa C COXPAaHEHUEM W3MEHEHUN HaXKMHUTE KHOIIKY [, 6e3 COXpaHEHUS —
KHOIIKY (3.

AK.11 3aganme ywncia yCpeOHAEMBIX M3MEPEHHM TMpPU MalbIX OTKIOHEHHSX
((F L EL ».

B mento 3amanust koHGUTypaiuu aHaioroBoro Bxoja (1. JK.9 ) HaxxumanTe KHOTIKY
() wnu (A) f10 nosiBnenns Ha nnEKaTope:

FLEL].

Hasxmure kronky (4, mpu 5ToM Ha MHIMKATOpE MOSBUTCS paHee COXPAHEHHOE 3HA-
YEHHUE YHCIIa YCPETHAEMbIX H3MEPEHUI, HallpuMep: .

Kuonkamu (¥, (A) sanaiite TpeGyemoe 3HaueHne (momyctumbie 3HaueHus ot 0 10
99). Brox «0» mnm «1» sxkBuBasieHTHBI ycpenanenuto 3a 0,2 ¢. BBox MakcuManbHOTO 3Ha-
yeHHs «99» SKBUBAJICHTEH BpEMEHU yCpeaHeHUs 20 CEKyHI.

Jjist BBIXO/1a C COXpaHEHUEM U3MEHEHHUI HaXKMUTE (), Ges COXPaHEHUS — (),

Ilpumeuanue - QoHo61€HUE AHANI0206020 6bIX00A NPOUIEOOUMCA NAMD PA3 6 CEKYHOY (¢ uacmo-
moil uzmepenuil), a 00Ho8/1eHUE UHOUKAUUU - 084 PA3A 6 CEKYHOY.

K.12 3anmanue uyuciaa yCpeAHSEMBIX HW3MEPEHUN MpH OOJBIIUX OTKJIOHEHUSIX
((FL E.H»,

B mento 3ananus koHpuUrypanuu ananorooro sxoza (1. JK.9 ) HaxumaiTe KHONKY
™ wu (A j10 nosienenns Ha WHJIMKaTOpE:

[FLEH .

3amanue TpeOyeMOoro 3Ha4YeHHUs MPOM3BOAMUTCS KaK W B TPEABIIYIIEM ITyHKTE
(m. 2K.11).

CMpbICT M3MEHEHHUS YHUCIa YCPEAHSIEMBIX M3MEPECHUU MPU OOIBIIMX OTKIOHCHHSX
3aKJIFOYAeTCS B YCKOPEHHUU PEaklMu Ha OOJbIMe OTKIOHeHUs (cMoTrpu Pucynox XK.2).
[ostomy 3nauenne «F L E.Hy nomxno 661Te Mensmre, uem «F L E.L .

[Toka pa3zHuIa MEXAY TEKYLIUM U CPEIHUM 3HAUCHUSIMU U3MEPEHUHN (OTKIOHEHHE)
menpine rpanunsl «FLELUy - paGoraer duisTp ManmblX OTKIOHEHMH, YCpeTHSIONIMIA
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6ompmoe kommdectso mamepernit «F L E.Ly. Ecnu xe nBa pasa moxps oTknoHeHue Tpe-
BemTaeT 3aganHyto rpananny «F L E.Uy, 1o aBTomarmueckn Brmrouaercs GpumbTp GonmpImX
OTKJIOHEHHH, yCpeIHSIOmuii MeHblIee konnuectso mmepennii «F L E.Hy, 1. e. ycxopsiercs
peakius Ha Oonbliue OTKIOHeHUs. Kak Toipko pa3HUIIa MEXAY TEKYIIMM WU MpeabIay-
MM 3HAYeHHsMH M3MepeHnii craner mensmre rpanunsl «F L E.Uy npubop Bepmércs x
dumbTpamuy Gombmero konmdectsa n3mepernii «F L E.Ly,

K.13 3ananue rpaHuIB! BKIIOUeHHs GuibTpa Gonpmmx otknonennii «F L E.Ly,

B Mento 3amanust koHpurypamuu ananoroBoro Bxoza (1. JK.9 ) HaxumaiTe KHONKY
(Y v (&) o nosiBenns na WHIUKATOpE:

FLED.

Haxxmure kHODIKY [+, npu orom Ha VHJIUKATOPE IMOABUTCS paHEee COXpPaHEHHOE 3HA-
YEHUE TPaHULIbl, HATPUMED:

I'pannua 3aga€Tcs B €AMHULAX MHIMKALIMK BXOIHOI'O CUTHAJIa BO BCEM JUaNa3oHe
UHAMKauuu. BeiOupaiiTe rpaHuily B 3aBUCMMOCTH OT YpOBHS noMex. OObIYHOE 3HAYCHHE
FLEU or TPEX /10 MATH MPOIEHTOB JIhara3oHa UHIUKAINH ( indH - ndlL ).

Kuonxamu (V) u (&) 3apaiire TpeOyemMoe 3HauCHHUE.

J1ist BBIXO/Ia C COXpAaHEHUEM M3MEHEHHUI HAKMUTE [+, Ges COXpaHEHUSs — B}

// —
E/BMepeHHoe 3HaYEHUE ! e\ '
-
S
1
J pa—
cpeaHee 3HaYeHUE (MHIUKAIU)

@ - OMKJIOKEHUe, npesvliliarouiee cpauyy ((F L E-U», nepebzd pas (I’lOCﬂe OmMCynmcmeust npesblULeHUA,

npesvluleHUs ¢ Opy2uUM 3HAKOM UNU YCKOPEHHO20 Nepexo0d K HOBOMY 3HAYEHUIO),

@ - omknouenue, npesviuaiowee epanuyy «FLE.Uy emopoii pas noopso (c mem sce snarom).
Pucynok .2 - UnmocTpaius yckopeHus peakiu Ha 6ombinue otkitonenns (FLEL =3, FLEH =1)

K.14 3amanume Tria BXOQHOTO CUTHAIA «E 1Py,




B mento 3aganus konpurypaiuu asajgorooro Bxoja (m. H.4.2) Haxxumaiite KHOIIKY
™ wu (A j10 nosienenns Ha UHJMKATOpE:

.

Haxxmure xHonky (#), mpu 5ToM Ha MHIMKATOpE IMOSBHTCS OTOOPAXKCHHE paHEe
COXPaHEHHOIO THUIA BXOJAHOTO CUTHAJIA, HAIPUMED: .

Kuornxoii (¥ wn (&) BeiGepure HyxHbiit THI:

L1 - HaIpsKEHUE MOCTOSHHOTO TOKA,

[L 1 — cuna nocrosHuoro TOKA,

— COIPOTHUBIIEHHUE ITOCTOSIHHOMY TOKY,

— TePMOMETp COTIPOTHBIEHHUS,
— TepMomnapa,

— IaTYUK TeMIIepaTypbl CBOOOHBIX KOHIIOB TE€PMOTIAPHI.

ILJ'ISI BbIXOZd C COXPaHCHUCM N3MEHEHUU HAXKMUTE , 0e3 COXPAaHCHUA — @
Ilpumeuanue - Ilpu cmene muna 6xo0H020 cuznana (HO He npu COXpaHeHuu npexcneo!)
ouanazon usmepenus asmomamuyecku ycmanosumca: 10d.H = 10PH =gepxnemy npeoeny
ouanazona usmepenusn (Taonuya 1), a 1ndl = 1nPL = yuscnemy npeoeny ouanazona usmepe-
HUA 6bIOPAHH020 Muna 6x00H020 cucnana. Eciu evlopano uzmepenue nanpaxcenus «Y». moka
« '» uau conpomuenenHus «Ty», mo QyHKyua npeoopaz0eanus YCmMaHoBUMCA JIUHEHUHAA:
«Funcy =L 1nE. Ecau evibpan mepmonpeodpasosamens conpomuenenus «r €y, mo ycmano-
sumcsa zpadyupoeka Pt100 ¢ uemuipéxnpoeoonoii cxemoii nookniouenun: «3EnSy=F3IB5,

«r b0y =1000, «Schy=Ccl 1n, Ecnu evibpana mepmonapa «k c », mo ycmanosumcea zpaoy-
uposxa Al ¢ komnencayueii memnepamyput c60600nvix konyoe: «3EnSy =R 1 (cdey =0on,

’K.15 3amanme mmxHero « 17P.Ly mpenena nuamasona wsMmepeHus HampsDKeHMS
«L», TOKA « '» WM COMpOoTUBIIeHUs «~» (Tabmuma 1 comepKUT MakCUMaIbHbIC TIPEICIIbI ).

B mento 3amanust koHGUTYypaiuu aHaioroBoro Bxojaa (1. JK.9 ) HaxxumanTe KHOMIKY
™ vu [ 1o nosteenus na WH]IMKATOPE:

LinPL].

Haxxmure kHODIKY («, IIPY 3TOM HA UHIUKATOPE IOABUTCS PaHEE COXPaHEHHOE 3HA-
YEHWE HUYKHETO TMpejielia Juana3oHa B €AMHUIIAX U3MEPEHHUS 3aJJaHHOTO BXOJIHOTO CUTHA-
Ja, HapUMep: .

Knonkamu (Y u (A BBEJIUTE HOBOE 3HAYCHUE HMKHETO Mpejelia auana3soHa. Bos-
MOXKHBIE 3HAYCHUS OT «-1999%» 10 «9999» Ge3 yuéra mosokeHus 3arsaTou.

J71st BBIXO/Ia C COXpAaHEHUEM M3MEHEHUM HAKMUTE , 0e3 CoXpaHEeHUS — B)

’K.16 3amanme BepxHero mpezena « 1nP.Hy nnamasoma maMepenus HanpsokeHHs
«L, TOKA « 1» WK conpoTuBieHus «~» (Tabmuua 1 comepKuT MakCUMaIbHbIE TIPEIECIIbI).

B MeHto0 3ananus koHQuUrypauuu aHaiorooro sxoaa (1. JK.9 ) Haxxumaiite KHONKY
(™) wu (A) 1o nosienenus Ha WHJIMKATOpE: LinPHI.

Haxxmute kHOTIKY («, IIPU STOM Ha UHIUKATOPE MOSBUTCS paHEee COXPaHEHHOE 3Ha-
YeHHEe BEPXHETO Mpejiena Juana3oHa B €IUHUIAX U3MEPEHUS 3aJaHHOTO BXOJIHOTO CUTHA-
Ja, HapUMep: :

Kuonkamu (¥ u A seenure HoBOE 3HAUCHME BEpPXHEro npejena auamna3zoHa. Bos-
MOXKHBIE 3HAUCHHS OT «-1999%» 1o «9999» Ge3 yuéra mosaokeHus 3arsaTou.

I[J'ISI BbIXOJa € COXPaHCHUEM U3MEHEHUM HAKMUTE @, oe3 COXPAaHCHUA — @
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K.17 3apganue HUKHETO Tpeaesa quarna3oHa MHAUKAIUA « ind.Ly,

[Ipu u3mMepeHnn HaNpsHKEHUs], TOKA WIIM CONPOTUBIICHUS 3TOT MPEAEH UCTIONb3YeTCs
JUIsE TIpeoOpa3oBaHus Juarna3oHa W3MEpPEHUs B JAMANa30H MHAMKAIUU (CMOTPH TakKxKe
. K.19 ). IIpu usmepeHun temneparypbl TEPMONApOil, TEPMOPE3UCTOPOM (B TOM HHUCIIE
JUTsl CBOOOJTHBIX KOHIIOB T€PMOIIAPHI) 3TOT MPEeN UCTOIb3yEeTCsl TONBKO IS BKIIOUCHUS
MUTaHUS UHAUKALWH I PE3yJIbTaTa U3MEPEHUS HIKE 3TOTO Mpeea.

B Mmento 3amanust koHpurypamuu ananoroBoro Bxoza (1. JK.9 ) HaxumaiTe KHONKY
(W) wu (A) 10 nosiBenus ua WHJIUKaTOPE:

LindL].

Haxxmure kHODIKY [+, [P 3TOM HA MHJMKATOPE MOSIBUTCS paHEe COXpaHEHHOE 3HA-
YEHHE HUKHETO Tpejielia Auana3oHa B eIMHUIAX U3MEPEHHUs 33JITaHHOTO BXOJIHOTO CUTHA-
Ja, HaIpUMep: :

Knonkamu V) u (4] BBEJIUTE HOBOE 3HAYCHUE HMKHETO Ipeleia auarnazoHa. Bos-
MOXKHBIE 3HAUEHUS OT «-1999%» 10 «9999» Ge3 yuéra mosjaokeHus 3arsaTou.

J71s1 BBIXO/Ia C COXPaHEHUEM M3MEHEHUM HAXKMUTE (), 6e3 COXpaHEHHUS — B}

K.18 3amanume BepxHero mpeneiia auana3oHa MHIAWKALWHA HANPSKEHHS, TOKA WJIU
conpoTupienns « 1nd.Hy,

[Ipu n3mepeHnn HanpsKEHM S, TOKA I CONPOTHUBJIEHUS ITOT MPEAET UCIIOIB3YETCS
JUIsl TIpeoOpa3oBaHUs Juarna3oHa W3MEpPEHUs B AMANa30H MHAMKAUUU (CMOTPU TaKXKe
n. 2K.19 ). Ilpu usmepeHnn TemMneparypbl TEPMOIAPOM, TEPMOPE3ZUCTOPOM (B TOM YHCIIE
JUIsl CBOOOJTHBIX KOHIIOB T€PMOIAPHI) 3TOT Mpees UCHOIb3YyeTCs TONbKO IS BKIIOUECHUS
MUTaHUsI UHAUKALIMY JJIs1 PE3YyJIbTaTa U3MEPEHUS BBIIIE 3TOrO Ipeaena.

B MeHto 3amanust koHpurypamuu ananoroBoro Bxoza (1. JK.9 ) HaxumalTe KHONKY
(¥ wmu (A) 10 nosiBenus Ha VHJIMKaTOpE:

LindHl.

Haxxmure kHOIIKY [+, IIPY 3TOM Ha MHJMKATOPE IMOSBUTCS PAHEE COXPAHEHHOE 3HA-
YEHHE BEPXHETO IMpeJIieia AUara3oHa B eIUHUIAX U3MEPEHUS 3aJaHHOTO BXOAHOTO CUTHA-
J1a, HaIlpumep: :

Kuonxamu (V) u (A) seenure HOBOE 3HAUCHNME BEPXHEIO mpenena auamnazoHa. Bos-
MOXKHBIE 3HAUCHUS OT «-1999%» 1o «9999» Ge3 yuéra nmonokeHus 3ansaTou.

JI714 BBIXO/1a C COXpAaHEHUEM U3MEHEHUN HAKMHUTE E], 0€3 coxXpaHeHUS — B}

’K.19 3amanme dyHkuum npeobpazosanus «Funcy nuamasona msmepenus (10-
PH - 1nPL) B muanason wamukamuum ( r1ndH - 1ndl) manpsxenus, Toxa mmu compo-
TUBJICHUS.

B menro 3amanus xoHpurypamuu aHaioroBoro Bxoaa (1. JK.9 ) HaxxumaiiTe KHOTIKY
(Y v (&) 1o nosiBnenns Ha namMKaTope:

Func|.

Haxxmure kuonky (4, mpu 3ToM Ha MHAMKATOpE HOSBHTCS paHEe COXPAHEHHOE 3HA-
yeHue (yHKIMY peoOpa3oBaHus, HalpUMeED: .

Kuonkamu (Y u (A] BeiGepure HoBOE 3HAauCHNE QyHKLMK NTPEOGPA3OBAHUS:

L 1nEl- nuneiinoe npeo6pasopanue;

59r E| - npeo6paszoBanue ¢ KOpHEU3BICUEHHEM.




I[J'ISI BbIXOJa € COXPaHCHUEM U3MEHEHUM HAKMUTE , oe3 COXPaHCHUA — @

IIpumep ncnoab30BaHUS MAPaAMETPOB MPe00pa3oBaAHMS

[Iycth TpeOyercsi u3MepATh YHUPUIIMPOBAHHBINA TOKOBBIA curHai oT 4 1o 20 MA
JaTyvKa NaBiaeHus ¢ Auamna3zoHoM uMmepenuii ot 0 go 100 klla, u ocymecTBIsITh HHAUKA-
IIUIO PE3yJbTaTa B KUJIOMACKAJISX.

B sTom npumepe HE0OX0UMO 3a/aTh:

P11 -.[ 00
E P | | A
LePLl [ 40O
[LnPH — [ 200
Lndl] [ OO0
LindH — [IO00
Func| —I[L inE

7K.20 Bri6op matunka temmeparypsl « 3En 5y na tumos BxomHoro curmana «r E
umn «E .

B mento 3amanus koHGUTYypauu aHaioroBoro Bxoja (1. JK.9 ) HaxxumaiTe KHOTKY
(™) v (&) 1o nosienenns na WHJMKATOpE:

LEnS]

JIaHHBIM IyHKT NOSIBISETCS B MEHIO, TOJBKO KOTZAA 3aJaH THUII BXOJHOTO CUTHala
«r by um «E ey,

Haxxmute KHONKY [+, IIPY OTOM HAa MHJWKATOPE IMOSBUTCS PaHEE COXPAHEHHBIN JaT-
YUK TEMIIEPATyPhl, HAIPUMED: 928! .

Kronkamu () v (A] BbIOEpUTE HOBBIN naTunk Temneparypsl (Tadmuma XK. 1).

JUIs1 BBIXOZ1A C COXpAaHEHUEM U3MEHEHUI HAXKMUTE [+, Ges COXPaHECHUS — B}

Tabnuma XK.1 - Jlaruuku Temreparypsl

nas «E €» (repmonapa): nas « E» (repmomerp conporusienus):

- A-1 (TBP) - L (TXK) P3BS] - nnaruna (TCI) o=
- A-2 (TBP) -M (TMK) 0,00385

- A-3 (TBP) - N (THH) P39 1 - unaruna (TCI) o=
1 -B(TIIP) - R (TIII) 0,00391

- E (TXKn) - S (TTII) - menp (TCM) -+ a=0,00426
- J (TXK) - T (TMK) - Mezb (TCM) o = 0,00428
- K (TXA) - nukens (TCH) o = 0,00617

= 0,00391 °C™) u 3a0aiime - E0 = 46 Om (n. K.21 ).

2 Jlna mepmomempa conpomusenenus zpadyuposku 23 (FOCT 6651-78) evibepume oamuux c 1c'b (a
= 0,00426 °C™) u 3a0aiime r E0 =53 Om (n. 2K.21 ).

3 Tonvko npu cmene damuuka memnepamyput suauenus napamempos « ad.Hy « 1ndLl ) sa0arom-
Cs ABMOMAMUYECKU PAGHBIMU COOMEEMCMEYIOWUM Zpanuyam u3 zpagut «/[uanazon uzsmepenusn»
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(Taénuua 1); m. e. napamempam « 1nP.Hy « 10nP.Ly (ckpoimvim ¢ smom pescume). @ynxyua npeoé-
pasosanus ycmanosumcsa auneinan: «Funcy =L 1nE m. k. exnwouaemca ynkyua nuneapuzayuu
XapaKmepucmuku 0amuuxa memnepamypbol.

’K.21 3amanme 3Hagenns conpotusnenns TC mpu 0 °C «r E Dy (Tonsko xorma 3a-

JIaH THI BXOJHOTO cHTHaNa « E»).

B Menro 3ananus kondurypanuu ananorooro Bxoza (. XK.9 ) HaxumaiiTe KHOMKY
(™) viin (&) 1o nosienenns na MHJIMKATOPE: [FED ]

JIaHHBIH TYHKT MOABIAETCS B MEHIO, KOTJA 3aJaH THII BXOAHOTO cHTHama «r E»x -
Tepmometp conpotusienus (TC).

Haxxmute kHONKy (%), mpu 3TOM HA HHIMKATOpEe IOSBHTCS OTOOP@KCHHE paHee
COXPaHEHHOTO MOJIOKEHHS AecATHUHOM Touky s «~ E Oy, manpumep:

oo,

Knormxkoi @ U @ BBI6epI/ITC HYKHOC ITOJIOKCHUC!

ooool, [ood, [O00, we [0,

Ilpumeuanue - He3nauawgue nyau 6eooumsv Heoosazamenvno. Hanpumep, modrcno 6600umo

uan 96.00) uau [_HE]

Haxxmute kHOTIKY [+, IIPU 3TOM Ha UHIUKATOPE IMOSIBUTCS paHee COXpaHEHHOE 3Ha-
yeHue conporusieHus TC npu 0 °C B oMax, HanmpuMmep:
Hpumeuauue - Ilosaenenue naonuceii uau Oo3Hauaem, umo coxpaHéHHoe 3Haue-

HUe He Modcem Oblmb omoﬁpaofceno C ()eﬁcmeytouum nonosicenuem oecamuyunou mouxu. Ha-
Hemume KHORKy [B U eeedume Ho60€ 3HAUCHUE.

Kuonxamu (Y u (A] seenute HOBOE 3HAUCHNME conporusiieanss TC mipu 0 °C. Homy-
ctuMble 3HaderHus oT 40 1o 2000. ITpu 0 < rE0 < 40 camxaercs TouHOCTH M3MEpEHHIL.
IIpu 2000 < r E0 < 6000 coxpamaercs nuana3on u3MeperHuii (cBepxy).

JI71s1 BBIXOZIA C COXPAaHEHUEM N3MEHECHU HAXKMUTE [+, Ges coxpaneHus — 2.

7K.22 BEIGOp cXeMbl HOAKIIFOUEHHUS PE3UCTOpa MIIH TepMope3ncTopa « 3¢ by,
B Menro 3ananus kondurypanuu ananorooro Bxoza (. XK.9 ) HaxumaiiTe KHONKY
(Y v (&) 1o nosiBenns va WH]IUKAaTOPE:

Seh |

I[&HHBIﬁ ITYHKT MOABJIACTCA B MCHIO, TOJBKO KOIa 3agaH THUII BXOJHOI'0 CHUI'HaAJa

«F» UK «r E ».
Haxmute KHOIIKY , IIpHU 5TOM Ha MHAUKATOPC IOABHUTCA pPaHCC COXpaHéHHaH CXC-

Ma MOAKIIOYEHUSI, HalpUMep: .

Kuonxamu (V) u (4] BBIOEPUTE HYKHYIO CXEMY MOIKITIOYCHUSI:
dL in| - TpéxmpoBonHas;
2l 10| - rByXnpOBOIHAS MM YETHIPEXIIPOBOTHAS.




I[J'ISI BbIXOJa € COXPaHCHUEM U3MEHEHUM HAKMUTE @, oe3 COXPAaHCHUA — @

XK.23 Bxirouenue / OTKIIIOUEHHE KOMIIEHCAIIUA TEMIEPaTypbl CBOOOHBIX KOHIIOB
tepmonapsl (TCK) «e dey mua «E ey,

B mento 3ananus koHGuUrypanuu ananorooro sxoza (1. JK.9 ) HaxumaiTe KHONKY
™ wu (A) 1o nosienenus Ha WH]IMKATOpE:

lede 1.

JIaHHBII TTyHKT TOSIBIISIETCS B MEHIO, KOT/IA 3a/aH THIT curHana «k €.

Haxxmute KHONIKY («, IIPU 3TOM Ha MUHAMKATOPE IMOSIBUTCS pAHEE COXPAHEHHBIN pe-
YKUM KOMIICHCAIMH, HallpuMep: :

Kuomnxamu (V) u (4] BBIOEPUTE HY>KHBIN PEIKUM:

- komneHcanus TCK BkiItoueHa;

- komrnieHcanusa TCK oTkitoueHa.

I[J'IH BbIXOZa € COXPaHCHUCM W3MEHEHUM HAXKMHUTE , oe3 COXPAaHCHUA — @

K.24 M3mepeHne u KOMIIEHCALMsl CONPOTUBIEHUS COECIWHUTENIBHBIX IPOBOAOB
natunka TCK TII (8 KCK-1.5.3 unm ATII5.3) ais TrIma BXOAHOTO CUTHANa «& dEy.

BHUMAHMUE! Ilepex nusmepennem HeoOxoqumo 3akopotuth aaruuk TCK TII:
B KCK-1.5.3 (Pucynok I'.1, Pucynok B.26) nocrtaButh nepeMbruxky J (coenmHsier
KOHTAKThI 4 U 1);

B ATIIS.3 (Pucynok I.3, Pucynok B.26) coenmHuTh KOHTAKTBI 4 M 1 (Hanpumep,
NMAHLIETOM).

B Mento 3ananus koHurypanuu asanorooro Bxoza (. 2K.9 ) HaxuMaiiTe KHOMKY
() vimm (&) 1o mostBnenns Ha WHJMKATOpE:

ede |

JIaHHBIH MyHKT TOSBISETCS B MEHIO, KOT/A 3a1aH Tull curaana «& Jky,

Haxxmute KkHONKY (<, IIPU STOM HAa MHIAUKATOPE MOSIBUTCS PE3YJIBTAT U3MEPEHUS CO-
nporusieHus uenu garyuka TCK TII B omax (monoxeHue AECATUYHONW TOUKU (PUKCUPO-
BaHO TOCEPEAUHE: [ 000 ). Pe3ynbrar aBTOMAaTW4YeCKHM CKOMIEHCHUPOBAH BbIYUTAHHEM
paHee 3alMCaHHOIO CONPOTHBIICHHS COECIMHUTENIBHBIX IMPOBOJAOB, MO3TOMY B HACTPOEH-
HOM NpUOOpEe OH JIOJKEH ObITh OMM30K K HyO. [IpaBuiibHBINA pe3yiabTaT u3MEpEeHus IMo-
SBUTCSI HE paHee, ueM depe3 1,5 ¢ u3-3a neiictBusa uudponoro guibrpa. Eciau pesynbrar
U3MEpEeHHusl oTauvaercsi oT Hyjls Oonee, yem Ha 0,10 Om, TO mpOBEpUTH MPABUIBHOCTD
NOJKJIFOYEHHUS U YCTAHOBKY IEPEMBIUKHU. 3aTEM IPOU3BECTH HACTPOMKY HaKaTHEM KHOII-
xku (4.

Ecnu narunk TCK He 3ak0po4eH, TO Ha UHAUKATOPE HA TPU CEKYHbI MOSBUTCS MU-
raromas Haluch:

SE- 40
yKa3bIBaoIlasi Ha TO, 4To conporuieHue nenu aaryuka TCK npesbimaer 40 Om.

3arem npubOOp BO3BpAIIACTCS K U3MEPEHUIO conpoTuBiieHus nenu garurka TCK.

[IpoBepbTe MPaBUIBHOCTh MOAKIIOYEHHS, 3akoporuTe aarduk TCK u mosropure
poLEaypy KOMIIEHCAUUU (HAXMUTE KHOIIKY ).
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BriiiTu u3 pexxuma 6e3 ukcaiy pesyiaprara (Harpumep, eCiiu pe3ysibTaT u3mMepe-
Hust meree 0,10 Om, 4TO AOMHKHO OBITH MPH YK€ CKOMIIEHCUPOBAHHOM COIPOTUBIICHUN)
MO>KHO Ha)kKaB KHOIIKY B}

XK.25 Jlna Beixoga B MeHIO ypoBHS «KoHpurypanus» HaXMuUTE KHOIKY (*). Ecim
KOH(Urypamus npuOopa 3aBepileHa, TO MOXKHO BBIUTH B pexxuM «l3MmepeHue», HaxxaB
el pa3 KHOIKY (=],

’K.26 Kondurypanus ananorosoro Beixona «H.ouky (ecin ananorossiii Bexon
uMeeTcs B mpudope).

XK.27 HacTpoiiku JaHHOTO ypOBHSA MOTYT OBITH JOCTYIHBI Y€pe3 MOCIEI0BaTelb-
HbI uHTEepdeiic (cmotpu 1. K.42 ).

K.28 Bxox B pe:kMM HAaCTPOMKH aHAJIIOIOBOIO BBIXOAA IMPOU3BOIUTCS M3 MEHIO pe-
xuma «Kondurypamus» (. XK.6 ) HakaTueM KHOTIKU (¢ Ha BBHIOPAHHOM TTYHKTE HACTPOM-

KH:

Bauk].

IIpy 5TOM Ha UHAMKATOPE MOSBUTCS MEPBBIA ITYHKT MEHIO:

- IpUIVIAIIEHHUE JIJIs BBIOOpA AMANa30Ha BBIXOAHOIO TOKOBOT'O CUTHAJIA.

JIns U3MEHEHMs ana3oHa BBIXOJHOTO TOKOBOTO CUTHAJIA HAKMHUTE KHOIKY )
[Ipu »TOM Ha UHAMKATOPE BHICBETUTCS PAHEE COXPAHEHHOE 3HAYEHUE:

: HiH .

Krorkoit (¥ v (4] BbIOEpUTE HOBOE 3HAUYEHUE.

J171s1 BBIXOZIA C COXPAHEHUEM M3MEHEHU HAXKMUTE [+, Ges COXpaHEHHUS — B}

K.29 3ananue nuarna3oHa mpeoOpa3oBaHMSs, T.€. 3HAUCHHH MPEISIOB WHIUKAINH,
COOTBETCTBYIOIIMX MUHHUMaJIbHOMY U MAaKCUMaJIbHOMY 3HAYEHUSM BBIXOJHOTO TOKa. J{is
storo kuomnkoit (¥ i (4] BbIOEpUTE:

— MIpeel UHAUKAIMU JIJI1 MUHUMAJIbHOTO 3HAYEHHUS BBIXOJIHOTO TOKA,

— MIpeAel UHAUKALUU JIJ11 MAKCUMaJIbHOTO 3HAYEHHUSI BBIXOIHOTO TOKA.

Haxmure kHODKY ) IIpu 3TOM Ha MHAMKATOPE BBICBETUTCS PAHEE COXPAHEHHOE
3HaYEHUE BHIOPAHHOTO MapaMeTpa, Halpumep: .

Kuonxamu () u (&) sanaiite HoBoe 3Hauenue. BosmoxHble 3HadeHns 0T «-1999» 10
«9999» 6e3 yuéta nonoxkeHus 3amsaTor. s BeIXOAa ¢ COXpaHEHUEM U3MEHEHUN HaXMU-
T€ KHOTIKY [+, 6e3 coxpanerms — KHOTIKY (),

XK.30 Jlnsa Beixona B MeHIO pexnma «KoHpurypanus» HaXKMUTE KHOIKY (#). Ecin
KOH(pUrypaus npuOopa 3aBepllieHa, TO MOXKHO BBIUTH B pexuM «lI3MepeHue», HaxaB
elé pa3 KHOIKY (=],

K.31 Koudurypamus pene «d.ouky,.

K.32 HacTpoiiku JaHHOTO ypOBHS MOTYT OBITH JOCTYIHBI Y€pe3 MOCIeI0BaTelNb-
HBIM nHTEpdeiic (cmotpu 1. K.42 ).




K.33 Bxoa B pexuM HACTPOUKHU pesie MPOU3BOIUTCA U3 MeHI0 pexuma «Kondury-
pauusi» (1. XK.6 ) Haxkatrem KHOIKHU () Ha BLIOpAaHHOM ITyHKTE HACTPOMKU:

dout].

[Ipu 5TOM Ha UHAMKATOPE MOSBUTCS MEPBBIN IIYHKT MEHIO:

5P 1.

Kuonxamu () u (4] BBIOEpUTE pelie JUIsl HACTPONKHU:

- pene Nel,
- pene Ne2.

Haxxmure kHONIKY (), IIpu 5TOM Ha MHIMKATOPE MOSBUTCA NEPBBIA MYHKT MEHIO Ha-
CTPOUKH BEIOPAHHOTO peJie:

.

.34 Kuonkamu (V) u (4] BBIOEPUTE MapameTp pelie:
- ycTaBKa cpadaThIBaHMUS,

HY5E| - ructepesnc cpabaTsiBanms.

Eon |- 3a/iep>KKa cpadaThIBaHUS MPU BKIFOUYEHUH,
[EoFF]- 3a/ieprkKa cpadaThIBaHUS MPU BBIKIIIOUEHHUH,

- pyHK1UUS cpabaThIBaHUS.

’K.35 Hactpoiika ycrapku cpadareisanus peie «JAL .,

B menro Bei6opa napamerpa pene (1. JK.34 ) HakuMaliTe KHOIIKY ™ v (4] 1o 1o-
SIBJICHUSI HA UHJUKATOPE:

.

Haxxmure kHONIKY («, IIPY 3TOM Ha UHIUKATOPE MOSBUTCSA PaHEE COXPAHEHHOE 3HA-
YeHUE YCTAaBKU B €IMHULIAX UHAUKALUH, HAIIPUMED: :

Kronkamu (W u (Al Beenure HOBOE 3HAueHME yCTaBKHA. BO3MOKHBIE 3HAYEHUs OT
«-1999» 10 «9999» 6e3 yuéra MONOKEHHS 3aTSATOM.

JIy1s1 BBIXOZIa C COXPAHEHUEM U3MEHEHUU HAXMUTE [+, Ges COXPaHEHHUS — B}

’K.36 Hactpoiika rucrepesnca cpabarsisanus «H939E .

B menro Bei6opa napametpa pene (1. JK.34 ) HakuMaiTe KHOIIKY ¥ v (A] 1o 1o-
SIBJIICHUSI HA UHJIUKATOpE:

HYSE].

Haxxmure kHODIKY («, IIPY 3TOM Ha UHIUKATOPE IOSABUTCS paHEE COXPaHEHHOE 3HA-
YEHHUE TUCTepe3nca B €IMHUIAX WHIUKALIUH, HATPUMED:

Kuonkamu (¥ u (A Bpesure HOBOE 3HAUCHHE rucrtepesuca. Bo3sMoxHble 3HaUCHUS
oT «-1999» 1o «9999» 6e3 yuéra MonoKeHus 3ansiTon.

JIist BBIXO/1a C COXPAHEHUEM M3MEHEHHUI HAXKMUTE (), Ges COXPAHEHUS — (),

’K.37 HacTpoiika 3amepKKkn cpabaThIBAHNS IPH BKIIOUEHHH «E.0m),
B MeHIo BeIGOpa mapamerpa pene (1. JK.34 ) naxnmaiire kuonky (¥ v (4] o mo-
SIBJICHUS HA UHIMKATOPE:

Ean .
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Haxmute KHOTIKY @, NP 3TOM Ha MHJIMKATOPE MOSBUTCS paHEe COXPAaHEHHOE 3HA-
YeHHUE 3a/IEP)KKU B CEKyHAaX, HaPUMED: .

Knonkavu (Y u (4] BBE/IMTE HOBOE 3HaYeHUE 3aj1epKku (o1 0 1o 255).

Jl1s1 BBIXO/IAa ¢ COXpaHEHUEM M3MEHEHUM HAXKMUTE El, 0e3 COXpaHEeHUS — B}

’K.38 Hacrpoiika 3aaepKku cpabaTsiBanus npu BeIKtoueHnn «E.aF Fy,

B mento BeiOOpa napametpa pene (1. XK.34 ) HaxkumaiiTe KHOIKY ™ vu () g0 10-
SIBJICHUS HAa UHJUKATOpE:

EoFF].

Haxxmute KHOTIKY [+, IIPY 3TOM Ha MHAMKATOPE MOSBUTCS paHEe COXPAHEHHOE 3HA-
YEHUE 3a/ICP’KKU B CEKyHaX, HAPUMED: :

Kuonkamu (Y u (&) Beeute HOBOE 3HAUCHME 3aaepxku (ot 0 1o 255).

J171s1 BbIXO/IA C COXPAHEHUEM M3MEHEHUM HAXKMUTE (), 6e3 COXPaHEHHUS — (=),

’K.39 Hactpoiika ¢ynknuu cpadaresanus «Funcy,

B meHro BeiOOpa napametpa pene (m. 2K.34 ) HaxxumManTe KHOIKY ™ v (4] 1o 1o-
SBJICHUSI HA NHJUKATOpE:

:

Haxxmure kHonky [, npu 9ToM Ha MHIEKaTOpe BBICBETHTCS paHee COXpaHSHHAs
byHKIMs, HApUMep:

- BKJIIOUEHHUE pelie, KOIZla BXOJHON CHUTHaj BBIIIE MOpOra cpadaTbIBaHMs
(mopor = ycTaBka + rucrepesuc),
- BKJIFOYEHHE peJie, KOrzia BXOJHOM CUTHAJ HUXKe mopora cpadarbiBaHus (1o-

por = ycTaBKa — T'UCTEPE3HUC),

- peJie OTKIIIOYEHO,

- BBIKJIFOUEHHUE PeJie MPH JII0O00H OIMOKe B U3MEPUTEILHOM 1IETTH.

Kuomnkoii (V) nu (4] BBIOEpUTE HY>KHOE 3HAYCHHE.

JIns1 BBIXOZ1a C COXPAaHEHUEM M3MEHEHUN HAXKMUTE @, 0e3 COXpaHEeHHS — (=),

Peakuus pene Ha OmMMOKY HeMe[JIeHHas, T. €. mapameTp «E.omy urnopupyercs.
[Tpunoxenune 3 COAEPKUT MEPEUCHb CUTyaIlUi, KOTOPBIC MPUOOP HICHTU(DHUIIMPYET KaK
OIINOKY U3MEPEHUSI.

DyHKIMOHNPOBAHNE pelie KaK CHUrHanm3atopa ommOku Err osmauaer, uto pene
NOCTOSIHHO BKJIFOYEHO IPU HOpMalbHOW pabore mpubopa. BeikiroyaeTcss 310 pene npu
OIIMOKE U3MEPEHHS U MPU OTKJIIOUEHUHU MUTAHUS, T. €. JIOTOJHUTEIBHO CIIYKUT UHIUKA-
TOPOM HaJW4us MTUTAHUSL.

XK.40 Jlnsa BeIxoAa U3 MEHIO HACTPOMKH BRIOPAHHOTO pelie B MEHIO HACTPOMKHU pere
HAOXMUTE KHOIIKY B}

XK.41 Jlna Beixoma B MeHIO pexxnma «KoHburyparus» HaXMUTE KHOTIKY (#). Bcn
KOH(pUTYparus npudopa 3aBepIeHa, TO MOXKHO BBIUTH B pekuM «l3MepeHue», HaxaB

ené pa3 KHOIIKY (),




OBITH
LS

K42 Koudurypanusi uatepdeiica « 5,

’K.43 HacTpo#lki IaHHOTO ypOBHS, KpOME€ HACTpoeK nocTyma «~ 2.Emy, moryr
JOCTYIHBI Uepe3 mocieaoBarenbHblii nuTepdeiic. loctyn k pexumy «Kondurypa-
4yepes Mocie0BaTeIbHbIN HHTEP(dEc MOXKET OBITh TOJIBKO 3alPEIEH.

XK.44 Bxox B pexuM HacTpoWMKH HHTepdeiica MPOU3BOAUTCS U3 MEHIO pEexXHMa

«Kondurypanus» (. K.6 ) HaxkatueM KHONKH () Ha BBIOpAaHHOM ITYHKTE HaCTPOMKHU:

deiic.

.

HpH 9TOM Ha HHAUKATOPC IMOABUTCA HCpBBIﬁ ITYHKT MCHIO!

.

.45 Kuonkamu (¥ u (A] ppiGepure mapamerp nnrepdeiica mist HacTpoiiKu:

- CKOpOCTh OOMEHA JTaHHBIMH,
- KOHTPOJIb YETHOCTH,

- azipec pubopa B CETH,
EE'-I[OCT}/H Kk pexumy «Kondurypamus» depes3 mocieaoBaTeIbHbI UHTEP-

’K.46 Hactpoiika ckopocTn o6Mena nanHbMu «BAudy,
B Mmenio BeiOOpa nmapametpa unrepdeiica (1. XK.45 ) HaxxumaiiTe KHOMIKY )y (4)

A0 IOABJICHUA HA MHAWUKATOPC:

.

I[J'IH HN3MCHCHHA CKOPOCTHU obMeHa JaHHBIMHW HAKMHUTC KHOIIKY , IIpHU 5TOM Ha HUH-

JUKATOpE MOSBUTCSI paHEE COXPAHEHHOE 3HAUEHHWE CKOPOCTH OOMEHAa JAHHBIMH, HaIlpH-

mep:

— 1,2 Kéurt/c,
— 2.4 K6ur/c,
— 4,8 Kéut/c,
— 9,6 Kour/c,
— 19,2 Kéur/c,
— 38,4 Kour/c,
— 57,6 Kéur/c,
1 15.2] —115,2 K6ur/c.
Kuomnkoii (V) nin (4] BBIOEpUTE TpeOyeMoe 3HaUCHHE.
JI714 BBIXOZ1a C COXpaHEHUEM U3MEHEHNN HAKMUTE @, 0e3 COXpaHEeHUS — B)

’K.47 3amanue anpeca npubopa B cetn «Adr .
B mento BeiObopa napamerpa untepdeiica (1. JK.45 ) HaxkuManTe KHOMKY ™ i (4)

A0 IMOABJICHUA HAa HHANKATOPC:

Adr |
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Haxmute KHOTIKY @, P 3TOM Ha MHJIMKATOPE MOSIBUTCS paHee COXpaHEHHOE 3Ha-
YeHue ajpeca, HalpuMep: .

Knonkamu (Y u (4 3aaaiite Tpebyemoe 3HaueHue (ot 1 mo 247). Jlna BwIxona ¢
COXpaHECHHEM U3MEHEHUN HaKMHUTE KHOIIKY @, 0e3 COXpaHEeHUS — KHOIIKY (=,

’K.48 Hactpoiika koHTpomns yéTHOCTH HHTEepdeiica «PAr 1y,

B mento BeiOopa napamerpa untepdeiica (1. K.45 ) HaxxuMaiTe KHOMKY ™)y (A)
710 TOSIBJICHUS] HA MHIUKATOPE:

:

Hasxmute kHonky (¥, mpu 5ToM Ha MHIMKATOpE HOSBHTCS PaHEe COXPAHSHHOE 3Ha-
YEeHHE KOHTPOJIS YETHOCTH, HAIIPUMED:

— KOHTPOJIb YETHOCTH BBIKJIIOYEH,

— KOHTPOJIb 10 YETHOCTH,

— KOHTPOJIb 10 HEYETHOCTHU.

Kuonxoii (V) wmn (A) sriGepute Tpebyemoe 3HaueHue.

JUist BBIXO/A C COXPAaHEHUEM U3MEHEHHUI HAKMUTE [+, Ges COXpaHEHUs — (),

XK.49 3anmanue noctymna k pexumy «Kondurypanus» depe3 nociieqoBareabHbIN HH-
Tepdeiic «~ 2.Emy,

B mento BeiOopa mapametpa unTepdeiica (1. XK.45 ) HaxxuManTe KHOTKY ™ v (A)
710 TIOSIBJIEHUS HA UH/IUKATOPE:

[F5Eq].

Haxxmute kHOTIKY [, MIPU 5TOM Ha UHJUKATOPE MOSBUTCS MEPBBIM MyHKT MEHIO 3a-
JaHus JOCTyIa: .

Kuornxoii (Y i (A) BbIOEpUTE HYX HBIM MyHKT KOH(UTypauuu npudopa, s KOTo-
pOro HEOOXOAMMO HACTPOUTH TOCTY:

[A_n]- KOH(UTypalusi aHaJI0roBOro BXo/a;

[Houk]- KOH(UTypalusi aHaJI0rOBOIO BBIXOJIA;

[douk]- KOH(UTyparus pene;

- KoH(urypanus uarepgeiica.

Hasxmure kuonky (¥, npu 3ToM Ha MHIMKATOpE HOSBHTCS paHee COXPAHEHHAs Ha-
CTpOMKa JIOCTyIa, HallPUMED:

- JOCTYII pa3peII€H,

- IOCTYII 3alpeIEH.

Kuomnxoii (W) nu (4] BBIOEPUTE HY)KHOE 3HAYCHUE JTOCTYTIA.

JI714 BBIXO/1a C COXpAaHEHUEM U3MEHEHUN HAKMHUTE E], 0€3 coxpaHeHUS — B}

XK.50 Jlna Beixoma B MeHI0 pexknma «KoHburypanus» HaXMUTE KHOIKY (#). Ecu
KOH(pUTyparuss npudopa 3aBepIIeHa, TO MOXKHO BBIUTH B pexkuM «l3mepeHue», HaxaB

el pa3 KHOIKY (=),




IIpunoxenne 3
Ilepeyens cuTyauuii, HIeHTH(PUIUPYEMbIX NIPHUOOPOM KAK OIINOKA M3MEpPEeHHSs

Err || -Bayrpennss ommOKa cBa3u HU(POBON M aHAIOrOBOM YacTell mpubopa

Er | -xoporkoe 3ambikanue B nenu TC (umu TCK)

Err3d - o6pessuenu TC (i TCK)

ErrH| -neperpyskamucrounuka +22 B, nuraroomero u3MepuTeNIbHbIN IPe0Opa3oBaresb

* - MUTaHUE WHJIMKATOpa MPHU BBIXOJE 3HAUCHHUS 3a 3aJJaHHbIC MPEEIIbl HHAUKALIUU

(lnE“_ . :nd.H)

.o
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IMpunoxenune U
Pexxnm «BoccTanoBiienue»

N.1 Pexum «BocCcTaHOBIIEHHE» CIIYXKUT JUJI U3MEHEHHUS KOAA JOCTyNa K PEKUMY
«Kondurypanus» u Aji1 BOCCTAHOBJIEHUS 3aBOJICKMX HACTPOEK.

Pexxnm namepenus: Id 34 |«
00HospemeHHoe Haxamue (V)

Beod napons

Lelicmeue KHOMoK: U Tlapons HeBepm,Iﬁj
(A] - k npedsIdywemy nyHkmy mero, |r SE -
m [Taposis BepHBIN
yeeru4eHue yughpb! !
(Y] - k cnedyrowemy nyHkmy meHio, Yoepxanue ™M u W
8Mpaso Mo Mo3UUUSM YUghp bosiee mpéx cexkyHo <«—|LLFL |« 0000
- 81Pago 10 MEHIO, ¢ m
8b160p U 81680 ¢ ¢hukcayueli 4—|rEE |« no

- 8/1€80 110 MEHIO, HES

8o3gpam, ommMmeHa

Pucynok U.1 - Anroputm pexxuma «BoccranoBiieHne

N.2 Bxox B pe:xxum «BoccraHoBiieHHe» ocyllecTBisieTca U3 pexuma «M3mepe-
HUE» OJHOBPEMEHHBIM HAKATUEM KHOIIOK W u [« (Pucynox W.1). ITpu 3TOoM Ha uHIUKA-
TOpE MOSABUTCSA HAIIUCH [FSE 1. VYaep:KuBauTe KHOIKU ™ u @ Gonee TpEX CEKYHJ 10
MOSIBJICHUS PUIIIAIIIEHUS] BBECTH KOJ JOCTYIIA:

\J

- UETBIPE HYJIS, ITPABBI MUTAET.

m

Otnycture kHOmkU. KHomkamu ) u (A eenute YCTAHOBJIEHHBIA TMPEINPUSATH-
eM-u3roroButeneM Koz goctyna « | 11 1y,

[ToaTBepauTe KO, HAXKAB HA KHOIIKY (+). Ecnu xox JOCTyTla BBEJICH HENPABUIIBHO,
TO TIpuOOp Bo3Bpaiaercs B pexxuM «zmepenuey. Eciau ko mpaBuiibHbIN, TO HA UHIUKA-
TOPE BBICBETUTCS TMEPBbIM MYHKT MEHIO pexxuMa «BoccTaHoBIeHHE) - MpUITIAIIEHUE [T
M3MEHEHHUS Kojla 10cTyna K pexxumy «Konduryparms»:

:

N.3 BbiOepuTe HYKHBII IyHKT MEHIO KHOIIKOM Y ym (4]

L.LFLl - m3menenne xoma noctyna x pexumy «KoHbuTypamms»;
- BOCCTAQHOBJICHUE 3aBOJICKUX HACTPOEK.

Jl;1s1 BXO/1a B BEIOPAHHBIN MYHKT MEHIO HAXXMUTE KHOIIKY (¥). Jlnst BeIXOZA B pexUM
«M3mepenney HaxmuTe KHOIKY (2.




N.4 N3menenne xkoma pocryna k pexxkumy «Kondurypaums»

Jlist u3meHeHust koja nocryna K pexxumy «Kondurypanus» B menro 1. .3 kHom-
xoit (W) v (A BbIOEpUTE MYHKT:

:

Haxxmute KHOIIKY , ITPpX 5TOM Ha HHAUKATOPC BBICBCTUTCA PAHCC YCTaHOBJICHHblf/'I

Kol MocTymna, Hanpumep: (0000] .
Kuonxamu (Y u [A) Bpeure HOBOE 3HAUCHME KOxa HOCTYIA. BO3MOXKHbIC 3HAYCHHUS

oT «-1999» no «9999». [lns BbIXOAa C COXpAaHEHUEM M3MEHEHUN HAXKATh KHOMKY [+, Ges
COXPaHEHHUS — KHOIIKY (=),

Hpumeuanue - Ecau ko0 oocmyna ycmanosumo «U0000y, mo 6x00 6 pesrcum «Kongpuzypayus»
0yoem npouzeooumusca 06e3 3anpoca Kooa oocmyna.

1.5 BoccTaHOBJIeHHE 3aBOACKHX HACTpoek «~ JE»

BHUMAHHUE!
BoccraHoB/ieHHe 3aBOICKMX HACTPOEK HEOOPATHMO CTHPAaeT BCe TeKyl[ue HACTPOu-
KM Npudopa, BKIKYasi N3MEHEHHbIE M0JIb30BaTe/IeM MEeTPOJIOTHYecKre XapaKTepH-
cTuku. Eciin 3aBoicKHe YCTAHOBKY He COBNAIAIOT € TPeOyeMbIMHU, TO IOHAT00UTCS
HACTPOMKA U KATUOPOBKA npudopa. OTMEeHUTH OIIHO0YHO MPOU3BEAEHHOE BOCCTA-
HoBJIeHHe 3aBOJACKUX HacTpoek HEBO3MOXHO! U3meHneHnue nojib3oBaresiemM 3a-
BOJCKHX HACTPOEK HEBO3MOKHO. 3aBOICKHE HACTPOMKM NPUOOPA YKAa3aHbI HA HA-

KJIeHKe HA 3a/lHell CTeHKe npudopa.

BoccranoBneHue 3aBOJCKUX HACTPOEK 11€J1I€CO00Pa3HO B CAEAYIOMIMX CIyYasx:
— €CJIM MPOU3BE/IeHa HACTPOIKa Mpudopa Mo HENPaBUIHLHOMY ATAaJIOHHOMY BXOJHOMY
curHaiy (mpubop ucrpaBeH, HO OKAa3aHUs 3HAUUTENIBHO OTJINYAIOTCS OT 0KUJIAEMBIX);

— ecinu TpeOyercst OBICTPO BOCCTAHOBUTH M3MEHEHHBIE HACTPONKHU, MPU YCIOBUHU UTO
3aBOJICKHME HACTPOMKHU COBNAAAIOT C TPEOyEeMbIMHU.

JI1s1 BOCCTaHOBIICHUS 3aBOJICKUX HACTPOEK B MEHIO 1. 1.3 KkHomnKoi (Y] yumu (A) BRI-
Oparh MyHKT:

.

Haxarp KHOIIKY , ITPHU 5TOM HA MHIAUKATOPC ITOABUTCA:

.

JUist OAITBEPIKACHHS BOCCTAHOBIICHHUS 3aBOACKUX HacTpoek kHomkoit (V) mm (A) pi-
OpaTh MyHKT ¥ HaXaTh KHOTKY (+),

J_—[J'Iﬂ BbIXOJa 0e3 BOCCTaHOBJICHUS 3dBOJACKHNX HACTPOCK HAXXATb KHOIIKY .

Ecnu npu mnpukanuu HaXaTh win (2), To npuGop Takxke BEpHETCS K
IIYHKTY MEHIO 0€3 BOCCTAaHOBJICHHSI 3aBOJICKUX HACTPOEK.

N.6 Jlna Beixoga B pe:xknm «M3MepeHue) HAXKAaTh KHOIKY (=),
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Ipuiaoxkenne K
HIudp 3akaza

IIKI-1111 .KCK L 420 .P .RS485 3J 220 .H .J1I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 - Mogens:
MKI-1111 — uudpoBoit u3MEPUTENBHBINA TPUOOP C YHUBEPCATHLHBIM BXOJIOM.

2 - BxomHoit curHan / ceHcop:

H — HanpsHKeHUeE MOCTOSTHHOTO ToKa B auara3one (-1999... +2500) mB;

C — COMPOTHUBJIEHUE MOCTOSTHHOMY TOKY B auanazoHne (0... 6300) Owm;

T — CuWJIa MOCTOSIHHOTO ToKa B Auanasone (0... 22) MA;

TC  — tepmonpeobpa3oBaresb CONMPOTUBICHHUS;

KCK — tepmonapa, xomruiektyercs kopoOkoit KCK-1.5.3 ¢ kabenem u pa3b-
€MOM;

ATII — tepMmonapa, komiuiekryercs aaanrepom ATIIS.3.

3 - Tun BxoaHoro curnaia / HCX ceHcopa:
0 — s BxogHeix curHajgos H, C, T B moi-
HOM JYana3oHe;

it yauunupoBaHHbIx curHaioB T:

0s — YHU(UIIUPOBAHHBIN CUTHAJ TTOCTOSHHOTO ToKa OT 0 710 5 MA;
020 — yHUdUIIMPOBAHHBIN CUTHAT NOCTOSHHOTO Toka oT 0 10 20 MA;
420 — yHUDUIIMPOBAHHBIN CUTHAT HOCTOSIHHOTO ToKa OT 4 10 20 MA;

st repmonap, noakiaoyaeMbix yepe3 KCK nin ATII:

Al — tepmomnapa TBP (Bonbsdpam - pennit/Bonbdpam - peruii);

A2 — tepmomnapa TBP (Bonbsdpam - pennit/Bonbdpam - peruii);

A3 — tepmomnapa TBP (Bonsdpam - pennit/Bonbdpam - permuii);

B — tepmonapa TIIP (Ilnaruna - 30 % ponuit/muiatuna - 6 % poauii);

E — tepmonapa TXKu (Xpomens/Koncranrtan);

J — tepmornapa TXKK (OKenezo/Koncranran);

K — tepmonapa TXA (Xpomens/AToMenb);

L — tepmornapa TXK (Xpomens/Kormnenb);

M — tepmonapa TMK (Xpomens/Asntomerns);

N — tepmonapa THH (Huxpocun/Hucun);

R — tepmonapa TIIIT (ITnaruna - 13 % poauit/mnaruna);

S — tepmomnapa TIIT (IMnaruna - 10 % po-
U/ TIIaTHHA);

T — tepmomnapa TMK (Meas/Koncranran);

IS TepMOIIpeoOpazoBaTesnieil COMPOTUBICHHUS:

M — TepMOIpeoOpa3oBarTeb CONPOTUBIEHUS U3 Meau, 0=0,00428 °C™';

H — TepMOIpeoOpa3oBarellb CONPOTUBIEHHs U3 HuKens, 0=0,00617 °C™;

I — TepMOIIPeoOpa3oBaTellb CONPOTHBIECHHs U3 TaTuHbl, 0=0,00391 °C;




Pt — TepMonpeoOpas3oBarelh COMPOTUBIEHUS U3 TathuHel, a=0,00385 °C™'.

4 - AHAJIOTOBBIN BBIXOJIHOW CUTHA:

0 — OTCYTCTBYET;
05 — YHU(DUIMPOBAHHBIN CUTHAJI MOCTOSSHHOTO TOKa OT 0 10 5 MA;
420 — yHudUIIUPOBaHHBIN CUTHAT MOCTOSIHHOTO ToKa OT 4 70 20 MA;
020 — yHupMUMPOBAHHBIN CUTHAI IIOCTOSHHOrO ToKa oT 0 10 20 MA ",
5 - Pene:
P — JIBa 3JIEKTPOMArHUTHBIX Pelie ¢ nepekiatodaromum koutaktom (SPDT).

6 - Hurepdeiic (¢ mporokonom Modbus RTU):
0 — OTCYTCTBYET;
RS485 — RS-485.

7 - lIBeT nHAMKaropa:
KP  — kpacHsii;
31 — 3€JIEHBIMN.

8 - HampshxeHue nuraHus:

220 — ot 100 mo 240 B nmepemenHoro Toka 4actoroit ot 47 no 63 I'i (Homu-
HaneHOE 220 B, 50 I'n);
24" — or 18 10 35 B nocrosiHHOrO TOKa (HOMHMHAIEHOE 24 B).

9 - Tun xopmyca:
148 — muToBOI (48%96) MM.

10 - IToBepka unu kaIMOpoBKa:
K — 3aBOJICKAs KATMOPOBKA;
I'I = — rocmoBepka.

[Tpumepst odopmiieHus 3aKaza:

« IMKI-1111.KCK.L.420.P.RS485.3J1.220.H.I'TI — npudop u3MepuTenbHbld Hud-
poBoii, BxomHoi ceHcop - Tepmoniapa L (TXK), moaxmrouaemas dyepe3 KCK, BrixomHoM
curHai (4...20) MA, nBa pene, uatepdeiic RS-485, upet nunaukaropa 3enEHbIN, HaNpsHKe-
Hue nuranus 220 B, Kopiyc HACTEHHOTO MOHTa)a, TOCIIOBEPKA; OONONHUMENbHAS UH-
gopmayus: nuanazon npeodbpazopanus (0...800) °C, paspemenue naaukamnuu 1 °C ».

« IIKI-1111.T.420.05.P.RS485.KP.220.11[48.K — npu6Gop u3MepuTeIbHbINA HUGPO-
BOH, BXomHoU curHan (4...20) MA, Beixoguo#t curaain (0...5) MA, nBa perne, uHTEpdEric
RS-485, user nnaukaropa KpacHbli, HanpsbkeHue nutanus 220 B, kopriyc 48%x96 MM mist
IIUTOBOI'O MOHTa)Ka, KaTUOpPOBKa; 0ononHumenvHas ungopmayus: MHANKAIUS B IPOLEH-
Tax OT AWarna3zoHa BXOJHOTO CUTHAJA ».

1) Ora mogudukanus npubopa He peJHa3HadeHa Il IPUMEHEHHS B cpepax pacHpoCTpaHEHHUs TOCYIapCTBEHHOTO
peryupoBaHus 00ecliedeHUs €ANHCTBA U3MEPEHUH, U MOJIEKHUT KaTHOpOBKeE.
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	1 Нормативные ссылки
	2 Определения, обозначения и сокращения
	3 Назначение
	3.1 Прибор предназначен для измерения электрических сигналов, в том числе сигналов термопар и термометров сопротивления, цифровой индикации измеряемых параметров, сигнализации о выходе измеряемых параметров за пределы заданных значений, а также преобразования измеряемых параметров в унифицированные сигналы постоянного тока.
	3.2 Для измерения температуры термопарой необходимо подключать её через компенсационную коробку КСК-1, в которой установлен датчик для измерения температуры свободных концов термопары (ТС типа Pt1000), или через адаптер АТП (Приложение Г).
	3.3 Прибор является программируемым в части выбора типа входного сигнала и датчика, диапазонов измерения, индикации и преобразования в выходной токовый сигнал, диапазона изменения выходного токового сигнала, настроек реле и параметров цифрового интерфейса.

	4 Технические данные
	4.1 Входные сигналы
	Таблица 1 - Входные сигналы и диапазоны измерений

	4.1.1 Прибор имеет встроенный стабилизированный источник напряжения +22 В (с ограничением тока на уровне 25 мА) для питания измерительного преобразователя в режиме измерения тока.
	4.1.2 Для измерения температуры термопарой рекомендуется подключать её через компенсационную коробку КСК-1.5.3 (Приложение Г). Если КСК-1.5.3 не заказана, то в комплект поставки включается адаптер термопары АТП5.3 в качестве упрощённого варианта подключения ТП.
	4.2 Выходные сигналы
	4.2.1 Унифицированный сигнал постоянного тока.
	4.2.2 Реле.
	4.2.2.1 Количество реле 2.
	4.2.2.2 Тип реле электромагнитное с переключающим контактом.
	4.2.2.3 Режим работы каждого реле задаётся пользователем программно. Задание уставок срабатывания возможно во всём диапазоне индикации прибора.


	4.3 Цифровой интерфейс
	4.3.1 Физический уровень RS-485.
	4.3.2 Канальный уровень протокол Modbus RTU.
	4.3.3 Скорость обмена от 1,2 Кбит/с до 115,2 Кбит/с.
	4.3.4 Частота обновления регистров «результат измерения» и «значение токового выхода» (для локальной сети), и, соответственно, частота обновления аналогового выходного сигнала: 10 Гц.

	4.4 Индикация
	4.4.1 Индикация измеряемого параметра осуществляется четырёхразрядным семисегментным светодиодным индикатором в абсолютных единицах. Цвет индикатора зелёный или красный (выбирается при заказе прибора).
	4.4.2 Светодиодные единичные индикаторы 3 шт.
	4.4.3 Частота обновления индикации 2 Гц.
	4.4.4 Время усреднения входного сигнала фильтром со скользящим окном (задаётся пользователем через меню режима «Конфигурация») от 1 до 30 с.

	4.5 Управление
	4.5.1 Ручное управление посредством четырёх кнопок, четырёхразрядного индикатора и светодиодов с использованием меню.
	4.5.2 Управление от системы верхнего уровня через локальную сеть.

	4.6 Электропитание
	4.6.1 Напряжение питания:
	4.6.2 Потребляемая мощность

	4.7 Конструктивные характеристики
	4.7.1 Корпус прибора выполнен из алюминиевого сплава с полимерным покрытием.
	4.7.2 Прибор имеет исполнение для монтажа в щит. Приложение А содержит габаритные и монтажные размеры. Размеры выреза для установки прибора в щите выполняются согласно Евростандарту по DIN43700.
	4.7.3 Масса прибора не более 0,6 кг.

	4.8 Условия эксплуатации
	4.8.1 По устойчивости к климатическим воздействиям прибор имеет исполнение УХЛ категории размещения 4.2* по ГОСТ 15150, но при условиях эксплуатации:
	4.8.2 По устойчивости к синусоидальным вибрациям по ГОСТ Р 52931 прибор соответствует группе исполнения N2.
	4.8.3 Код IP степени защиты, обеспечиваемой оболочкой, от проникновения твёрдых частиц, пыли и воды по ГОСТ 14254 только со стороны передней панели IP54.

	4.9 Показатели надёжности
	4.9.1 Прибор рассчитан на круглосуточную работу. Время установления рабочего режима не более 15 мин.
	4.9.2 Прибор относится к ремонтируемым и восстанавливаемым изделиям.
	4.9.3 Средняя наработка на отказ 50 000 ч.
	4.9.4 Средний срок службы 8 лет.


	5 Характеристики
	5.1 Пределы допускаемой основной приведённой погрешности по показаниям и по выходному току не превышают:
	5.2 Пределы допускаемой дополнительной приведённой погрешности по показаниям и по выходному току, вызванной отклонением температуры окружающего воздуха от нормальной (20 °С) на каждые 10 °С, не превышают:

	6 Состав изделия
	6.1 В комплект поставки входят:
	6.2 Приложение К содержит описание шифра заказа.

	7 Устройство и принцип действия прибора
	7.1 Устройство прибора
	7.1.1 Корпус прибора выполнен из алюминиевого сплава с полимерным покрытием.
	7.1.2 Прибор конструктивно выполнен в виде двух печатных плат: платы индикации и основной платы, соединённых между собой при помощи разъёмных соединителей и крепёжного уголка.
	7.1.3 На основной плате расположены: источник питания, реле сигнализации, гальванически развязанные измерительная часть, цифровая часть и токовый выход.
	7.1.4 Плата индикации содержит элементы индикации, кнопки управления и вспомогательные элементы.
	7.1.5 На передней панели (Рисунок Б.1) расположены следующие элементы:
	7.1.6 Разъёмы для подключения входных, выходных сигналов и напряжения питания� расположены на задней панели прибора (Рисунок Б.2).

	7.2 Принцип действия прибора
	7.2.1 Входной сигнал (напряжение, ток, сопротивление, ЭДС термопары, сопротивление терморезистора) прибор измеряет; полученный код преобразует в показания по заданной функции преобразования. При измерении напряжения, тока, сопротивления функция преобразования задаётся пользователем (линейная или с корнеизвлечением). При измерении температуры термопарой или терморезистором прибор использует соответствующую встроенную функцию линеаризации характеристики датчика. Диапазон преобразования показаний прибора в выходной токовый сигнал задаётся пользователем программно в единицах индикации. Диапазон преобразования можно задать в пределах диапазона измерения любой, но не менее минимального интервала в диапазоне измерения (Таблица 1).
	7.2.2 Функциональная схема (Рисунок 1) иллюстрирует состав, связи и изоляцию узлов прибора.
	Рисунок 1 - Функциональная схема прибора
	7.2.3 Первичный преобразователь температуры (ТП, ТС) или датчик с унифицированным выходным сигналом подключается к универсальному измерительному входу прибора, построенному на микроконтроллере МК1. Информация о входном сигнале обрабатывается микроконтроллером (линеаризация и сдвиг для ТП и ТС, масштабирование и корнеизвлечение для датчика с унифицированным выходным сигналом). Затем производится цифровая фильтрация сигнала.
	7.2.4 Микроконтроллер МК2 выполняет несколько алгоритмов работы: выводит полученное значение на светодиодные индикаторы прибора, преобразует цифровой код в унифицированный выходной токовый сигнал, обрабатывает уставки срабатывания реле для сигнализации или позиционного регулирования, обменивается данными по локальной сети. Этот микроконтроллер, считав информацию с измерительного входа, в зависимости от выбранного алгоритма работы, выдает сигналы на выходные устройства:
	7.2.5 Гальванически изолированный интерфейс RS-485 служит как для конфигурации прибора с помощью компьютера, так и для постоянной работы в составе АСУ ТП. При наличии интерфейса возможно считывание результатов измерения и управление прибором по локальной сети Modbus. Приборная панель имеет приоритет в управлении прибором.


	8 Указания мер безопасности
	8.1 По способу защиты человека от поражения электрическим током прибор относится к классу I по ГОСТ 12.2.007.0.
	8.2 К монтажу и обслуживанию прибора допускаются лица, знакомые с общими правилами охраны труда и электробезопасности при работе с электроустановками напряжением до 1000 В.
	8.3 Корпус прибора должен быть заземлён.
	8.4 Установка и снятие прибора, подключение и отключение внешних цепей должны производиться при отключённом напряжении питания. Подключение внешних цепей производить согласно маркировке.

	9 Подготовка к работе и порядок работы
	9.1 Внешний осмотр.
	9.2 Порядок установки для прибора щитового монтажа.
	9.2.1 Надеть резиновое уплотнительное кольцо� из комплекта на корпус прибора до лицевой панели. Установить прибор в щите и зафиксировать распорными планками, обеспечив прижатие лицевой панели с уплотнительным кольцом к щиту без зазоров (Приложение А).
	9.2.2 Подключить прибор согласно схеме внешних соединений (Приложение В).

	9.3 Заземлить корпус прибора, включить питание (полярность подключения напряжения питания постоянного тока - произвольная) и прогреть прибор в течение 15 минут.
	9.4 Помехи и методы их подавления.
	9.4.1 На работу прибора могут оказывать влияние внешние помехи:

	9.5 Прибор поставляется настроенным в соответствии с заказом. Заводские настройки указаны на наклейке прибора и в паспорте на прибор.
	9.6 Настройте значения уставок срабатывания реле.
	9.6.1 Вход в режим настройки уставок осуществляется из режима «Измерение» нажатием кнопки [ или ] и удержанием её более трёх секунд.
	9.6.2 Для выхода в режим «Измерение» нажмите кнопку {.

	9.7 Посмотреть и настроить значения уставок реле можно также в режиме «Конфигурация», для этого:
	9.8 Все приборы поставляются с установленным в «0000» кодом доступа к режиму «Конфигурация» (свободный доступ). Для предотвращения несанкционированного изменения настроек рекомендуется службе КИПиА установить отличный от нуля код доступа (п. Ж.49 ).
	9.9 При необходимости, служба КИПиА может изменить и другие настройки прибора (Приложение Ж).

	10 Режимы работы прибора
	10.1 Режим «Измерение»
	10.1.1 Назначение индикаторов в режиме «Измерение».
	10.1.2 Назначение кнопок в режиме «Измерение».

	10.2 Режим «Уставки» (технологический уровень режима «Настройка»)
	Рисунок 2 - Режим «Уставки»
	10.2.1 Просмотр уставок реле осуществляется нажатием кнопок [, ] в режиме «Измерение». Всё время удержания кнопки ] отображается уставка реле 1 и мигает светодиод «Р1». Всё время удержания кнопки [ отображается уставка реле 2 и мигает светодиод «Р2». Индикация уставки происходит в мигающем режиме.
	10.2.2 При удержании кнопки более трёх секунд, прибор переходит в режим изменения уставки — мигает только младшая цифра, теперь кнопку нужно отпустить.
	10.2.3 В режиме просмотра и изменения уставок измерение и контроль не прекращаются.
	10.2.4 Посмотреть и изменить уставки срабатывания реле можно и в режиме «Конфигурация» (п. Ж.35 ):

	10.3 Режим «Конфигурация» (уровень конфигурирования режима «Настройка»)
	10.3.1 Все заданные параметры хранятся в энергонезависимой памяти.
	10.3.2 Если выход из режима «Конфигурация» произведён некорректно (например, отключение питания прибора), сохранение последнего вводимого параметра не производится.

	10.4 Режим «Восстановление».

	11 Возможные неисправности и способы их устранения
	12 Техническое обслуживание
	12.1 Техническое обслуживание прибора заключается в контроле целостности электрических соединений прибора, а также в периодической поверке (калибровке) и, при необходимости, настройке входов и выходов, если погрешность прибора не соответствует заданным значениям (п. 4.1 ).
	12.2 Поверку (калибровку) прибора необходимо производить через два года после последней поверки (в соответствии с интервалом между поверками) по методике, изложенной в документе «Приборы измерительные цифровые серии ПКЦ. Методика поверки».
	12.3 Перед вводом в эксплуатацию, а также при возникновении сомнения в правильности работы прибора, можно провести опробование (проверку на работоспособность, Приложение Д).

	13 Маркировка, упаковка, транспортирование и хранение
	13.1 На передней панели прибора указано:
	13.2 Наклейка на задней панели прибора содержит:
	13.3 Наклейка на верхней панели прибора содержит:
	13.4 Прибор и документация помещаются в чехол из полиэтиленовой плёнки и укладываются в картонные коробки.
	13.5 Приборы транспортируются всеми видами закрытого транспорта, в том числе воздушным, в отапливаемых герметизированных отсеках в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на данном виде транспорта.
	13.6 Приборы должны храниться в отапливаемых помещениях с температурой (5... 40) °С и относительной влажностью не более 80 % в условиях 2(С) по ГОСТ 15150.

	14 Гарантии изготовителя
	14.1 Изготовитель гарантирует соответствие прибора требованиям технических условий при соблюдении потребителем условий эксплуатации, транспортирования и хранения, установленных настоящим РЭ.
	14.2 Гарантийный срок эксплуатации устанавливается 24 месяца со дня ввода в эксплуатацию, но не более 30 месяцев со дня отгрузки потребителю.
	14.3 В случае обнаружения потребителем дефектов при условии соблюдения им правил эксплуатации, хранения и транспортирования в течение гарантийного срока, предприятие-изготовитель безвозмездно ремонтирует или заменяет прибор.

	15 Сведения о рекламациях
	15.1 При отказе в работе или неисправности прибора по вине изготовителя неисправный прибор с указанием признаков неисправностей и соответствующим актом направляется в адрес предприятия-изготовителя:

	Приложение А Габаритные и монтажные размеры
	Приложение Б Внешний вид прибора
	Рисунок Б.1 - Передняя панель
	Рисунок Б.2 - Задняя панель

	Приложение В Схемы внешних соединений
	Рисунок В.1 - Внешние соединения
	Рисунок В.2 - Подключение входных сигналов и датчиков
	Рисунок В.3 - Маркировка выходов реле и схема внешних соединений для реле
	Рисунок В.4 - Включение приборов в локальную сеть

	Приложение Г Средства для подключения термопары
	Рисунок Г.1 - Компенсационная коробка КСК-1.5.3 для подключения термопары
	Рисунок Г.2 - Адаптер термопары АТП5.3
	Рисунок Г.3 - Подключение термопары через адаптер АТП5.3

	Приложение Д Проверка прибора на работоспособность (опробование)
	a) В режиме «Конфигурация» (уровень конфигурирование режима «Настройка») выполните установку требуемой конфигурации (Приложение Ж).
	b) Выйдите из режима «Конфигурация» в режим «Измерение», контролируйте правильность функционирования прибора.
	c) Результаты измерений для всех типов сигналов и диапазонов не должны отличаться от заданной проверяемой точки более, чем на 0,5 % от конечного значения диапазонов измерений.
	а)
	б)
	в)
	г)
	Рисунок Д.1 - Схемы подключения при проверке входа
	Рисунок Д.2 - Схема подключения при проверке входа для сигналов от термопар
	Рисунок Д.3 - Схема подключения при проверке аналогового выхода

	Приложение Е Программируемые режимы реле
	Приложение Ж Конфигурация прибора (уровень конфигурирование режима «Настройка»)
	Ж.1 Назначение кнопок в режиме «Конфигурация».
	Ж.2 Алгоритм ввода числовых значений.
	Ж.3 Вход в режим «Конфигурация»
	Ж.4 Вход в режим «Конфигурация» осуществляется из режима «Измерение» одновременным нажатием кнопок [� и ] (Рисунок Ж.1).
	Ж.5 Если установленный код доступа равен «0000», то вместо указанного приглашения сразу появится первый пункт меню режима «Конфигурация»:
	Ж.6 Выберите нужный пункт меню кнопкой [ или ]:

	Ж.7 Конфигурация аналогового входа «A.in».
	Ж.8 Настройки данного уровня могут быть доступны через последовательный интерфейс (смотри п.Ж.42 ).
	Ж.9 Вход в режим настройки аналогового входа производится из меню режима «Конфигурация» (п. Ж.6 ) нажатием кнопки } на выбранном пункте настройки:
	Рисунок Ж.1 - Конфигурация прибора Начало смотри на предыдущем листе
	Ж.10 Задание положения десятичной точки на индикаторе «dp».
	Ж.11 Задание числа усредняемых измерений при малых отклонениях «FLt.L».
	Ж.12 Задание числа усредняемых измерений при больших отклонениях «FLt.H».
	Ж.13 Задание границы включения фильтра больших отклонений «FLt.V».
	Рисунок Ж.2 - Иллюстрация ускорения реакции на большие отклонения (FLt.L = 3, FLt.H = 1)
	Ж.14 Задание типа входного сигнала «tip».
	Ж.15 Задание нижнего «inp.L» предела диапазона измерения напряжения «u», тока «i» или сопротивления «r» (Таблица 1 содержит максимальные пределы).
	Ж.16 Задание верхнего предела «inp.H» диапазона измерения напряжения «u», тока «i» или сопротивления «r» (Таблица 1 содержит максимальные пределы).
	Ж.17 Задание нижнего предела диапазона индикации «ind.L».
	Ж.18 Задание верхнего предела диапазона индикации напряжения, тока или сопротивления «ind.H».
	Ж.19 Задание функции преобразования «func» диапазона измерения (inP.H - inP.L) в диапазон индикации (ind.H - ind.L) напряжения, тока или сопротивления.
	Ж.20 Выбор датчика температуры «sens» для типов входного сигнала «rt» или «tc».
	Таблица Ж.1 - Датчики температуры
	Ж.21 Задание значения сопротивления ТС при 0 °С «rt0» (только когда задан тип входного сигнала «rt»).
	Ж.22 Выбор схемы подключения резистора или терморезистора «sch».
	Ж.23 Включение / Отключение компенсации температуры свободных концов термопары (ТСК) «cjc» для «tc».
	Ж.24 Измерение и компенсация сопротивления соединительных проводов датчика ТСК ТП (в КСК-1.5.3 или АТП5.3) для типа входного сигнала «cjt».
	Ж.25 Для выхода в меню уровня «Конфигурация» нажмите кнопку {. Если конфигурация прибора завершена, то можно выйти в режим «Измерение», нажав ещё раз кнопку {.

	Ж.26 Конфигурация аналогового выхода «A.out» (если аналоговый выход имеется в приборе).
	Ж.27 Настройки данного уровня могут быть доступны через последовательный интерфейс (смотри п. Ж.42 ).
	Ж.28 Вход в режим настройки аналогового выхода производится из меню режима «Конфигурация» (п. Ж.6 ) нажатием кнопки } на выбранном пункте настройки:
	Ж.29 Задание диапазона преобразования, т.е. значений пределов индикации, соответствующих минимальному и максимальному значениям выходного тока. Для этого кнопкой [ или ] выберите:
	Ж.30 Для выхода в меню режима «Конфигурация» нажмите кнопку {. Если конфигурация прибора завершена, то можно выйти в режим «Измерение», нажав ещё раз кнопку {.

	Ж.31 Конфигурация реле «d.out».
	Ж.32 Настройки данного уровня могут быть доступны через последовательный интерфейс (смотри п. Ж.42 ).
	Ж.33 Вход в режим настройки реле производится из меню режима «Конфигурация» (п. Ж.6 ) нажатием кнопки } на выбранном пункте настройки:
	Ж.34 Кнопками [ и ] выберите параметр реле:
	Ж.35 Настройка уставки срабатывания реле «VAL».
	Ж.36 Настройка гистерезиса срабатывания «HYSt».
	Ж.37 Настройка задержки срабатывания при включении «t.on».
	Ж.38 Настройка задержки срабатывания при выключении «t.oFF».
	Ж.39 Настройка функции срабатывания «Func».
	Ж.40 Для выхода из меню настройки выбранного реле в меню настройки реле нажмите кнопку {.
	Ж.41 Для выхода в меню режима «Конфигурация» нажмите кнопку {. Если конфигурация прибора завершена, то можно выйти в режим «Измерение», нажав ещё раз кнопку {.

	Ж.42 Конфигурация интерфейса «rs».
	Ж.43 Настройки данного уровня, кроме настроек доступа «rs.En», могут быть доступны через последовательный интерфейс. Доступ к режиму «Конфигурация» через последовательный интерфейс может быть только запрещён.
	Ж.44 Вход в режим настройки интерфейса производится из меню режима «Конфигурация» (п. Ж.6 ) нажатием кнопки } на выбранном пункте настройки:
	Ж.45 Кнопками [ и ] выберите параметр интерфейса для настройки:
	Ж.46 Настройка скорости обмена данными «baud».
	Ж.47 Задание адреса прибора в сети «adr».
	Ж.48 Настройка контроля чётности интерфейса «pari».
	Ж.49 Задание доступа к режиму «Конфигурация» через последовательный интерфейс «rs.en».
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