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Введение

Настоящее  руководство  по  эксплуатации  предназначено  для  изучения
устройства и обеспечения правильной эксплуатации анализатора хлора - свобод-
ного (F Cl), диоксида хлора (Cl O2), растворенного озона (D O3) АХ-4201 (далее
– анализатора).

Описывается назначение, принцип действия, устройство, приводятся техни-
ческие характеристики, даются сведения о порядке работы с анализатором, на-
стройке и калибровке.

Калибровке подлежат анализаторы, не предназначенные для применения в
сфере Государственного метрологического контроля и надзора.

Калибровка проводится по методике, изложенной в инструкции «Анализа-
тор хлора АХ-42. АВДП.410434.001МК. Методика калибровки ».

Анализаторы выпускаются по ТУ 26.51.53-142-10474265-2025.
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1 Назначение

1.1 Анализатор хлора АХ-4201 предназначен для измерений концентрации
свободного хлора (F Cl), диоксида хлора (Cl O2), растворенного озона (D O3) и 
температуры (Т) в воде и водных средах.

1.2 Анализатор состоит из потенциостатического электрохимического дат-
чика, датчика температуры и измерительного преобразователя (ИП). В соответ-
ствии с заказом анализатор комплектуются проточной ячейкой и монтажным 
шкафом.

Анализатор обеспечивает цифровую индикацию значений измеряемых па-
раметров, преобразование их в пропорциональные значения аналоговых выход-
ных сигналов постоянного тока, обмен данными по цифровому интерфейсу RS-
485, сигнализацию о выходе измеряемых параметров за пределы заданных значе-
ний, а также архивирование и графическое отображение результатов измерений.

1.3 По устойчивости к климатическим воздействиям анализаторы имеют 
исполнение УХЛ 4.2* по ГОСТ 15150.

Условия эксплуатации:
– температура окружающей среды, °С         от плюс 5 до плюс 50;
– относительная влажность , % при температуре 35 °С,                   не более 80;
– атмосферное давление, кПа     от 84 до 106,7;
–  температура анализируемой жидкости , °С                   от плюс 5 до плюс 50. 

АВДП.414332.042.01РЭ
Стр.

5
Изм Лист. № докум. Подпись Дата



2 Технические параметры 

2.1 Датчик :
– трехэлектродный потенциостатический  датчик , состоящий из измеритель-
ного электрода, противоэлектрода и электрода сравнения.

2.2 Датчик температуры

2.2.1 Датчик температуры  имеет отдельное исполнение. Виды датчиков: 
– исполнение «Термометр сопротивления» (PTC), номинальная статическая 
характеристика (НСХ) термометров сопротивления (ТС) задаётся программно 
из ряда (с указанием отношения W100 =  Rt100/Rt0) - Pt 1,375,  Pt 1,385,  Pt 1,391, 
сопротивление ТС при 0 °С (Rt0) задаётся программно от 50 до 2000 Ом;

2.3 Аналоговый выходной  сигнал

2.3.1 Количество аналоговых выходных сигналов                2.

2.3.2 Выходной унифицированный сигнал постоянного тока  (выбирается
программно):

– от 0 до 5 мА на сопротивлении нагрузки (0... 2) кОм;
– от 0 до 20 мА на сопротивлении нагрузки (0... 500) Ом;
– от 4 до 20 мА на сопротивлении нагрузки (0... 500) Ом;
–  от 4 до12 до 20 мА на сопротивлении нагрузки (0... 500) Ом.

2.4 Дискретные выходные сигналы.

2.4.1 Количество дискретных сигналов в анализаторе                    3.

2.4.2 Тип - релейный переключающий «сухой контакт»,          ~ 240 В, 3 А.

2.5 Цифровой интерфейс

2.5.1 Физический уровень     RS-485.

2.5.2 Канальный уровень   протокол Modbus RTU.

2.5.3 Скорость обмена, Кбод                 от 1,2 до 115,2.
Выбор адреса устройства, скорости обмена и других параметров интерфей-

са производится программно. 

2.5.4 Частота обновления регистров «результат измерения» (для локальной
сети)         2 Гц.

2.6 Архив.

2.6.1 Глубина архива составляет один год. При этом производится запись
измеренных параметров концентрации и температуры один раз в секунду.

2.6.2 Масштаб по оси времени при просмотре архива (выбор пользовате-
ля): 

1 пиксел = 1 с, 5 с,  10 с, 30 с, 1 мин, 5 мин, 10 мин, 30 мин, 1 ч,  3 ч, 6 ч,  12 ч,
1 сут.

Стр.

АВДП.414332.042.01РЭ6
Изм Лист № докум. Подпись Дата



2.7 Индикация

2.7.1 Индикация  измеряемых  параметров  осуществляется графическим
жидкокристаллическим индикатором (дисплеем) в абсолютных единицах. 

2.7.2 Светодиодные единичные индикаторы:
– четыре индикатора красного цвета для отображения режимов световой сиг-
нализации;
– один двухцветный индикатор для отображения связи через интерфейс.

2.7.3 Частота  обновления индикации 2 Гц.

2.8 Управление

2.8.1 Ручное  управление  производится  посредством  четырёх  кнопок  и
жидкокристаллического индикатора с использованием меню.

2.8.2 Управление от системы верхнего уровня производится через локаль-
ную сеть Modbus.

2.9 Электропитание

2.9.1 Питание от сети переменного тока:
– частота от 47 до 63 Гц, номинальное значение     50 Гц;
– напряжение от 100 до 240 В, номинальное значение    220 В;
– потребляемая мощность не более    15 ВА.

2.9.2 Питание от сети постоянного тока:
– напряжение от 18 до 36 В, номинальное значение 24 В;
– потребляемая мощность не более     15 Вт.

2.10 Конструктивные характеристики

2.10.1 Исполнение анализатора по защищённости от проникновения пыли
и воды по ГОСТ 14254 IP65.

2.10.2 Анализаторы  в  упаковке  устойчивы  к  воздействию  вибрации  по
ГОСТ Р 52931 по группе    F3.

2.10.3 Габаритные размеры (В×Ш×Г)   (190×200×105) мм.

2.11 Показатели надёжности

2.11.1 Вероятность безотказной работы 0,9.

2.11.2 Средняя наработка на отказ   20 000 ч.

2.11.3 Средний срок службы       10 лет.

АВДП.414332.042.01РЭ
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3 Характеристики

3.1  Диапазоны измерений:
 От 0,000 до 2,000, от 2,00 до 20,00 мг/л, с автопереключением.

3.2 Пределы  допускаемой относительной погрешности анализатора при 
измерении концентрации свободного хлора, диоксида хлора, растворенного озо-
на:  

– ±4,0 %.

3.3 Пределы допускаемого значения основной абсолютной погрешности 
при измерении температуры   ± 0,5°С.

3.4 Преобразование измеренного значения концентрации свободного хло-
ра, диоксида хлора, растворенного озона «А»  или температуры в унифицирован-
ный выходной токовый сигнал осуществляется по формуле:

I вых=I мин+ I диап

Аизм−Амин

Амакс−Амин
,

где А изм – измеренное значение концентрации ;
А мин,  А макс      – максимальное и минимальное значения концентрации для

пересчёта в выходной токовый сигнал (настраиваются в меню «На-
стройка», «Выходной сигнал»);

I диап – диапазон  изменения  выходного  тока  5 мА,  20 мА  и  16 мА  для
диапазонов (0... 5) мА, (0... 20) мА и (4... 20) мА соответственно;

I мин – минимальное  значение  выходного  тока  0 мА,  0 мА  и  4 мА  для
диапазонов (0... 5) мА, (0... 20) мА и (4... 20) мА соответственно.

Примечание - Для значений Т в °С формула выглядит аналогично.

3.5 Предел допускаемой основной приведённой погрешности анализатора 
по выходному току не более, %    ± 4.
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4 Состав изделия

4.1 Комплект поставки анализатора приведен в таблице (Таблица 1).

Таблица 1 - Комплект поставки.

№ 
п/п

Наименование Количество Примечание

1 Анализатор  хлора АХ-4201 (ИП) 1

2 Руководство по эксплуатации 1

3 Коммуникационный интерфейс. Руководство по применению 1

4 Паспорт 1

5 Методика калибровки 1

5 Датчик потенциостатический 1

7 Датчик температуры 1

8 Проточная ячейка 1

9 Монтажный шкаф 1 По заказу

4.2 Шифр заказа.

АХ-4201 хх

  CL2 F - свободного хлора

CLO2  - диоксида хлора

DO3  - растворенного озона

Пример оформления заказа:
« АХ-4201.DO3 — анализатор (DO3) растворенного озона».

АВДП.414332.042.01РЭ
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5 Устройство и работа анализатора

5.1 Метод  измерения
Анализатор  работает  на  основе  метода  измерения  растворенных  в  воде

окисляющих  веществ  c  применением  трехэлектродного  потенциостатического
датчика.

При введении хлора в воду образуются хлорноватистая и соляная кислоты

Cl2 + H2O = HOCl +HCl

На контактах электрода, на которые подано постоянное напряжение, под-
держиваемое электрической схемой, протекает окислительно-восстановительная
химическая реакция. Генерируемый при этом ток пропорционален концентрации
измеряемого вещества. Трехэлектродный потенциостатический датчик состоит из
хлорсеребрянного электрода сравнения и двух платиновых электродов.

Общая схема окислительно-восстановительной реакции на электродах дат-
чика:

Катод (рабочий электрод), восстановление хлорноватистой кислоты:

 HOCl  +  H+ + 2e- → Cl- + H2O;

Анод (электрод сравнения + противоэлектрод), окисление материала элек-
трода: 

Сl- + Металл →Металл Сl + e-.

При этом разница потенциалов между рабочим электродом и электродом
сравнения измеряется прибором с высоким входным сопротивлением и поддер-
живается на постоянном неизменном уровне,  что делает измерение более ста-
бильным и обеспечивает больший срок службы электродов. 

5.2 Анализатор

5.2.1 Анализатор  (измерительный прибор)  представляет  собой электрон-
ный  блок, который размещён в корпусе. 

5.2.2 Электронный блок состоит из двух печатных плат: платы индикации
и основной платы, соединённых между собой при помощи плоского кабеля.

5.2.3 На основной плате расположены: разъёмы для подключения питания
и датчиков, аналоговые выходы и гальванически развязанная от питающей сети
измерительная часть.

5.2.4 На плате индикации расположены преобразователь напряжения пита-
ния, элементы управления, индикации и цифрового интерфейса.

5.2.5 На передней панели  расположены следующие элементы:
– графический жидкокристаллический индикатор со светодиодной подсветкой 
измеряемой величины и установленных параметров;
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– выключатель питания;
– светодиодный двухцветный единичный индикатор работы интерфейса (RS);
– светодиодные единичные индикаторы красного цвета для информирования о
выбранных настройках сигнализации (1, 2, 3);
– кнопка { - возврат, отмена, влево по разрядам;
– кнопка я - к предыдущему пункту меню, уменьшение цифры;
– кнопка ч - к следующему пункту меню, увеличение цифры;
– кнопка } - выбор, вправо по разрядам, ввод.

5.2.6 ИП представляет собой устройство, в котором один микроконтроллер
обрабатывает сигнал с датчика, обеспечивая аналого-цифровое преобразование,
а второй микроконтроллер обеспечивает управление клавиатурой, индикаторами
и обменом данными по локальной сети.

5.2.7 При наличии интерфейса возможно считывание результатов измере-
ния и управление ИП по локальной сети Modbus. Приборная панель имеет прио-
ритет в управлении ИП.

5.3 Арматура    
Анализатор может комплектоваться монтажным шкафом с проточной ячей-

кой и элементами градуировки.

5.4 Указания мер безопасности

5.4.1 По способу защиты человека от поражения электрическим током ана-
лизатор относится к классу 0I по ГОСТ 12.2.007.0.

5.4.2 К монтажу и обслуживанию анализатора допускаются лица,  знако-
мые с  общими правилами охраны труда  и  электробезопасности  при  работе  с
электроустановками напряжением до 1000 В.

5.4.3 Установка и снятие анализатора, подключение и отключение внешних
цепей должны производиться при отключённом напряжении питания. Подключе-
ние внешних цепей производить согласно маркировке.

АВДП.414332.042.01РЭ
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6 Подготовка к работе и порядок работы

6.1 Внешний осмотр
После распаковки выявить следующие соответствия:

– анализатор  должен  быть укомплектован в соответствии с паспортом;
– заводской номер должен соответствовать указанному в паспорте;
– анализатор не должен иметь механических повреждений.

6.2 Порядок установки

6.2.1 Подключение датчика.
Подключение датчика производится в соответствии со схемой внешних со-

единений (Приложение Б).

6.2.2 Монтаж анализатора.
Для повышения устойчивости к электромагнитным помехам рекомендуется

заземлить клемму 25 ИП.

6.3 Подготовка анализатора

6.3.1 Анализатор поставляется настроенным в соответствии с заказом. За-
водские настройки указаны в паспорте.

6.3.2 Перед включением анализатора необходимо выдержать амперометри-
ческий датчик в воде в течение суток.

6.3.3 Подключить питание и прогреть анализатор с подключенным датчи-
ком. Для  установления правильных показаний полное время прогрева анализа-
тора должно составлять не менее 2 часов.

6.3.4 Градуировка.
 Приложение Д содержит методику градуировки анализатора. 
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7 Режимы работы анализатора

7.1 При включении питания анализатор  автоматически переходит в режим
«Измерение» и работает по ранее настроенным параметрам.

7.2 Режим «Измерение»

7.2.1 Назначение кнопок в режиме «Измерение»:
– { - вход в меню выбора вида индикации в режиме «Измерение»;
– я - вход в меню градуировки;
– ч - вход в меню режима HOLD;
– } - вход в «ГЛАВНОЕ МЕНЮ».

7.2.2 Выбор вида  представления данных в режиме измерения.

7.2.2.1  Входы К+Т  ,  Аналог.выходы 1 и 2 ,  Графики К+    - цифровое или 
графическое отображение измеренных данных (смотри рисунок):

АВДП.414332.042.01РЭ
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ГЛАВНОЕ МЕНЮ
Измерение            
HOLD (Удержание вых.)
Градуировка
Установки
Настройки
Архив
Очистка 
Сведения о приборе
Диагностика

      ГРАДУИРОВКА
1
 Градуировка «0» 
 Градуировка чуств.
 

[

[{ }

14.01.13 09:33             0,0 л/ч  
 0               Тр  25,0ºС

CL2 F

мг/л

  >>

7.04

  HOLD (РЕЖИМ
УДЕРЖАНИЯ ВЫХОДОВ)

Режим HOLD:   Выключен
Настройка режима HOLD

      ИЗМЕРЕНИЕ

 Входы К+Т           
Аналог. выходы 1 и 2
Графики К+Т



 Ошибка измерения отображается в виде кода   Exx .  В разделе(8.6) содер-
жится описание кодов ошибок. Для просмотра текстового сообщения об ошибках
нужно в «ГЛАВНОМ МЕНЮ» выбрать пункт  Диагностика , смотри п.  (7.2), и
нажать кнопку }.

7.2.2.2  CL2 F  - цифровое отображение результатов измерений выбранного
основного параметра.  Вид измерения основного параметра:  CL2 F ,CLO2,  DO3
устанавливается в «ГЛАВНОЕ МЕНЮ - Установки - Входы — Основной пара-
метр К - Вид измерения», смотри рисунок п.7.5.2.1

7.2.2.3   Аналог. выходы 1 и 2  - отображение аналоговых выходных сиг-
налов в виде шкалы, а результатов измерения в цифровом виде, смотри рисунок

п.7.2.2.1

7.2.2.4   Графики   - отображение измеренных  значений основного пара-
метра (CL2 F, CLO2, ОЗОН) сплошной линией и температуры пунктирной лини-
ей в виде графика приведено на рисунке (п.7.2.2.5).
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     ИЗМЕРЕНИЕ

Входы К+Т             
Аналог. выходы 1 и 2
Графики К+Т

14.01.13 09:33           0,0 л/ч
         Тр   25,0oС
HOLD
CL2 F

мг/л
 >>

7.00
Измеренное

значение 
CL2 F14.01.13  09:33    Exx  HOLD

          Тр   25,0oС

CL2 F

мг/л 7.00

Дата Время

Ошибка измерения
если есть – мигает
если нет  – пусто

7.00

14.01.13 09:33          2,5  л/ч
К                18.9мА
Т               12.5мА
 
         Т    55,4oС
CL2 F
мг/л

Измеренное
значение 

CL2 F

Er.Clock

Мигающая надпись при сбое 
часов реального времени

Режим
 HOLD 

К1( 1.60)г           Т1( 55.4)oC

   
1.

06
   

   
   

 1
.9

1

   
50

.5
   

   
   

 6
1.

4
08:56:10   11.11.13   08:58:00

Измеренное
значение 

CL2 F

Измеренное
значение Т

Измеренное
значение Т

Расход

Единица
измерения 

{

К – основной
 параметр
 
Т – темпера-
тура



7.2.2.5 В режиме измерения масштаб по оси времени постоянный: 1 точка
(пиксел) в секунду, т. е. на дисплее умещается 1 минута 50 секунд (смотри рису-
нок ниже):

7.3 Меню «ГРАДУИРОВКА»

7.3.1 Вход в меню «ГРАДУИРОВКА» возможен двумя способами:
– в режиме измерения нажать «горячую» кнопку я ;
– через пункт «Градуировка» Главного меню.

7.3.2 В меню «ГРАДУИРОВКА» осуществляется одноточечная или двухто-
чечная градуировка анализатора. Для этого в меню режима «Градуировка» соот-
ветственно выбирается 1-точечная градуир. (Градуировка «0») или 2-точечная
градуир  (Градуировка «0» и чувствительности - крутизны характеристики элек-
трода).
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(  9.00)xx          (  23.8)xx
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0

   
22

.5
   

   
   

 2
5.

4

08:56:10   11.11.13   08:58:00

Единицы измере-
ния параметра

Текущее значение
параметра на 

сплошном графике

Время первой
точки графика

Текущее значение
параметра на 

пунктирном графике

Время текущей
(добавляемой)
точки графика

Дата

Минимум
пунктирного

графика

К1 (1.60)мг/л   Т1(  55.4)oC

   
1.

06
   

   
   

 1
.9

1

   
50

.5
   

   
   

 6
1.

4

08:56:10   11.11.13   08:58:00

Максимум
сплошного

графика

Минимум
сплошного

графика

Максимум
пунктирного

графика

     ГРАДУИРОВКА
1
 Градуировка «0» 
 Градуировка чувств.
 

 Градуировка “0”      
  
Н
 Код АЦП   =  0,020
 

 Вых   Измер      >>> 

[

  Режим
  измерения

Градуировка крутизны
  
T =     25.1ºС     
С =     1,42 мг/л
Код АЦП     5.68

 Вых   Измер      >>> 



7.3.3 Описание градуировки анализатора приведено в Приложении

7.4 Режим «HOLD» (Режим удержания выходов)

7.4.1 Режим «HOLD» может использоваться при проведении градуировки,
изменении настроек и установок. Он позволяет зафиксировать в неизменяющем-
ся состоянии выходные сигналы, чтобы они не повлияли на состояние системы
управления верхнего уровня. 

7.4.2 В режиме «HOLD» измерение всех параметров продолжается, на дис-
плее отображаются и через интерфейс читаются результаты измерений, однако
при этом текущие выходные аналоговые сигналы и текущие состояния дискрет-
ных выходных сигналов «замораживаются»  и удерживаются в заранее заданных
состояниях (Таблица 2).

7.4.3 В режиме HOLD анализатор может не только удерживать, но и ими-
тировать состояние выходных сигналов, т. е. имеется возможность задавать их
вручную заранее или изменять во время действия режима HOLD. Изменённые
состояния запоминаются и используются при последующих включениях режима
HOLD. 

Таблица 2 - Состояния выходов в режиме HOLD

Что делать с выходом Состояние
в режиме HOLD

Пояснение

Удерживать Удержание Сохранение («замораживание») текущего на мо-
мент включения режима HOLD состояния выход-
ного сигнала 

Оставить активным Активный Выход продолжает нормальную работу, т. е. соот-
ветствует результатам измерений в канале, к кото-
рому привязан

Задать аналог. выход ХХ мА На аналоговый выход выдаётся фиксированный 
(задаваемый) ток от 0 до 22 мА

Выключить Выключен Дискретный выход выключен в режиме HOLD

Включить Включен Дискретный выход включен в режиме HOLD

7.4.4 Режим «HOLD» включается и выключается вручную. 
7.4.5 Войти в режим «HOLD», находясь в режиме измерения, можно  при

помощи «горячей» кнопки ч (смотри  п.7.2.1).
7.4.6 Второй вариант включения режима «HOLD» -  через Главное меню.

При этом необходимо выбрать пункт «HOLD (Удержание вых.)» Главного меню.

7.4.7 В появившемся  окне «HOLD (РЕЖИМ УДЕРЖАНИЯ ВЫХОДОВ)»
две строки: 

– первая строка информирует о состоянии режима «HOLD»: включен или вы-
ключен;
– вторая строка позволяет войти в настройку параметров режима «HOLD».
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7.4.8 Например,  для включения режима HOLD в окне «HOLD (РЕЖИМ
УДЕРЖАНИЯ ВЫХОДОВ)» выбрать строку «Режим  HOLD:  Выключен» и на-
жать кнопку } . В появившемся окне «РЕЖИМ HOLD» выбрать строку «Вклю-
чить» и нажать кнопку }. Анализатор вернётся в режим «Измерение» и отобра-
зит в правом верхнем углу мигающую надпись «HOLD».

7.4.9 Для  предварительной настройки параметров  режим удержания вы-
ходных сигналов в окне «HOLD (РЕЖИМ УДЕРЖАНИЯ ВЫХОДОВ)» (смотри
п. 7.4.7) необходимо выбрать строку  «Настройка режима «HOLD».

7.4.10 «Настройка режима «HOLD» приведена на рисунке (п.7.4.13). 

7.4.11 Если настройка  производится  при  включённом режиме HOLD, то
выходы меняют своё состояние немедленно. Таким образом происходит имита-
ция выходных сигналов.

7.4.12  Возможны следующие варианты состояния выходных сигналов:
– удержание - «замораживание» выходного сигнала в состоянии, предшеству-
ющем включению режима HOLD;
– активное состояние — обычное рабочее состояние выходного сигнала, если 
бы режим HOLD не был включен;
– включен / выключен (для дискретных выходов) - «замораживание» выходно-
го сигнала соответственно во включенном / выключенном состоянии;
– задание аналогового выхода — оперативное изменение, задание (имитация) 
значения аналогового выходного сигнала.

7.4.13 При выходе из режима «HOLD» переход аналоговых выходных сиг-
налов от сохранённого состояния ко вновь измеренному осуществляется с огра-
ниченной скоростью (полная шкала от 0 до 5 мА или от 4 до 20 мА за 20 с и при
нарастании и при убывании).
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мг/л

  >>
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7.4.14 Для  выключения  режима  «HOLD» необходимо  выполнить  вход  в
окно «HOLD (РЕЖИМ УДЕРЖАНИЯ ВЫХОДОВ)» (смотри п. 7.4.4), выбрать строку
«Режим  HOLD:  Включен» и  нажать кнопку  }.  В  появившемся  окне «Режим
HOLD»  выбрать строку «Выключить» и нажать кнопку  }.  Режим  HOLD вы-
ключится, и анализатор вернётся в режим «Измерение».

 

7.5  Меню «УСТАНОВКИ»

7.5.1 Чтобы  войти  в  меню «УСТАНОВКИ» из  режима  измерения,  надо
сначала войти в Главное меню.  Вход в «ГЛАВНОЕ МЕНЮ» производится при
нажатии кнопки } (смотри рисунок п.7.2)

7.5.2 Для  входа  в  меню  «УСТАНОВКИ»  кнопками  я или  ч выбрать
пункт  Установки  в «ГЛАВНОМ МЕНЮ» и нажать кнопку } (смотри рисунок
п.7.5.2)
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     HOLD (РЕЖИМ
  УДЕРЖАНИЯ ВЫХОДОВ)

Режим HOLD:  выключен
Настройка режима HOLD 

Возврат в режим
измерения кнопкой {

ЗАДАТЬ АНАЛОГ. ВЫХ.2
0,00 .. 22,00 мА

   12.00   

  АНАЛОГОВЫЙ ВЫХОД 1

Удерживать           
Оставить активным
Задать аналог. выход

  АНАЛОГОВЫЕ ВЫХОДЫ

Выход 1:  Удержание 
Выход 2:       12,00

ч

  ДИСКРЕТНЫЙ ВЫХОД 1

Удерживать           
Оставить активным
Выключить
Включить

НАСТРОЙКА РЕЖИМА HOLD

Дискретные выходы
Аналоговые выходы    

  ДИСКРЕТНЫЕ ВЫХОДЫ

Выход 1:    Удержание
Выход 2:    Выключен
Выход 3:    Ошибка

  АНАЛОГОВЫЙ ВЫХОД 2

Удерживать
Оставить активным    
Задать аналог. выход 

    РЕЖИМ HOLD

Выключить            
Включить

  ДИСКРЕТНЫЙ ВЫХОД 2

Удерживать
Оставить активным    
Выключить            
Включить

Возврат в режим
измерения кнопкой } 



7.5.2.1  Меню «ВХОДЫ»

7.5.2.1.1 В данном меню  устанавливаются вид измерения основного пара-
метра, параметры электрода, параметры фильтрациии, задаются  Параметры дат-
чика  температуры . 

7.5.2.1.2 В меню «Основной параметр К»  :
–  Вид измер.: К (DO3) ;
– Параметры фильтрации.

7.5.2.1.2.1 В меню «ВИД ИЗМЕРЕНИЯ»  устанавливается требуемый пара-
метр измерения:

–  CL2 F  - измерение концентрации свободного хлора;
–  CLO2  - измерение концентрации диоксида хлора;
–  DO3    - измерение концентрации растворенного озона.

7.5.2.1.2.2 В меню «ПАРАМЕТРЫ ФИЛЬТРАЦИИ» устанавливаются сле-
дующие параметры:

–  Фильтр МС, с  - фильтр малого сигнала в секундах (например, 50 с);
–  Фильтр БС, с   - фильтр большого сигнала в секундах (например, 10 с);
–  Порог БС        - порог большого сигнала в единицах измеряемого параметра 
(например — 0,1 мг/л).

7.5.2.1.3 ТЕМПЕРАТУРА Т  - задание параметров датчика температуры:
1) номинальная статическая характеристика  Тип НСХ термометра , напри-

мер, Pt (1,385);
2) сопротивление термометра сопротивления при 0°С  Сопр. при  0°С , Ом,

например, 100,0;
3) корректирующее значение температуры ( Коррекц. температ. ), например,

при влиянии сопротивления проводов при двухпроводном подключении, напри-
мер, 0,0;

4) время усреднения показаний температуры  Фильтр, с  в секундах, например, 
10.
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7.5.2.2 Меню «ТЕРМОКОМПЕНСАЦИЯ»

7.5.2.2.1 В этом меню выбирается  Источник температуры :
–  Источник  - выбор источника данных о температуре: измеренное автомати-
чески внешним датчиком температуры ТА (или встроенным в электрод) ( Изме-
ренное датчиком Т ) или задаваемое вручную ТР ( Установленное вручную ). 
При автоматическом измерении температуры ТА  включается диагностика дат-
чика температуры и генерируются ошибки измерения температуры. При воз-
никновении ошибок измерения температуры для термокомпенсации принима-
ется заданное вручную значение температуры ТР;
–    В меню «Ручная уст. Т» температура для расчёта термокомпенсации уста-
навливается в ручную.
–     В меню «Т калибр.» устанавливается температура, равная температуре ка-
либровки.
–   В меню «Коэф. Альфа» устанавливается коэффициент термокомпенсации 
Альфа (температура меньше температуры калибровки).
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 ПАРАМЕТРЫ ФИЛЬТРАЦИИ

 Фильтр МС, с:     10
 Фильтр БС, с:      4
 Порог БС:      1,000

        ВХОДЫ
      
Основной параметр К
Теипература Т 

 Основной параметр К

Вид измер.: К (D03)   
Параметры фильтрации  
   

   ВИД ИЗМЕРЕНИЯ

 CL2 F                
 CL02
 D03

    ТЕМПЕРАТУРА Т

 Тип НСХ:  Pt (1,385)
 Сопр. при 0°С: 100,0
 Коррекция, °С:   0,0
 Фильтр, с:        10



– В меню «Коэф. Бета» устанавливается коэффициент термокомпенсации Бета 
(температура больше температуры калибровки) .

Примечания
1  Заданное значение ручной температуры  задается анализатором автоматически при
обрыве или коротком замыкании датчика температуры.

7.5.2.3 Меню «ДИСКРЕТНЫЕ ВЫХОДЫ»

7.5.2.3.1 В этом меню устанавливаются параметры для дискретных выхо-
дов:

–  Дискретные выходы  →  Выход 1,2,3  - просматриваются и корректируются 
параметры дискретного выхода №1,2,3 (Реле 1,2,3):

–  Привязка к сигналу:  - дискретный выход № 1,2,3 (Реле 1,2,3) может быть 
настроен на включение при выходе за установленные пределы (уставки) одно-
го из следующих сигналов:
– основной параметр: CL2 F, CLO2, DO3;
– температура;
– расход;
– ошибка;
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    ТЕРМОКОМПЕНСАЦИЯ

 Источник: датчик Т
 Ручная уст. Т: 5.0
 Т калибр.:  20.0
 Коэф.Альфа: 1.800
 Коэф. Бета: 1.700

      УСТАНОВКИ
Вход
Термокомпенсация
Дискретные выходы
Аналоговые выходы
Интерфейс
Дата и время
Сигнализация звуком
Восст.Завод.Установок

 ИСТОЧНИК ТЕМПЕРАТУРЫ

Датчик температуры    
Значение ручной уст.

 РУЧНАЯ УСТАНОВКА Т
-10..140 °С

005.0 

       

 ТЕМПЕРАТ. КАЛИБР.
-10..140 °С

020.0 

       

 КОЭФ.АЛЬФА Т<Тп
0,2..4%/°С

1.800 

       

 КОЭФ.БЕТА Т>Тп
0,2..4%/°С

1.700 

       



– очистка;
– наличие питания.

–   Уставка:  - уставка срабатывания дискретного выхода может быть задана во 
всём диапазоне измерений выбранного параметра;
–  Гистерезис:  - гистерезис (зона нечувствительности) дискретного выхода 
применяется для разнесения порогов срабатывания при увеличении и умень-
шении выбранного параметра (сигнала), например, для устранения "дребезга" 
срабатывания. Значение гистерезиса может быть задано во всём диапазоне из-
мерений выбранного параметра. Это позволяет обеспечить двухпозиционное 
регулирование данного параметра:
 Порог срабатывания дискретного выхода при увеличении привязанного параметра:

Порог + = Уставка + Гистерезис;
 Порог срабатывания дискретного выхода при уменьшении привязанного параметра:

                                     Порог  - = Уставка — Гистерезис.

–   Задержка вкл.:    -  отсрочка включения дискретного выхода может быть 
задана в пределах от 000 до 255 секунд;
–  Задержка выкл.:  - отсрочка выключения дискретного выхода может быть за-
дана в пределах от 000 до 255 секунд;
–  Функция:  - выбор функции срабатывания дискретного выхода:
– в меню «ФУНКЦИЯ СРАБАТЫВАНИЯ» дискретный выход можно просто 
выключить (Выход выключен); а можно задать включение дискретного выхода 
при увеличении привязанного сигнала выше порога (Вкл. если > Порога), при 
уменьшении привязанного сигнала ниже порога (Вкл. если < Порога), при на-
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    УСТАНОВКИ 
Вход
Термокомпенсация
Дискретные выходы      
Аналоговые выходы
Интерфейс
Дата и Время
Сигнализация звуком
Восстан.Завод.Установок

ДИСКРЕТНЫЙ ВЫХОД  1

Привязка: K (D03)     
Уставка:       20,00
Гистерезис:     1,00
Задержка вкл.:     5
Задержка выкл.:    4
Функция:    выключен

 ПРИВЯЗКА К СИГНАЛУ

K CL2 F               
T(Температура)
P (Расход)
Ошибка 
Очистка
Наличие Питания

 ФУНКЦИЯ СРАБАТЫВАНИЯ

Выход выключен  
Вкл. если > порога
Вкл. если < порога
Вкл. если в Зоне
Вкл. если вне Зоны

 ДИСКРЕТНЫЕ ВЫХОДЫ

Выход 1: K (D03)      
Выход 2: Т (Темп.)
Выход 3: Налич.Пит.

       УСТАВКА
Конц. В мг/л, 0..20

99.999 

       

   ГИСТЕРЕЗИС
Конц. В мг/л, 0..20

10.500 

       

 ЗАДКРЖКА ВКЛЮЧЕНИЯ
0..255 с

         001 

       

 ЗАДЕРЖКА ВЫКЛЮЧЕНИЯ
0..255 с

         001 

       



хождении привязанного сигнала в Зоне (Вкл. если в Зоне) или при нахождении 
привязанного сигнала вне Зоны (Вкл. если вне Зоны).

7.5.2.4 Меню "Аналоговые выходы"

7.5.2.4.1 В меню устанавливаются параметры двух аналоговых выходных 
сигналов.

7.5.2.4.2  АНАЛОГОВЫЕ ВЫХОДЫ  →  Выход 1  - установка параметров 
первого аналогового выходного сигнала:

–  ПРИВЯЗКА К СИГНАЛУ  - в этом режиме выбирается один из измеряемых 
сигналов, который будет преобразован в первый аналоговый выходной сигнал:
– основной параметр: CL2 F, CLO2, DO3;
– температура;
– расход.

Примечание — выбор основного параметра (CL2 F,  CLO2,  DO3) осуществляется в
меню «ВХОД — ВИД ИЗМЕРЕНИЯ».

–  Нижн.пред.изм.:  - устанавливается значение показаний анализатора по вы-
бранному параметру для преобразования его в нижний предел диапазона ана-
логового выходного сигнала (НП).
–  Верхн.пред.изм.:  -устанавливается значение показаний анализатора по вы-
бранному параметру для преобразования его в верхний предел диапазона ана-
логового выходного сигнала (ВП).
–  Точка перегиба:  - устанавливается значение показаний анализатора по вы-
бранному параметру, при которых происходит изменение наклона выходной 
характеристики при выходном токе 12 мА. Режим билинейной шкалы описан 
ниже.
–  Диапазон вых.:  - выбирается один из вариантов диапазона аналогового вы-
ходного сигнала: (0... 5) мА, (0... 20) мА, (4... 20) мА или билинейный 
(4… 12... 20) мА.

Вариант (4-12-20) мА представляет собой режим билинейной шкалы.
В этом режиме аналоговый выходной сигнал, пропорциональный измеряе-

мому параметру (задаётся в меню «Вид измерения»), представляет собой били-
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    УСТАНОВКИ 
Вход
Термокомпенсация
Дискретные выходы
Аналоговые выходы   
Интерфейс
Дата и Время
Сигнализация звуком
Восстан.Завод.Настр.

 АНАЛОГОВЫЕ ВЫХОДЫ

      Выход 1       
      Выход 2

 ПРИВЯЗКА К СИГНАЛУ

CL2 F                 
Температура
Расход

     Выход  1

Привязка: K(CL2)      
Нижн.пред.изм.:  0.00
Верхн.пред.изм: 14.00
Диапазон вых.:4-12-20
Точка перегиба:  7.00

  ДИАПАЗОН ВЫХОДА

(0 – 5) мА
(0 - 20) мА
(4 - 20) мА
(4 – 12 - 20)  мА 



нейную зависимость с тремя программируемыми параметрами - нижний предел
(НП), верхний предел (ВП) и точка перегиба  (ТП).

На участке изменения от НП до ТП выходной сигнал (ток) изменяется от
начального значения до среднего значения своего диапазона изменения, напри-
мер, от 4 мА до 12 мА.

На участке изменения от ТП (точка перегиба) до ВП выходной сигнал изме-
няется от среднего значения до конечного значения своего диапазона изменения,
то есть, от 12 мА до 20 мА.

Изменяя положение точки перегиба ТП,  можно повышать разрешающую
способность выходного сигнала для начальной (от НП до ТП) или для конечной
(от ТП до ВП) части диапазона измерения.

При значении ТП=(ВП-НП)/2+НП билинейная шкала становится линейной.

7.5.2.4.3  Аналоговые выходы  →  Выход 2  - установка параметров второ-
го аналогового выходного сигнала. Параметры второго аналогового выходного 
сигнала устанавливаются аналогично установке параметров первого ( Выход 1 ).

7.5.2.5  Меню «ИНТЕРФЕЙС» 

7.5.2.5.1  В этом меню устанавливаются параметры интерфейса анализато-
ра с системой верхнего уровня:

–  Адрес в сети:     - устанавливается адрес анализатора в сети Modbus RTU 
(от 001 до 247);
–  Скорость:     - выбирается скорость передачи данных из списка: 1200, 2400, 
4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200 бод;
–  Контроль:     - контроль чётности можно просто отключить (Выключен). А 
можно задать «Контроль чётности» или «Контроль нечётности».
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7.5.2.6 Меню «ДАТА И ВРЕМЯ»

7.5.2.6.1  В этом меню задаются параметры работы встроенных часов ре-
ального времени,  устанавливаются текущие год, месяц, число, часы, минуты и 
секунды, а также вносится коррекция суточного ухода времени.

7.5.2.6.2  При сбое часов реального времени в верхнем левом углу экрана в
режиме измерения вместо показаний даты и текущего времени появится мигаю-
щая надпись Er.Clock . Возможной причиной сбоя может быть снижение напря-
жения литиевой батареи. 

7.5.2.6.3 При сбое часов реального времени возникает ошибка «Неисправн.
часов РВ».

7.5.2.7 Меню «СИГНАЛИЗАЦИЯ ЗВУКОМ»

7.5.2.7.1  Звуковая сигнализация может применяться в двух случаях:
–  Кнопки  -  включение / отключение звуковой сигнализации на нажатие кно-
пок. Если включено, то при нажатии на кнопки передней панели анализатора 
будут слышны короткие звуковые сигналы.
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    УСТАНОВКИ 
Вход
Термокомпенсация
Дискретные выходы
Аналоговые выходы
Интерфейс           
Дата и Время
Сигнализация звуком
Восст.Завод.Установок

     ИНТЕРФЕЙС

Адрес в сети:       1 
Скорость:      115200
Контроль:  нечётности

 СКОРОСТЬ ПЕРЕДАЧИ
   1200 бод     
   2400 бод
   4800 бод
   9600 бод
  19200 бод
  38400 бод
  57600 бод
 115200 бод

 КОНТРОЛЬ ЧЁТНОСТИ   

Выключен             
Контроль чётности
Контроль нечётности

}

    УСТАНОВКИ 
Вход
Термокомпенсация
Дискретные выходы
Аналоговые выходы
Интерфейс
Дата и Время        
Сигнализация звуком
Восст.Завод.Установок

   ДАТА И ВРЕМЯ
год:           2018
месяц:           06
число:           21
часы:            16
минуты:          27 
секунды:         00 
корр. времени: -1,9



–  Ошибки  -  включение / отключение звуковой сигнализации диагностируе-
мых ошибок. Если включено, то при возникновении диагностируемой ошибки,
включается звуковая сигнализация (прерывистый звуковой сигнал).

7.5.2.8 Меню Учёт ошибок позволяет выбрать из списка ошибок те, кото-
рые будут использованы для формирования сигнала «Ошибка». Сигнал «Ошиб-
ка» используется в сигнализации звуком на ошибки и в работе дискретного выхо-
да «Ошибка».

7.5.2.9 Меню «Восстановление заводских установок» 

7.5.2.9.1   В данном меню можно восстановить установки, перечисленные 
в меню «УСТАНОВКИ» (не путать с заводскими настройками — описано ниже),
которые заданы на предприятии-изготовителе.

7.5.2.9.2 Для восстановления заводских установок необходимо ввести код 
доступа «4201», выбрать действие и подтвердить кнопкой } .
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    УСТАНОВКИ 
Вход
Термокомпенсация
Дискретные выходы
Аналоговые выходы
Интерфейс
Дата и Время
Сигнализация звуком 
Восст.Завод.Установок

СИГНАЛИЗАЦИЯ ЗВУКОМ

Кнопки:   выключена 
Ошибки:   выключена

Выключить 
Включить

}
    УСТАНОВКИ 
Дискретные выходы
Аналоговые выходы
Интерфейс
Дата и Время
Сигнализация звуком 
Учет ошибок
Восст.Завод.Установок
Код доступа к МЕНЮ

СИГНАЛИЗАЦИЯ ЗВУКОМ

Кнопки:   выключена 
Ошибки:   выключена

Выключить 
Включить

}
    УЧЕТ ОШИБОК 

Внутр. Ошибка 1      
Неиспр.датч.темп.1
Неиспр.часов РВ

  УЧЕТ ОШИБКИ
“Внутр.ошибка 1”
Не учитывать       
Учитывать

  УЧЕТ ОШИБКИ
“Неиспр.датч.темп.1”
Не учитывать       
Учитывать

  УЧЕТ ОШИБКИ
“Неиспр.часов РВ”
Не учитывать       
Учитывать



7.5.3 Меню «НАСТРОЙКИ»

7.5.3.1 Вход в это меню защищён паролем, поскольку в нём можно изме-
нить метрологические настройки анализатора. Для входа в меню необходимо 
ввести код доступа «4201», выбрать действие и подтвердить кнопкой } .

 

7.5.3.2 При вводе правильного пароля открывается меню «НАСТРОЙКИ». 
Если код неправильный, то осуществляется переход к повтору ввода кода досту-
па.
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УСТАНОВКИ
Дискретные выходы
Аналоговые выходы
Интерфейс
Дата и Время
Сигнализация звуком
Учет ошибок
Восст.Завод.Установок
Код доступа к МЕНЮ

}

ВОССТАНОВИТЬ ЗАВОД-
СКИЕ УСТАНОВКИ?

 Не восстанавливать
 Восстановить       

}
Подтверждение

  0000

Ввести код доступа 4201

}

Без восстановления
{

 НАСТРОЙКИ

Аналоговые выходы   
Датчик расхода
Корр. времени

}

Секунд в сутки
-9,9..9,9

      - 1,        1,4

  0000

Ввести код доступа 4201

АНАЛОГОВЫЕ ВЫХОДЫ

 Выход 1 настр.  4 мА 
 Выход 1 настр. 20 мА
 Выход 2 настр.  4 мА
 Выход 2 настр. 20 мА

ВЫХОД1 НАСТР.4мА
0..6500

  -888875

ВЫХОД2НАСТР.20мА
0..6500

 04850

ВЫХОД2 НАСТР.4мА
0..6500

      -850

ВЫХОД1НАСТР.20мА
0..6500

      - 04750

ГЛАВНОЕ МЕНЮ
Измерение
HOLD(Удержание вых.)
Установки
Настройки         
Архив
Очистка
Сведения о приборе
Диагностика

  ДАТЧИК РАСХОДА
0..999999 имп/л

        10500



7.5.3.3 В этом меню, в случае отклонения метрологических характеристик 
анализатора по выходному току, могут быть подстроены аналоговые выходные 
сигналы. Для этого каждый аналоговый выход ИП должен быть подключен к 
миллиамперметру. Для каждого выхода должны быть настроены значения токов 
4 мА и 20 мА. 

7.5.3.4 В этом меню можно ввести значение, соответствующее паспортно-
му количеству импульсов на литр для подключённого датчика расхода анализи-
руемой жидкости:

– FCH-m-PP-LC                                                 10 500 импульсов на литр;
– FM-HL3012                                                         1 650 импульсов на литр.

7.5.3.5 В данном меню можно провести коррекцию времени. 

Для настройки коррекции времени в меню «НАСТРОЙКИ» выбрать «Корр. вре-
мени». На индикаторе появится ранее сохранённое значение коррекции времени.
Для установки значения предварительно необходимо определить разность между
текущим временем в приборе и точным временем за сутки. Для более точного 
результата рекомендуется определить разность между текущим временем в при-
боре и точным временем за несколько суток, а затем разделить полученное значе-
ние на количество суток. После этого требуется вычесть из ранее сохранённого 
значения коррекции времени разность между текущим временем в приборе и 
точным временем за сутки. Результат сохранить в приборе как новое значение 
коррекции времени.

7.5.4 Меню «АРХИВ»

7.5.4.1  В памяти анализатора содержатся данные о результатах измерений 
за последний год. ИП автоматически записывает один раз в секунду результаты 
измерений основного параметра и температуры.

7.5.4.2   Архивные данные можно просмотреть на дисплее ИП  или скачать
по сети Modbus (интерфейс RS-485) и просмотреть на компьютере с помощью 
программы «Modbus-конфигуратор» (версия 1.1.2 и выше). Программа и 
инструкция по её использованию доступны на сайте ЗАО «НПП «Автоматика» в 
разделе «Загрузки» (http://www.avtomatica.ru/downloads.htm).
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   ГЛАВНОЕ МЕНЮ    

Измерение
HOLD (Удержание вых.)
Градуировка
Установки
Настройки
Архив                 
Очистка
Сведения о приборе
Диагностика

  ПУНКТИРНАЯ ЛИНИЯ

K (D03)               
Т (Tемпература)
Не отображать

   СПЛОШНАЯ ЛИНИЯ

K (D03)
Т (Tемпература)       

       АРХИВ

Просмотр Архива    
Сплошная линия
Пунктирная линия

http://www.avtomatica.ru/downloads.htm


7.5.4.3  Архив  - В этом меню осуществляется выбор и просмотр архива в 
виде графиков и цифровых значений (в позиции маркера): 

–   Просмотр архива  - в этом режиме просматривается архив одного или двух
заранее заданных параметров (основного параметра и температуры). Правая 
кнопка } позволяет переключать режим управления маркером - кнопками я и
ч  , либо изменять интервал дискретности по времени, либо перемещать мар-
кер, указывающий на время просмотра и состояние измеряемых параметров в 
это время.
–   Сплошная линия  - в этом меню выбирается параметр, который будет 
изображаться сплошной линией.
–  Пунктирная линия  - в этом меню выбирается параметр, который будет 
изображаться пунктирной линией.

7.5.4.4  Масштабирование оси времени и перемещение по оси времени 
осуществляется кнопками в режиме «Просмотр архива».
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7.5.5 Режим «ОЧИСТКА»

7.5.5.1  Меню «ОЧИСТКА» (смотри Рисунок 2) предназначено для выбо-
ра режимов управления устройством воздушной, струйной, ультразвуковой 
очистки датчика или другими видами очистки путём включения исполнительно-
го реле.

7.5.5.2 В режиме очистки «Включена» обеспечивается формирование вре-
менных интервалов, значения которых задаёт пользователь (смотри Рисунок 1), а
именно:

– период очистки TО;
– длительность импульса очистки tи  (время активации дискретного выхода );
– удержание tУ — время «замораживания» выходных сигналов после воздей-
ствия импульса очистки, необходимое для уменьшения влияния их резких из-
менений на систему верхнего уровня.

Рисунок 1 - Временные диаграммы, поясняющие работу анализатора в режиме очистки «Вклю-
чена»

7.5.5.3 Вместе с импульсом очистки tИ автоматически включается замора-
живание выходов, необходимое для исключения влияния колебаний выходных 
сигналов на систему верхнего уровня (как и в режиме HOLD). Замораживание 
выходов продлевается после импульса очистки на заданное время удержания (на 
время успокоения переходных процессов) tУ > 0. 

Примечания

1  При установке времени удержания  tУ = 0  замораживания выходных сигналов не
происходит, в т.ч. и во время tИ.

2 При установке периода очистки То = 0,0 ч дискретный выход и светодиод включе-
ны постоянно. Такой вариант предусмотрен для обеспечения возможности непре-
рывной очистки. Также для исключения  замораживания выходов необходимо уста-
новить  tУ = 0.

7.5.5.4 Индикация работы режима очистки обеспечивается светодиодом 
(СДИ) на передней панели ИП .
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В  режиме  автоочистки  «Включена»  светодиод  вспыхивает  на  0,5 с  
каждые 2 с.

При этом в течение времени импульса очистки  tи (включения  дискретного
выхода № 4) светодиод светится непрерывно.

Во время удержания («замораживания») выходных сигналов  tУ светодиод
мигает, загорается на 1 с  и гаснет на 1 с.

Рисунок 2 - Работа анализатора в режиме очистки

7.5.5.5 При включении автоочистки запускается новый цикл очистки с ра-
нее установленными параметрами  TО,  tи,  tУ.

7.5.5.6 При выключении автоочистки выключается текущий цикл очистки  
выключается реле (если оно было включено).

7.5.5.7 Для использования ручного управления очисткой или измерения 
параметров автоочистки необходимо выключить автоочистку, в противном слу-
чае анализатор выдаст предупреждение.

7.5.5.8 В нижней части экрана в меню «ОЧИСТКА» видно время, остаю-
щееся до следующего импульса очистки (начала нового цикла).

Если выключить автоочистку, то нижняя строка с  информацией о времени
до начала следующего импульса автоочистки исчезает.
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HOLD (Удержание вых.)
Градуировка
Установки
Настройки
Архив
Очистка              
Сведения о приборе
Диагностика

Период 0,0..999 ч

       12,0
Длительность 1..9999с

       15,0
Удержание 0..999 мин

     10,0

ПАРАМЕТРЫ ОЧИСТКИ
 

Период, ч:      12,0
Длительность,с:   15
Удержание, мин:   10

  РЕЖИМ ОЧИСТКИ

Выключена
Включена
Ручное управление    



Рисунок 3 - Временные диаграммы работы анализатора в разных режимах очистки

7.5.5.9 Временные диаграммы анализатора в разных режимах очистки по-
казаны на рисунке (смотри Рисунок 3).

7.5.5.10 Управление работой исполнительного реле (дискретный выход) 
возможно в режиме ручного управления (смотри Рисунок 2):

В режиме ручного управления принудительное (ручное) включение/выклю-
чение исполнительного реле (дискретного выхода ) осуществляется кнопкой } .
После каждого нажатия она изменяет своё назначение ( Пуск  /  Стоп ). 

ВНИМАНИЕ! В режиме ручного управления «замораживания» выходных сигналов не
происходит.

Выход  из  режима  ручного  управления  осуществляется  кнопкой  {.  При
этом исполнительное реле выключается.

В меню «ПАРАМЕТРЫ ОЧИСТКИ» просматриваются и могут быть изменены
параметры очистки TО,  tи,  tУ.

7.5.6  Сведения о приборе 

7.5.6.1 В этом меню можно просмотреть название прибора, заводской но-
мер и год выпуска, версию программного обеспечения, установленного в данном
анализаторе.

7.5.6.2 В нижней строке меню отображается значение счётчика времени 
наработки измерительного прибора. Счетчик времени наработки применяется 
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для учета времени работы ИП и учитывает суммарное количество времени (в 
формате часов, минут и секунд), которое ИП находился в включенном состоянии.

 

7.5.7  Режим «ДИАГНОСТИКА»  

7.5.7.1  На экране этого режима можно прочитать сведения о неисправно-
стях (ошибках) преобразователя анализатора, например:

7.5.8 Возможные неисправности и способы их устранения

7.5.8.1 В режиме измерения в верхней строке на дисплее анализатора при 
наличии диагностируемой ошибки появляется мигающий код ошибки, например,
Е01.

Возможные  неисправности  и  способы  их  устранения  приведены  в  
таблице.

Наименование неис-
правности

Вероятная причина Способ устранения

«Внутренняя ошибка» Внутренняя неисправность ана-
лизатора.

Отправить анализатор в ремонт.

«Неиспр.датч.темп.» Замыкание или обрыв датчика 
температуры .

Проверить исправность и 
правильность подключения датчи-
ка температуры (смотри ,  Прило-
жение Б).

«Неисправн. часов
РВ»

1 Разряжена батарея питания ча-
сов CR2032.

2 Неисправность часов реально-
го времени.

1 Заменить батарею CR2032 .
Установить текущие дату и время.
2 Отправить анализатор на пред-
приятие-изготовитель.

Неправильные «плава-
ющие» показания изме-
ренного значения 

Неисправность одного из элек-
тродов датчика

Проверить исправность электро-
дов в датчике
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7.6  Действия в экстремальных условиях

7.6.1  Материалы, применённые в конструкции анализатора, не могут быть
источником пожара и не поддерживают горение.

7.6.2 При соблюдении правил эксплуатации, приведённых в настоящем ру-
ководстве, анализатор не может быть источником возникновения экстремальных
ситуаций.

7.6.3 При попадании анализатора в экстремальные ситуации обслуживаю-
щий персонал должен действовать согласно инструкциям, принятым в эксплуа-
тирующей организации.

7.6.4 При  экстренной  эвакуации  обслуживающего  персонала  принимать
меры по обслуживанию анализатора не требуется.
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8  Техническое обслуживание

8.1  Общие указания

8.1.1  Надёжность и правильность работы анализатора может быть обеспе-
чена при условии его эксплуатации согласно настоящему руководству.

8.1.2 К техническому обслуживанию анализатора допускаются лица, име-
ющие необходимую квалификацию, обученные правилам техники безопасности
и изучившие инструкцию по технике безопасности, утверждённую в установлен-
ном порядке руководством эксплуатационных служб, и изучившие настоящее ру-
ководство.

8.2  Меры безопасности

8.2.1  Перед проведением технического обслуживания проверить надёж-
ность крепления ИП и арматуры на объекте и их заземление.

8.2.2 Перед  демонтажем  анализатора  необходимо  выключить  источник
электропитания. 

8.2.3 Общие требования безопасности по ГОСТ 12.2.007.0.

8.3 Порядок технического обслуживания анализатора.

8.3.1 Техническое  обслуживание  заключается  в  периодической  чистке
электрода от загрязнений, в первичной и периодической калибровке  и градуи-
ровке анализатора по контрольным растворам .

8.3.2 При калибровке применять методику калибровки АВДП.410434.001
МК.

8.3.3 Интервал между калибровками – один год .

 

8.4  Обслуживание электродов

8.4.1 Электроды должны регулярно проходить проверку и очистку, особен-
но в случаях применения в щелочных жидкостях, жиросодержащих или органи-
ческих веществах. 

8.4.2 Калибровку необходимо выполнять периодически, в соответствии с
потребностями устройства.

8.4.3 Не используйте для хранения дистиллированную воду.

8.4.4 Храните электроды согласно руководству по эксплуатации.
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8.5  Регламентные работы

8.5.1 Необходимые регламентные работы приведены в таблице(Таблица 3).

Таблица 3 - Регламентные работы

Наименование работ Периодич-
ность

Затраты 
времени

1 Внешний осмотр (обтирка от пыли, подтягивание резьбовых со-
единений)

1 раз в год 0,25 ч

2 Градуировка по контрольным растворам (или корректировка по ра-
бочим растворам)

1 раз в мес 2,00 ч

3 Проверка электрического сопротивления изоляции 1 раз в год 1,00 ч

4 Поверка(калибровка) 1 раз в год 16,00 ч
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9 Хранение

9.1  Требования к хранению

9.1.1 Ящики с  анализаторами в упаковке предприятия-изготовителя поме-
щаются на склад потребителя и выдерживаются до вскрытия в течение времени,
необходимого  для  выравнивания  температуры  анализаторов  с  температурой
складского помещения.

9.1.2 Анализаторы должны храниться в упаковке предприятия-изготовите-
ля в в отапливаемых помещениях при следующих климатических условиях:

– температура воздуха : от плюс 5°С до плюс 40°С;
– относительная влажность воздуха не более 80 % при 35 °С;
– атмосферное давление: от 84 до 107 кПа (от 630 до 800 мм. рт. ст.).

9.1.3 Воздух помещений не должен содержать пыли и примесей агрессив-
ных паров и газов, вызывающих коррозию деталей анализаторов.

9.1.4 Анализаторы без упаковки и средств временной противокоррозион-
ной защиты должны храниться в отапливаемых вентилируемых помещениях в
соответствии с условиями хранения 2 по ГОСТ 15150.
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10  Транспортирование

10.1  Требования к упаковке

10.1.1 Транспортирование  анализаторов  осуществляется  в  деревянных
ящиках или картонных коробках, на которых нанесены манипуляционные знаки
по  ГОСТ  14192:  «Осторожно,  хрупкое»,  «Верх,  не  кантовать».  Допускается
транспортирование анализаторов в контейнерах.

10.1.2 Способ укладки анализаторов в ящики должен исключать их пере-
мещение во время транспортирования.

10.2 Требования к транспортированию

10.2.1 Анализаторы транспортируются всеми видами закрытого транспор-
та, в том числе воздушным, в отапливаемых герметизированных отсеках в соот-
ветствии с правилами перевозки грузов, действующими на данном виде транс-
порта.

10.2.2 Во  время  погрузочно-разгрузочных  работ  и  транспортирования,
ящики  не  должны  подвергаться  резким  ударам  и  воздействию  атмосферных
осадков.

10.2.3 Срок пребывания анализаторов в соответствующих условиях транс-
портирования – не более шести месяцев.
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11 Утилизация

11.1  Требования к утилизации

11.1.1 Материалы и комплектующие, применяемые в анализаторах, не вы-
деляют токсичных, дурно-пахнущих и взрывоопасных веществ,  как в рабочем
режиме, так и в нерабочем состоянии, и поэтому не требуют применения средств
защиты окружающей среды и обслуживающего персонала.

11.1.2 Методы утилизации анализаторов после окончания их эксплуатации
определяются потребителем.
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12  Гарантии изготовителя

12.1 Гарантии на анализатор
12.1.1 Изготовитель  гарантирует  соответствие  анализатора  требованиям

технических  условий  при  соблюдении  потребителем  условий  эксплуатации,
транспортирования и хранения, установленных в настоящим РЭ.

12.1.2 Гарантийный срок эксплуатации анализатора 18 месяцев со дня вво-
да в эксплуатацию, но не более 24 месяцев со дня отгрузки потребителю.

12.1.3 Гарантийный срок эксплуатации электродов 12 месяцев со дня ввода
в эксплуатацию, при наработке, не превышающей 1000 часов. Гарантийный срок
хранения электродов 12 месяцев до ввода в эксплуатацию.

12.1.4 Для анализаторов, предназначенных для использования на атомных
станциях, гарантийный срок хранения с момента отгрузки до ввода в эксплуата-
цию 24 месяца за счет качества упаковки и консервации. Гарантийный срок экс-
плуатации 24 месяца с даты ввода анализатора в эксплуатацию.

12.1.5 В случае обнаружения потребителем дефектов при условии соблю-
дения им правил эксплуатации, хранения и транспортирования в течение гаран-
тийного срока, предприятие-изготовитель безвозмездно ремонтирует или заменя-
ет анализатор. 

12.2  Сведения о рекламациях

12.2.1  При отказе в работе или неисправности анализатора по вине изгото-
вителя неисправный анализатор с указанием признаков неисправностей и соот-
ветствующим актом направляется в адрес предприятия-изготовителя:

600016, Россия, Владимирская область, г. Владимир,
 ул. Б. Нижегородская, д. 77, к. 5

ЗАО  «НПП  «Автоматика»   
тел.: (4922) 77-97-96

e-mail: market@avtomatica.ru

                                              http://www.avtomatica.ru
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13  Нормативные ссылки

 В настоящем руководстве использованы нормативные ссылки на следую-
щие стандарты:

ГОСТ 12.2.007.0-75. Изделия электротехнические. Требования безопасности.
ГОСТ 14192-96. Маркировка грузов.
ГОСТ 14254-2015. Степени защиты, обеспечиваемые оболочками (код IP).
ГОСТ 15150-69.  Машины,  приборы и другие технические изделия.  Исполне-

ния для различных климатических районов. Категории, условия экс-
плуатации, хранения и транспортирования в части воздействия кли-
матических факторов внешней среды.

ГОСТ 17199-88. Отвертки слесарно-монтажные. Технические условия.
ГОСТ 21130-75. Изделия электротехнические. Зажимы заземляющие и знаки

заземления. Конструкция и размеры.
ГОСТ 2321-78  Изделия  электротехнические.  Хранение,  транспортирование,

временная противокоррозионная защита, упаковка. Общие требова-
ния и методы испытаний.

ГОСТ 2839-80. Ключи гаечные с открытым зевом двусторонние. Конструкция
и размеры.

ГОСТ 31610.0-2019 (IEC 60079-0:2017). Взрывоопасные среды. Оборудование.
Общие требования.

ГОСТ 32137-2013.  Совместимость  технических  средств  электромагнитная.
Технические средства для атомных станций. Требования и методы
испытаний.

ГОСТ 6651-2009.  ГСИ.  Термопреобразователи  сопротивления  из  платины,
меди и никеля. Общие технические требования и методы испыта-
ний.

ГОСТ 9.014-78. Единая система защиты от коррозии и старения. Временная
противокоррозионная защита изделий. Общие требования.

ГОСТ Р 52931-2008.  Приборы  контроля  и  регулирования  технологических
процессов. Общие технические условия.

МУ 34-70-114-85. Методические указания по применению кондуктометриче-
ского контроля для ведения водного режима электростанций.
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14  Перечень принятых сокращений

 В настоящем руководстве применяются определения, обозначения и со-
кращения, приведённые ниже:

ИП – измерительный прибор
НСХ – номинальная статическая характеристика
ТС – термопреобразователь сопротивления
ТК – температурная компенсация
АТК – автоматическая термокомпенсация
РТК – ручная термокомпенсация
Cl2 F– концентрация свободного хлора в воде
Modbus – открытый коммуникационный протокол, основанный на архитек-

туре «клиент-сервер»; локальная сеть типа master-slave, т.е. один ве-
дущий - остальные ведомые

Modbus RTU – протокол Modbus с компактной двоичной кодировкой символов
RS-485 – Recommended Standard 485 - стандарт передачи данных по двух-

проводному  полудуплексному  многоточечному  последовательному
каналу связи

RTU          – Remote Terminal Unit - удаленный терминал
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Приложение А
Габаритные и монтажные размеры 

Рисунок A.1 - Измерительный преобразователь АХ-4201
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Рисунок A.2 - Крепление измерительного преобразователя при помощи монтажной панели

Рисунок A.3 - Крепление измерительного преобразователя на DIN-рейку
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Рисунок A.4 -  Крепление измерительного преобразователя при помощи монтаж-
ных петель
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Приложение Б
Схемы внешних соединений
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Приложение В

Рисунок Б.1 - Включение анализатора с интерфейсом RS-485 в локальную сеть
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Приложение Г
Программируемые режимы дискретных выходов

Условные обозначения
У - уставка срабатывания дискретного выхода (реле);
Г - гистерезис срабатывания дискретного выхода (реле);
П+ =У+Г - порог изменения состояния дискретного выхода при увеличении входного

сигнала;
П- =У-Г - порог изменения состояния дискретного выхода при уменьшении входного

сигнала;
Зона - диапазон значений входного сигнала (от П- до П+), в котором дискретный

выход имеет требуемое состояние. Ширина Зоны равна 2×Г.

Функция
«Вкл. если > Порога»
У с гистерезисом ±Г
(двухпозиционный регуля-
тор)

Функция
«Вкл. если < Порога»
У с гистерезисом ±Г
(двухпозиционный регуля-
тор)

Функция
«Вкл. если в Зоне»
Зона = П- … П+
(трёхпозиционный регуля-
тор)

Функция
«Вкл. если вне Зоны»
Зона = П- … П+
(трёхпозиционный регуля-
тор)
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Двухпороговая
аварийная сигнализация

Трёхпозиционный
регулятор
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Приложение Д 

 Градуировка  анализатора

Градуировку анализатора необходимо производить в следующих случаях:
– после ремонта анализатора;
– после чистки электродов анализатора;
– в соответствии с межкалибровочным интервалом, один год.

 Если анализатор поставляется с гидропанелью, то градуировка произво-
дится без демонтажа датчика, установленного в проточной ячейке.

Назначение кнопок (обозначение отражено в окне градуировки) в режиме 
градуировки:

–  Вых   - возврат к предыдущему окну;
–  >>   - переход к следующему окну;
–  Сохр.? - сохранение результатов градуировки в энергонезависимой памяти;
–  Измер  - переключение в режим текущего измерения градуируемого пара-
метра;
–  Сохр   - выход из режима текущего измерения градуируемого параметра с
запоминанием измеренных значений для последующих вычислений и сохране-
ния их в энергонезависимой памяти.

 Настройка «0» анализатора

Настройка «0»анализатора производится на сухом датчике.
Датчик нужно достать из измерительной ячейки, вытереть бумажным поло-

тенцем.
Нажать кнопку я  для перехода в меню градуировки «0» анализатора,
при этом на индикаторе появится окно градуировки ; смотри рисунок:

где Код АЦП - сохраненное значение измеренного кода предыдущей градуи-
ровки.
Для перехода в режим градуировки нажать кнопку  Измер  , при этом на ин-

дикаторе появится окно градуировки, смотри рисунок:
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Градуировка нуля 

Код АЦП       0,055

Вых   Измер             >>



где Со - показание анализатора в «нулевом» растворе;
Код АЦП   - значение измеренного кода анализатора в «нулевом» растворе.

После достижения устойчивых показаний  провести коррекцию «0», нажав
кнопку  Сохр  .

Для выхода из градуировки без сохранения изменений нажать кнопку  Вых  
({), с сохранением кнопку  >> .

По окончании градуировки необходимо установить электрод в ячейку.
  
Настройка чуствительности анализатора

Для  градуировки  чуствительности  анализатора  используют  контрольный
раствор,  приготовленный из  хлорной извести,  концентрация  свободного хлора
которого определена фотометрическим прибором или другим способом. 

Нажать кнопку ч  для перехода в меню градуировки чувствительности ана-
лизатора, при этом на индикаторе появится окно градуировки, смотри рисунок:
где Т - сохранённое значение температуры предыдущей градуировки;

С - сохраненное значение концентрации растворенного в воде свобод-
ного хлора предыдущей градуировки;

Код АЦП - сохраненное значение измеренного кода предыдущей градуи-
ровки. 

 Для градуировки закрывают кран подачи пробы в ячейку, сливают остатки
пробы из ячейки и подают в ячейку контрольный раствор, нажимают кнопку  Из-
мер  ;

при этом на индикаторе появится окно градуировки , смотри рисунок:

где Та - значение температуры при градуировке;
Сн - значение концентрации контрольного раствора;
Код АЦП - измеренное значение кода при градуировке.

Стр.

АВДП.414332.042.01РЭ52
Изм Лист № докум. Подпись Дата

Градуировка чуств. 

Т =         23,0  °С
С =    8,573 мг/л
Код АЦП   33,13

Вых  Сохр    Буф      >>

Градуировка нуля 

Со =   0,002 мг/л
Код АЦП       0047

Вых  Сохр              >>



Ждут стабилизации Кода АЦП, затем нажимают кнопку  Сохр  . Для выхода
из градуировки без сохранения изменений нажать кнопку  ВВых  ({), с сохране-
нием кнопку  >>.

Нажатие кнопки «буфер» позволяет перейти при градуировке анализатора
в режим задания значения концентрации калибровочного (контрольного) раство-
ра.
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Приложение Е Лист регистрации изменений
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	1 Назначение
	1.1 Анализатор хлора АХ-4201 предназначен для измерений концентрации свободного хлора (F Cl), диоксида хлора (Cl O2), растворенного озона (D O3) и температуры (Т) в воде и водных средах.
	1.2 Анализатор состоит из потенциостатического электрохимического датчика, датчика температуры и измерительного преобразователя (ИП). В соответствии с заказом анализатор комплектуются проточной ячейкой и монтажным шкафом.
	1.3 По устойчивости к климатическим воздействиям анализаторы имеют исполнение УХЛ 4.2* по ГОСТ 15150.

	2 Технические параметры
	2.1 Датчик :
	2.2 Датчик температуры
	2.2.1 Датчик температуры имеет отдельное исполнение. Виды датчиков:

	2.3 Аналоговый выходной сигнал
	2.3.1 Количество аналоговых выходных сигналов 2.
	2.3.2 Выходной унифицированный сигнал постоянного тока (выбирается программно):

	2.4 Дискретные выходные сигналы.
	2.4.1 Количество дискретных сигналов в анализаторе 3.
	2.4.2 Тип - релейный переключающий «сухой контакт», ~ 240 В, 3 А.

	2.5 Цифровой интерфейс
	2.5.1 Физический уровень RS-485.
	2.5.2 Канальный уровень протокол Modbus RTU.
	2.5.3 Скорость обмена, Кбод от 1,2 до 115,2.
	2.5.4 Частота обновления регистров «результат измерения» (для локальной сети) 2 Гц.

	2.6 Архив.
	2.6.1 Глубина архива составляет один год. При этом производится запись измеренных параметров концентрации и температуры один раз в секунду.
	2.6.2 Масштаб по оси времени при просмотре архива (выбор пользователя):
	1 пиксел = 1 с, 5 с, 10 с, 30 с, 1 мин, 5 мин, 10 мин, 30 мин, 1 ч, 3 ч, 6 ч, 12 ч, 1 сут.

	2.7 Индикация
	2.7.1 Индикация измеряемых параметров осуществляется графическим жидкокристаллическим индикатором (дисплеем) в абсолютных единицах.
	2.7.2 Светодиодные единичные индикаторы:
	2.7.3 Частота обновления индикации 2 Гц.

	2.8 Управление
	2.8.1 Ручное управление производится посредством четырёх кнопок и жидкокристаллического индикатора с использованием меню.
	2.8.2 Управление от системы верхнего уровня производится через локальную сеть Modbus.

	2.9 Электропитание
	2.9.1 Питание от сети переменного тока:
	2.9.2 Питание от сети постоянного тока:

	2.10 Конструктивные характеристики
	2.10.1 Исполнение анализатора по защищённости от проникновения пыли и воды по ГОСТ 14254 IP65.
	2.10.2 Анализаторы в упаковке устойчивы к воздействию вибрации по ГОСТ Р 52931 по группе F3.
	2.10.3 Габаритные размеры (В×Ш×Г) (190×200×105) мм.

	2.11 Показатели надёжности
	2.11.1 Вероятность безотказной работы 0,9.
	2.11.2 Средняя наработка на отказ 20 000 ч.
	2.11.3 Средний срок службы 10 лет.


	3 Характеристики
	3.1 Диапазоны измерений:
	3.2 Пределы  допускаемой относительной погрешности анализатора при измерении концентрации свободного хлора, диоксида хлора, растворенного озона:
	3.3 Пределы допускаемого значения основной абсолютной погрешности при измерении температуры ± 0,5°С.
	3.4 Преобразование измеренного значения концентрации свободного хлора, диоксида хлора, растворенного озона «А» или температуры в унифицированный выходной токовый сигнал осуществляется по формуле:
	3.5 Предел допускаемой основной приведённой погрешности анализатора по выходному току не более, % ± 4.

	4 Состав изделия
	4.1 Комплект поставки анализатора приведен в таблице (Таблица 1).
	Таблица 1 - Комплект поставки.

	4.2 Шифр заказа.

	5 Устройство и работа анализатора
	5.1 Метод  измерения
	5.2 Анализатор
	5.2.1 Анализатор (измерительный прибор) представляет собой электронный блок, который размещён в корпусе.
	5.2.2 Электронный блок состоит из двух печатных плат: платы индикации и основной платы, соединённых между собой при помощи плоского кабеля.
	5.2.3 На основной плате расположены: разъёмы для подключения питания и датчиков, аналоговые выходы и гальванически развязанная от питающей сети измерительная часть.
	5.2.4 На плате индикации расположены преобразователь напряжения питания, элементы управления, индикации и цифрового интерфейса.
	5.2.5 На передней панели расположены следующие элементы:
	5.2.6 ИП представляет собой устройство, в котором один микроконтроллер обрабатывает сигнал с датчика, обеспечивая аналого-цифровое преобразование, а второй микроконтроллер обеспечивает управление клавиатурой, индикаторами и обменом данными по локальной сети.
	5.2.7 При наличии интерфейса возможно считывание результатов измерения и управление ИП по локальной сети Modbus. Приборная панель имеет приоритет в управлении ИП.

	5.3 Арматура  
	5.4 Указания мер безопасности
	5.4.1 По способу защиты человека от поражения электрическим током анализатор относится к классу 0I по ГОСТ 12.2.007.0.
	5.4.2 К монтажу и обслуживанию анализатора допускаются лица, знакомые с общими правилами охраны труда и электробезопасности при работе с электроустановками напряжением до 1000 В.
	5.4.3 Установка и снятие анализатора, подключение и отключение внешних цепей должны производиться при отключённом напряжении питания. Подключение внешних цепей производить согласно маркировке.


	6 Подготовка к работе и порядок работы
	6.1 Внешний осмотр
	6.2 Порядок установки
	6.2.1 Подключение датчика.
	6.2.2 Монтаж анализатора.

	6.3 Подготовка анализатора
	6.3.1 Анализатор поставляется настроенным в соответствии с заказом. Заводские настройки указаны в паспорте.
	6.3.2 Перед включением анализатора необходимо выдержать амперометрический датчик в воде в течение суток.
	6.3.4 Градуировка.


	7 Режимы работы анализатора
	7.1 При включении питания анализатор автоматически переходит в режим «Измерение» и работает по ранее настроенным параметрам.
	7.2 Режим «Измерение»
	7.2.1 Назначение кнопок в режиме «Измерение»:
	7.2.2 Выбор вида представления данных в режиме измерения.
	7.2.2.1 Входы К+Т , Аналог.выходы 1 и 2 , Графики К+ - цифровое или графическое отображение измеренных данных (смотри рисунок):
	7.2.2.2 CL2 F - цифровое отображение результатов измерений выбранного основного параметра. Вид измерения основного параметра: CL2 F ,CLO2, DO3 устанавливается в «ГЛАВНОЕ МЕНЮ - Установки - Входы — Основной параметр К - Вид измерения», смотри рисунок п.7.5.2.1
	7.2.2.3  Аналог. выходы 1 и 2  - отображение аналоговых выходных сигналов в виде шкалы, а результатов измерения в цифровом виде, смотри рисунок
	п.7.2.2.1
	7.2.2.4 Графики - отображение измеренных значений основного параметра (CL2 F, CLO2, ОЗОН) сплошной линией и температуры пунктирной линией в виде графика приведено на рисунке (п.7.2.2.5).
	7.2.2.5 В режиме измерения масштаб по оси времени постоянный: 1 точка (пиксел) в секунду, т. е. на дисплее умещается 1 минута 50 секунд (смотри рисунок ниже):

	7.3 Меню «ГРАДУИРОВКА»
	7.3.1 Вход в меню «ГРАДУИРОВКА» возможен двумя способами:
	7.3.2 В меню «ГРАДУИРОВКА» осуществляется одноточечная или двухточечная градуировка анализатора. Для этого в меню режима «Градуировка» соответственно выбирается 1-точечная градуир. (Градуировка «0») или 2-точечная градуир (Градуировка «0» и чувствительности - крутизны характеристики электрода).
	7.3.3 Описание градуировки анализатора приведено в Приложении

	7.4 Режим «HOLD» (Режим удержания выходов)
	7.4.1 Режим «HOLD» может использоваться при проведении градуировки, изменении настроек и установок. Он позволяет зафиксировать в неизменяющемся состоянии выходные сигналы, чтобы они не повлияли на состояние системы управления верхнего уровня.
	7.4.2 В режиме «HOLD» измерение всех параметров продолжается, на дисплее отображаются и через интерфейс читаются результаты измерений, однако при этом текущие выходные аналоговые сигналы и текущие состояния дискретных выходных сигналов «замораживаются» и удерживаются в заранее заданных состояниях (Таблица 2).
	7.4.3 В режиме HOLD анализатор может не только удерживать, но и имитировать состояние выходных сигналов, т. е. имеется возможность задавать их вручную заранее или изменять во время действия режима HOLD. Изменённые состояния запоминаются и используются при последующих включениях режима HOLD.
	Таблица 2 - Состояния выходов в режиме HOLD
	7.4.4 Режим «HOLD» включается и выключается вручную.
	7.4.7 В появившемся окне «HOLD (РЕЖИМ УДЕРЖАНИЯ ВЫХОДОВ)» две строки:
	7.4.8 Например, для включения режима HOLD в окне «HOLD (РЕЖИМ УДЕРЖАНИЯ ВЫХОДОВ)» выбрать строку «Режим HOLD: Выключен» и нажать кнопку } . В появившемся окне «РЕЖИМ HOLD» выбрать строку «Включить» и нажать кнопку }. Анализатор вернётся в режим «Измерение» и отобразит в правом верхнем углу мигающую надпись «HOLD».
	7.4.9 Для предварительной настройки параметров режим удержания выходных сигналов в окне «HOLD (РЕЖИМ УДЕРЖАНИЯ ВЫХОДОВ)» (смотри п. 7.4.7) необходимо выбрать строку «Настройка режима «HOLD».
	7.4.10 «Настройка режима «HOLD» приведена на рисунке (п.7.4.13).
	7.4.11 Если настройка производится при включённом режиме HOLD, то выходы меняют своё состояние немедленно. Таким образом происходит имитация выходных сигналов.
	7.4.12 Возможны следующие варианты состояния выходных сигналов:
	7.4.13 При выходе из режима «HOLD» переход аналоговых выходных сигналов от сохранённого состояния ко вновь измеренному осуществляется с ограниченной скоростью (полная шкала от 0 до 5 мА или от 4 до 20 мА за 20 с и при нарастании и при убывании).
	7.4.14 Для выключения режима «HOLD» необходимо выполнить вход в окно «HOLD (РЕЖИМ УДЕРЖАНИЯ ВЫХОДОВ)» (смотри п. 7.4.4), выбрать строку «Режим HOLD: Включен» и нажать кнопку }. В появившемся окне «Режим HOLD» выбрать строку «Выключить» и нажать кнопку }. Режим HOLD выключится, и анализатор вернётся в режим «Измерение».
	

	7.5 Меню «УСТАНОВКИ»
	7.5.1 Чтобы войти в меню «УСТАНОВКИ» из режима измерения, надо сначала войти в Главное меню. Вход в «ГЛАВНОЕ МЕНЮ» производится при нажатии кнопки } (смотри рисунок п.7.2)
	7.5.2 Для входа в меню «УСТАНОВКИ» кнопками я или ч выбрать пункт Установки в «ГЛАВНОМ МЕНЮ» и нажать кнопку } (смотри рисунок п.7.5.2)
	7.5.2.1 Меню «ВХОДЫ»
	7.5.2.1.1 В данном меню устанавливаются вид измерения основного параметра, параметры электрода, параметры фильтрациии, задаются Параметры датчика температуры .
	7.5.2.1.2 В меню «Основной параметр К» :
	7.5.2.1.2.1 В меню «ВИД ИЗМЕРЕНИЯ» устанавливается требуемый параметр измерения:
	7.5.2.1.2.2 В меню «ПАРАМЕТРЫ ФИЛЬТРАЦИИ» устанавливаются следующие параметры:
	7.5.2.1.3 ТЕМПЕРАТУРА Т ‑ задание параметров датчика температуры:
	4) время усреднения показаний температуры Фильтр, с в секундах, например, 10.
	7.5.2.2 Меню «ТЕРМОКОМПЕНСАЦИЯ»
	7.5.2.2.1 В этом меню выбирается Источник температуры :
	7.5.2.3 Меню «ДИСКРЕТНЫЕ ВЫХОДЫ»
	7.5.2.3.1 В этом меню устанавливаются параметры для дискретных выходов:
	7.5.2.4 Меню "Аналоговые выходы"
	7.5.2.4.1 В меню устанавливаются параметры двух аналоговых выходных сигналов.
	7.5.2.4.2 АНАЛОГОВЫЕ ВЫХОДЫ → Выход 1 ‑ установка параметров первого аналогового выходного сигнала:
	При значении ТП=(ВП-НП)/2+НП билинейная шкала становится линейной.
	7.5.2.4.3 Аналоговые выходы → Выход 2 ‑ установка параметров второго аналогового выходного сигнала. Параметры второго аналогового выходного сигнала устанавливаются аналогично установке параметров первого ( Выход 1 ).
	7.5.2.5 Меню «ИНТЕРФЕЙС»
	7.5.2.5.1 В этом меню устанавливаются параметры интерфейса анализатора с системой верхнего уровня:
	7.5.2.6 Меню «ДАТА И ВРЕМЯ»
	7.5.2.6.1 В этом меню задаются параметры работы встроенных часов реального времени, устанавливаются текущие год, месяц, число, часы, минуты и секунды, а также вносится коррекция суточного ухода времени.
	7.5.2.6.2 При сбое часов реального времени в верхнем левом углу экрана в режиме измерения вместо показаний даты и текущего времени появится мигающая надпись Er.Clock . Возможной причиной сбоя может быть снижение напряжения литиевой батареи.
	7.5.2.7 Меню «СИГНАЛИЗАЦИЯ ЗВУКОМ»
	7.5.2.7.1 Звуковая сигнализация может применяться в двух случаях:
	7.5.2.8 Меню Учёт ошибок позволяет выбрать из списка ошибок те, которые будут использованы для формирования сигнала «Ошибка». Сигнал «Ошибка» используется в сигнализации звуком на ошибки и в работе дискретного выхода «Ошибка».
	7.5.2.9 Меню «Восстановление заводских установок»
	7.5.2.9.1 В данном меню можно восстановить установки, перечисленные в меню «УСТАНОВКИ» (не путать с заводскими настройками — описано ниже), которые заданы на предприятии-изготовителе.
	7.5.2.9.2 Для восстановления заводских установок необходимо ввести код доступа «4201», выбрать действие и подтвердить кнопкой } .
	

	7.5.3 Меню «НАСТРОЙКИ»
	7.5.3.1 Вход в это меню защищён паролем, поскольку в нём можно изменить метрологические настройки анализатора. Для входа в меню необходимо ввести код доступа «4201», выбрать действие и подтвердить кнопкой } .
	
	7.5.3.2 При вводе правильного пароля открывается меню «НАСТРОЙКИ». Если код неправильный, то осуществляется переход к повтору ввода кода доступа.
	7.5.3.3 В этом меню, в случае отклонения метрологических характеристик анализатора по выходному току, могут быть подстроены аналоговые выходные сигналы. Для этого каждый аналоговый выход ИП должен быть подключен к миллиамперметру. Для каждого выхода должны быть настроены значения токов 4 мА и 20 мА.
	7.5.3.4 В этом меню можно ввести значение, соответствующее паспортному количеству импульсов на литр для подключённого датчика расхода анализируемой жидкости:
	7.5.3.5 В данном меню можно провести коррекцию времени.
	Для настройки коррекции времени в меню «НАСТРОЙКИ» выбрать «Корр. времени». На индикаторе появится ранее сохранённое значение коррекции времени. Для установки значения предварительно необходимо определить разность между текущим временем в приборе и точным временем за сутки. Для более точного результата рекомендуется определить разность между текущим временем в приборе и точным временем за несколько суток, а затем разделить полученное значение на количество суток. После этого требуется вычесть из ранее сохранённого значения коррекции времени разность между текущим временем в приборе и точным временем за сутки. Результат сохранить в приборе как новое значение коррекции времени.

	7.5.4 Меню «АРХИВ»
	7.5.4.1 В памяти анализатора содержатся данные о результатах измерений за последний год. ИП автоматически записывает один раз в секунду результаты измерений основного параметра и температуры.
	7.5.4.2 Архивные данные можно просмотреть на дисплее ИП или скачать по сети Modbus (интерфейс RS-485) и просмотреть на компьютере с помощью программы «Modbus-конфигуратор» (версия 1.1.2 и выше). Программа и инструкция по её использованию доступны на сайте ЗАО «НПП «Автоматика» в разделе «Загрузки» (http://www.avtomatica.ru/downloads.htm).
	
	7.5.4.3  Архив  ‑ В этом меню осуществляется выбор и просмотр архива в виде графиков и цифровых значений (в позиции маркера):
	7.5.4.4 Масштабирование оси времени и перемещение по оси времени осуществляется кнопками в режиме «Просмотр архива».

	7.5.5 Режим «ОЧИСТКА»
	7.5.5.1 Меню «ОЧИСТКА» (смотри Рисунок 2) предназначено для выбора режимов управления устройством воздушной, струйной, ультразвуковой очистки датчика или другими видами очистки путём включения исполнительного реле.
	7.5.5.2 В режиме очистки «Включена» обеспечивается формирование временных интервалов, значения которых задаёт пользователь (смотри Рисунок 1), а именно:

	Рисунок 1 - Временные диаграммы, поясняющие работу анализатора в режиме очистки «Включена»
	7.5.5.3 Вместе с импульсом очистки tИ автоматически включается замораживание выходов, необходимое для исключения влияния колебаний выходных сигналов на систему верхнего уровня (как и в режиме HOLD). Замораживание выходов продлевается после импульса очистки на заданное время удержания (на время успокоения переходных процессов) tУ > 0.
	7.5.5.4 Индикация работы режима очистки обеспечивается светодиодом (СДИ) на передней панели ИП .

	Рисунок 2 - Работа анализатора в режиме очистки
	7.5.5.5 При включении автоочистки запускается новый цикл очистки с ранее установленными параметрами TО, tи, tУ.
	7.5.5.6 При выключении автоочистки выключается текущий цикл очистки выключается реле (если оно было включено).
	7.5.5.7 Для использования ручного управления очисткой или измерения параметров автоочистки необходимо выключить автоочистку, в противном случае анализатор выдаст предупреждение.
	7.5.5.8 В нижней части экрана в меню «ОЧИСТКА» видно время, остающееся до следующего импульса очистки (начала нового цикла).

	Рисунок 3 - Временные диаграммы работы анализатора в разных режимах очистки
	7.5.5.9 Временные диаграммы анализатора в разных режимах очистки показаны на рисунке (смотри Рисунок 3).
	7.5.5.10 Управление работой исполнительного реле (дискретный выход) возможно в режиме ручного управления (смотри Рисунок 2):

	В меню «ПАРАМЕТРЫ ОЧИСТКИ» просматриваются и могут быть изменены параметры очистки TО, tи, tУ.
	7.5.6 Сведения о приборе
	7.5.6.1 В этом меню можно просмотреть название прибора, заводской номер и год выпуска, версию программного обеспечения, установленного в данном анализаторе.
	7.5.6.2 В нижней строке меню отображается значение счётчика времени наработки измерительного прибора. Счетчик времени наработки применяется для учета времени работы ИП и учитывает суммарное количество времени (в формате часов, минут и секунд), которое ИП находился в включенном состоянии.
	

	7.5.7 Режим «ДИАГНОСТИКА»
	7.5.7.1 На экране этого режима можно прочитать сведения о неисправностях (ошибках) преобразователя анализатора, например:
	7.5.8 Возможные неисправности и способы их устранения
	7.5.8.1 В режиме измерения в верхней строке на дисплее анализатора при наличии диагностируемой ошибки появляется мигающий код ошибки, например, Е01.


	7.6 Действия в экстремальных условиях
	7.6.1 Материалы, применённые в конструкции анализатора, не могут быть источником пожара и не поддерживают горение.
	7.6.2 При соблюдении правил эксплуатации, приведённых в настоящем руководстве, анализатор не может быть источником возникновения экстремальных ситуаций.
	7.6.3 При попадании анализатора в экстремальные ситуации обслуживающий персонал должен действовать согласно инструкциям, принятым в эксплуатирующей организации.
	7.6.4 При экстренной эвакуации обслуживающего персонала принимать меры по обслуживанию анализатора не требуется.


	8 Техническое обслуживание
	8.1 Общие указания
	8.1.1 Надёжность и правильность работы анализатора может быть обеспечена при условии его эксплуатации согласно настоящему руководству.
	8.1.2 К техническому обслуживанию анализатора допускаются лица, имеющие необходимую квалификацию, обученные правилам техники безопасности и изучившие инструкцию по технике безопасности, утверждённую в установленном порядке руководством эксплуатационных служб, и изучившие настоящее руководство.

	8.2 Меры безопасности
	8.2.1 Перед проведением технического обслуживания проверить надёжность крепления ИП и арматуры на объекте и их заземление.
	8.2.2 Перед демонтажем анализатора необходимо выключить источник электропитания.
	8.2.3 Общие требования безопасности по ГОСТ 12.2.007.0.

	8.3 Порядок технического обслуживания анализатора.
	8.3.1 Техническое обслуживание заключается в периодической чистке электрода от загрязнений, в первичной и периодической калибровке и градуировке анализатора по контрольным растворам .
	8.3.2 При калибровке применять методику калибровки АВДП.410434.001 МК.
	8.3.3 Интервал между калибровками – один год .
	

	8.4 Обслуживание электродов
	8.4.1 Электроды должны регулярно проходить проверку и очистку, особенно в случаях применения в щелочных жидкостях, жиросодержащих или органических веществах.
	8.4.2 Калибровку необходимо выполнять периодически, в соответствии с потребностями устройства.
	8.4.3 Не используйте для хранения дистиллированную воду.
	8.4.4 Храните электроды согласно руководству по эксплуатации.
	

	8.5 Регламентные работы
	8.5.1 Необходимые регламентные работы приведены в таблице(Таблица 3).
	Таблица 3 - Регламентные работы


	9 Хранение
	9.1 Требования к хранению
	9.1.1 Ящики с анализаторами в упаковке предприятия-изготовителя помещаются на склад потребителя и выдерживаются до вскрытия в течение времени, необходимого для выравнивания температуры анализаторов с температурой складского помещения.
	9.1.2 Анализаторы должны храниться в упаковке предприятия-изготовителя в в отапливаемых помещениях при следующих климатических условиях:
	9.1.3 Воздух помещений не должен содержать пыли и примесей агрессивных паров и газов, вызывающих коррозию деталей анализаторов.
	9.1.4 Анализаторы без упаковки и средств временной противокоррозионной защиты должны храниться в отапливаемых вентилируемых помещениях в соответствии с условиями хранения 2 по ГОСТ 15150.


	10 Транспортирование
	10.1 Требования к упаковке
	10.1.1 Транспортирование анализаторов осуществляется в деревянных ящиках или картонных коробках, на которых нанесены манипуляционные знаки по ГОСТ 14192: «Осторожно, хрупкое», «Верх, не кантовать». Допускается транспортирование анализаторов в контейнерах.
	10.1.2 Способ укладки анализаторов в ящики должен исключать их перемещение во время транспортирования.

	10.2 Требования к транспортированию
	10.2.1 Анализаторы транспортируются всеми видами закрытого транспорта, в том числе воздушным, в отапливаемых герметизированных отсеках в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на данном виде транспорта.
	10.2.2 Во время погрузочно-разгрузочных работ и транспортирования, ящики не должны подвергаться резким ударам и воздействию атмосферных осадков.
	10.2.3 Срок пребывания анализаторов в соответствующих условиях транспортирования – не более шести месяцев.


	11 Утилизация
	11.1 Требования к утилизации
	11.1.1 Материалы и комплектующие, применяемые в анализаторах, не выделяют токсичных, дурно-пахнущих и взрывоопасных веществ, как в рабочем режиме, так и в нерабочем состоянии, и поэтому не требуют применения средств защиты окружающей среды и обслуживающего персонала.
	11.1.2 Методы утилизации анализаторов после окончания их эксплуатации определяются потребителем.


	12 Гарантии изготовителя
	12.1 Гарантии на анализатор
	12.1.5 В случае обнаружения потребителем дефектов при условии соблюдения им правил эксплуатации, хранения и транспортирования в течение гарантийного срока, предприятие-изготовитель безвозмездно ремонтирует или заменяет анализатор.

	12.2 Сведения о рекламациях
	12.2.1 При отказе в работе или неисправности анализатора по вине изготовителя неисправный анализатор с указанием признаков неисправностей и соответствующим актом направляется в адрес предприятия-изготовителя:

	http://www.avtomatica.ru

	13 Нормативные ссылки
	В настоящем руководстве использованы нормативные ссылки на следующие стандарты:
	


	14 Перечень принятых сокращений
	В настоящем руководстве применяются определения, обозначения и сокращения, приведённые ниже:
	

	Приложение А Габаритные и монтажные размеры
	Рисунок A.1 - Измерительный преобразователь АХ-4201
	Рисунок A.2 - Крепление измерительного преобразователя при помощи монтажной панели
	Рисунок A.3 - Крепление измерительного преобразователя на DIN-рейку
	Рисунок A.4 - Крепление измерительного преобразователя при помощи монтажных петель

	Приложение Б Схемы внешних соединений
	Рисунок Б.1 - Включение анализатора с интерфейсом RS-485 в локальную сеть

	Приложение Г Программируемые режимы дискретных выходов
	Приложение Е Лист регистрации изменений

