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BBenenue

Hacrosiee pykOBOACTBO MO JKCIUTyaTallMH MPEIHA3HAYEHO Uil H3Yy4YECHHS
YCTPOMCTBA M OOECIEYEHUsI MPaBUIBLHON JKCITyaTallu TepMOIpeoOpa3oBaTeieit ¢
uatepdericom RS-485 u mudposoit uanukaruein UT-11IM, UT-11IM-Ex, UT-21IM ce-
puu UT (nanee — tepmornpeoOpa3zoBaresneii).

OnuckIBaeTCs Ha3HAUYECHUE, IPUHLUIT JEUCTBHSI, YCTPOICTBO, IPUBOASTCS TEXHM -
YEeCKHE XapaKTePUCTUKH, JAIOTCS CBEICHUS O MOPsAKE padoThl ¢ TepMONpeoOpa3zoBaTe-
JISIMH, HACTPOMKE U MPOBEPKE TEXHUUECKOTO COCTOSTHUS.

[ToBepke momasiexar TepMmorpeoOpa3oBarenu, MpeAHa3HAYCHHbIE IJIs MpPUMEHE-
HUS B cdepax pacnpoCTpaHEHHs TOCYIAPCTBEHHOTO PEryIMpPOBaHUS OOeCIeUeHUs
€IMHCTBA U3MEPEHHUIA.

KanubpoBke momiexxar TepmonpeoOpa3oBaTeu, He TIpeIHa3HAYCHHbIC IS TIPH -
MEHEHUS B chepax pacHpoCTpaHEHHs TOCYJapCTBEHHOIO PETYINPOBaHUS 00eCIIeUeHUS
€IUHCTBA U3MEPECHUU.

[ToBepka (kamuOpoBKa) MPOBOIUTCS IO METOAMKE, M3JIOKEHHOW B MHCTpyKIun
«Tepmonpeoodpazosarenu cepuu UT. Meronuka nosepku ABJII1.400500.00 1 MIT».

HNHTepBan Mexay MOBEPKaMHU 2 rona.

PexkomenayeMblii MHTEpBaAI MEX1y KaTuOpOBKaMu 2 rona.

TepmonpeoOpazoBarenu BeimyckatoTes mo TY 4211-065-10474265-2009.

Cmp.

4 AB/[]l1.405100.006.03P3

Usm| Cmp. | Ne dokym. lModnuce | Hdama




1 HopmaruBHBIE CCHLIKH

I'OCT 6651-2009. T'CHU. TepmomnpeoOpa3oBaTeiii COMPOTUBICHUS W3 TUIATHHBI,
Menu U Hukens. OOIKMe TeXHUYECKHE TpeOOBaHUS U METOAbl UCHBITA-
HUH.

I'OCT P 8.585-2001. I'CH. Tepmomapsl. HoMuHanbHBIE CTAaTUYECKUE XAPAKTEPH-
CTUKHU MPpeoOpa3oBaHUsl.

I'OCT 12.2.007.0-75. U3nenus snekrpoTexHudeckue. TpeboBaHus 0€30MacHOCTH.

I'OCT P 52931-2008. IIpuGopbl KOHTPOJS U PETYIUPOBAHMS TEXHOJOTUYECKHUX
npoiieccoB. OOIIKME TEXHUYECKUE YCIOBHUS.

I'OCT 14254-2015. Crenenu 3amnuThl, odecrneunBaeMbie ooomoukamu (kox IP).

I'OCT 15150-69. Mamunsl, mpuOOpsl U Apyrue TeXHUYEeCKue uzaenus. VMcnomHe-
HUS JJI pa3iMyHbIX KIMMaTHYeCcKuX paiioHoB. Kareropuu, ycinoBus sKc-
TUTyaTaliy, XpaHEeHUs ¥ TPAHCIIOPTUPOBAHUS B YACTU BO3JICUCTBUS KIIH-
MaTU4YeCcKuX (PakTOpOB BHEUTHEH Cpebl.

I'OCT 31610.0-2019 (IEC 60079-0:2017) B3psiBoomacusie cpeabl. Hacts 0. O60py-
noBanue. O0mue TpedoBaHus

I'OCT IEC 60079-1-2013 B3psiBoomnacubsle cpeasl. Yacts 1. Ob6opynoBaHue ¢ BH-
JIOM B3PBIBO3AIIMUTHI «B3PBIBOHENPOHUIIAEMbIE 000JI0UKH «d».

I'OCT 31610.10-2-2017 (IEC 60079-10-2:2015) B3spsiBoonacHsie cpeabl. YacTb
10-2. Knaccudukanus 30H. B3pbiBoonacHbl€ MbUIEBBIE CPEABI.

I'OCT P 52350.14-2006 (MOK 60079-14:2002) DnexkTpoobopyaoBaHUE IJis B3PhI-
BOOMACHBIX Ta30BbIX cpel. Yacth 14. DneKTpoyCcTaHOBKHM BO B3PHIBO-
OTTACHBIX 30HaX (KPOME MOJI3EMHBIX BHIPAOOTOK).

ITYD. IlpaBuna ycTpoiicTBa 31eKTpOycTaHOBOK. M3naHue ceapmoe.
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2 Omnpenesienusi, 0003HAYECHUS U COKPALLECHMSI

B HacCcTOAIICM PYKOBOJACTBE II0 OJOKCINTyaravunu IIPHUMCHSIOTCA OIIPCACICHUA,

0003HAUYCHUS U COKPAILCHUS, TPUBEIEHHBIC HIKE!

Benomslii — ciyra (slave) B iokansHolM cetn Modbus

Benymmii — mactep (master) B jokanbHOU cetu Modbus

KK — JKUJKOKPUCTAIUIMYECKUN UHIUKATOPD

NH — uHCTpyKIMs 10 HACTPOUKE

UT — usMmepurenb TeMneparypsl

KUIIMA — KOHTPOJIBHO-U3MEPUTENbHBIE TPUOOPHI U ABTOMATHUKA

MII — MeTonuka nmoBEpKu

HIIT — u3mepurensHbiii peoOpa3oBaTesib (HOPMHUPYIOUUN TpeoOpa3oBaTeib TeM-
nepaTrypbl)

HCX — HoMHHabHAs cTaTUYECKasi XapaKTEPUCTHUKA

[IC —macmopr

PO — pykoBOACTBO MO 3KCIUTyaTalluu

CIU — cBeTOIMOIHBI UHIUKATOP

C3JI — cBeTOAMOIHBI UHAUKATOP 3€TEHOTO 1[BETA

CU — cpenctBo u3aMepeHuit

CKP — cBeToIMOAHBIN MHIUKATOP KPACHOTO IIBETA

TII — Tepmonapa

TP TC — TEXHUYECKUN PETTIaMEHT TAMOKEHHOTO COr03a

TC — TepmomnpeobpazoBaresib CONPOTUBICHUS

TCK — temmniepaTypa CBOOOIHBIX KOHIIOB TEPMOTIAPHI

TCM - tepmonpeoOpa3oBareib CONMPOTUBICHUS U3 MEIH

TCII — TepmonpeoOpa3zoBaTeib CONPOTUBICHUS U3 TJIATUHBI

TXA — Tepmomnapa xpomenb-anomens [K]

TXK — repmomnapa xpomenb-konens [L]

OJIC — anekTpoABMKYyIIas cuiia (TEpMOnaphl)

ASCII — (American Standard Code for Information Interchange) Hna3zBanue
TaONUIbI, B KOTOPOM HEKOTOPHIM pPaCIpOCTPAaHEHHBIM II€YaTHBIM U
HETICYaTHBIM CHMBOJIAM COITOCTABJICHBI YHCJIOBBIC KOJIBI

CRC — n1Byx0aMTOBBIN ITUKIMUYECKUN KOHTPOJIBHBIN KO/

DC-DC  — npeoOpa3oBatenb HampsiKEHUs! MOCTOSHHOTO TOKa B HAINpPSHKEHUE T0-
CTOSIHHOTO TOKa
float4 — (Float Single Format) uetpip&x0aiiToBbIi (hopMaT Yncel ¢ TuIaBaronei

Toukoi 1o cranaapry IEEE-754;

IP — xox cTeneHu 3amUTEI OT NBUIA U BOJIBI

K — repmonapa xpomens-antomens [ TXA]

L — repmomnapa xpomens-komneins [ TXK]

Modbus — OTKpBITHIII KOMMYHHKAIIMOHHBIM MPOTOKOJ, OCHOBAaHHBIN Ha apXUTEK-
Type «KIMEHT-CEpBEp»; JIOKaIbHAas CeTh TUIA master-slave, T.e. OAUH Be-
YN - OCTaJbHbIE BEIOMBIC;

Modbus ASCII — npotokon Modbus ¢ kogupoBkoit cumBosioB ASCII;
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Modbus RTU — nporokon Modbus ¢ KOMIakTHOI JBOMYHON KOJUPOBKON CHMBO-

JIOB;

NAK cuérunk — Negative Acknowledge - c4éTunK HCKIIOUUTENTBHBIX OTBETOB O

RS-485

HEOTI03HAHHOM 3aIpoce.

— Recommended Standard 485 - crangapt nepegaud AaHHBIX IO JBYX-
MPOBOJHOMY TIOJIYAYIJIEKCHOMY MHOTOTOYEYHOMY ITOCJICI0BATEIHLHOMY
KaHaJly CBSI3H,

RTU — Remote Terminal Unit - ynajaeHHbIN TepMUHAT;
SCADA

UART

WDT

— Supervisory Control And Data Acquisition - mporpaMMHBIN IaKeT,
MpeIHa3HAuYCHHBIN IS pa3paboTKu Wik oOecredeHus: padoThl B peasb-
HOM BpPEMEHHU CHCTEM cOopa, 00paboTKH, OTOOpaKeHUSI U apXUBHUPOBA-
HUs nHpOopMaIn 00 00bEKTE MOHUTOPUHTA W YIIPABJICHHUS;

— Universal Asynchronous Receiver/Transmitter - yHuBepcaibHbIil aCHH-
XPOHHBIM TMPUEMONEPEAATYUK, (PU3HUECKUN MPOTOKOJ MEpeNadyd JIaH-
HBIX;

— (Watchdog Timer) cropoxeBoii Taiimep;

Cmp.
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3 Ha3zuaueHnmue

3.1 Tepmomnpeobpa3oBarenu TMpeaHA3HAYCHBI JUISI M3MEPEHUs TEeMIIepaTyphl,
HAINPSDKEHUS] WM CONPOTHUBIIEHHS, MECTHOW WHAWKALMU W3MEPEHHOTO IapamMerpa u
Mepenayy ero 3HaYeHUs B CUCTEMY BEPXHETO YPOBHS MO JoKanbHOU cetr Modbus.

3.2 TepmormpeoOpa3zoBareid COCTOSIT U3 MEPBUYHOIO MpeoOdpa3oBaTesis TeMIle-
patypbl (TepMoripeoOpazoBareniss comnpotuBieHuss TC Wi TEPMOAIEKTPUUYECKOTO
npeoOpazoarenss TII) u uszmepurenbHoro mupeoOpazoBarens (HIIT). IlepBuunsiii
npeodpazoBareb TeMIIepaTypbl MOMEIIEH B 3allIUTHYIO apMarypy B BHUJIE T€pMETHY-
HOHM TpyOKH W3 HEpKaBEIOIIEeH cTanu (TEPMO30H/T).

B 3aBucumoctu ot cnocoba coeAMHEHUsI U3MEPUTEILHOTO TpeoOpa3oBaTes C
TEPMO30HI0M TEPMOIIPEOOPa30BATENU UMEIOT MOJICIIH:

UT-11IM - TepM0O30HT :KECTKO KPEIHUTCS K H3MEPUTEIIBHOMY ITpeo0pa30BaTelo;
NT-2IIM - TepMO30H[ COEIUHSETCS C HW3MEPUTEIBLHBIM MHpeoOpa3oBaTeieM Truo-
KUM Ka0eJeM.

lonoeka ronoeka HMNT-2 —BbIxoa

HMT-1 H—e BbXOA,

TEPMOIOHO
TEPMOI0HA

a) UT-11]M 6) UT-21[M

Pucynok 1 - BapuanTtsl coeuHeHNs N3MEPUTEILHOTO IPeo0pa3oBaTess ¢ TEPMO30HI0M

3.3 TepmompeoOpazoBarean UMEIOT MOIH(HUKAIUH.
Tabmuma K.1 (ITpunoxenne K) comepxut nmepedeHb BBIMTYCKAaeMbIX MOIU(DHKA-
1007078
Ilpumeuanue - B 0603nauenuu moougpukayuu ¢ cKkoOOKax yKkazanvl 0OnycCmumole 6apuannibl
0yKevl unu yugpot, cmoawenl neped ckookamu. bykea «x» oboznavaem eéce donycmumoie 6a-

PUaAHmMBbL ZPYNNbL CUMEOTI08.
Hanpumep, HT-11]M.B.x-Ex 3amensaem nepeuucienue moouukayui:
UT-1IIM.B.C3JI-Ex, UT-1IIM.B.CKP-EX.

Moaudukaium pa3andarTcs:

— N0 Muny KOpnyca uamepumeibHo20 npeoopazosameins
( nepewtit cumeon nocine «UT-xIIM.»: B ):

I/IT-IL[ME(-EX) — TOJIOBKA U3 aJJFOMHUHUEBOIO CILIABA C ITOJIMMEPHBIM IMOKPbI-
THEM, C OKHOM JUIsl MHAuKaropa - PucyHok A.l (c Bugom
B3PBIBO3AIUTE  «B3PBIBOHETIPOHUIIAEMAasi  O0OJIOUKa» -
Pucynok A.3);
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nur-2 — KOpIYC M3 aJIIOMUHHUEBOTO CILIaBa C MNOJHMMEPHBIM MOKPBITHEM, C
y
OKHOM 151 uHauKaropa (Pucynok A.2);

— N0 KOHCMPYKUUU NOOKIIOYEHUA K 6HEUWHUM YCMPOIICIMEAM
( 2pynna cumeonoe nocine « MT-xIIM.B-»: Ex, I'P ):

I/IT—lL[M.B — TepMETUYHBIN KaOeIbHBIM BBOJ B3PHIBO3AMIUIIIEHHOTO HC-
NOJIHEHHUSI C IpucoequHeHneM oOponepykasa (Pucynok A.3);

I/IT-H_[M.B, I/IT-ZI_[M.B — repMeTuyHbIi pazséMm (Pucynok A.l, PucyHok
A.2).

— HO muny uHOuKamopa
( 2pynna cumeonos nocae «MUT-xIIM.B-x.»: CKP, C3JI, ’KKH ):

I/IT-IL[M.B-XI, I/IT-2L[M.B-X — CBETOAMOAHBIA HWHIUKATOP KPACHOIO

L[BETA;
I/IT—lL[M.B—XI, I/IT—ZLIM.B—XI — CBETOAMOAHBIN HWHAUKATOP 3€JIIEHOTO
1[BETA;

I/IT—lLIM.B—x, I/IT-2I_[M.B— — JKUIKOKPUCTAIUINYECKUN UHIAUKATOP;

— N0 8UOY 63DPblEO3AUUMbL
( 2pynna cumeonos nocae «MT-11IM.B-»: Ex ):

I/IT-IL[M.B — C BHJIOM B3pPBIBO3AIIUTHI «B3PHIBOHEIIPOHUIIAEMAsi 000JI0YKa» BO
B3pbIBO3AUIIEHHOM Kopryce (PucyHok A.3) ¢ MapkupoBKon
«1Ex d IIC T6 X» mo 'OCT IEC 60079-1.

3.4 UT-1IM.B-Ex Bemmonnen no ['OCT IEC 60079-1, umeer MapKHpPOBKY
«1Ex dIIC T6 X» u MOXeT yCTaHAaBIMBAaThCA BO B3PHIBOOMACHBIX 30HAaX Kiacca 1
(I'OCT 31610.10-2).

3HaK «X» B MapKUPOBKE B3PBIBO3AIIUTHI 03HAYAET, YTO IIPU MOHTAXKE U IKCIUTya-
Taluu TepMoIlipeoOpa3oBarenieii He0OX0IMMO MPUHUMATh MEPHI 3aIUTHI OT JIEKTPO-
CTaTUYECKUX 3apsI0B U MPEBBIIEHUS TOMYCTUMOrO Ipeiesa TeMIIepaTypbl HapyKHON
YacTH 3aUIUTHOM apMaTypbl TepMoIpeoOpa3oBareneil 1s TemmneparypHoro kiacca T6.

3.5 TepmormpeobpazoBarenu SBISIOTCS MPOTPAMMHUPYEMBIMH B YacTH BBIOOpa
THIIa BXOJHOTO CHTHAJIa U TEPMOYYBCTBUTEIBHOTO JIEMEHTA, IUAla30Ha U3MEPEHUH,
Jrana3zoHa WHIUKAIUK, TapaMeTpoB IudpoBoro uHTEpdeiica.
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4 TexHHYECKHE JaHHBbIE

4.1 BxogHBIE CHTHAJIBI

4.1.1 Tabmuua 1 comepXUT cBeleHUs 00 M3MEpPAEMbIX BXOJIHBIX CUTHalIaxX M
nuanasonax usmepenuil. nsa UT-11M BepxHuil mpenen U3MEpEHUs TEMIIEpaTypbl
OrpaHuMYeH KOHCTPYKLMEH Kopmyca TepMmoripeoOpasoBarens, u cocrtasuser 500 °C.
[Ipunoxenue I comep UT BXOAHBIE CUTHAJIBI M3MEPUTEILHOIO MpeoOpa3oBaresns U
JMana3oHbl U3MEPEHUH, KOTOPbIE MOJIb30BATENIb MOXKET PEATM30BaTh C BBIHOCHBIM TEp-
MO30HJIOM.

Tabnuna 1 - BxoaHble curHanbsl U AMana3oHbl U3MEPEHU N

. JAunana3zon JAnanazon
HN3mepsiemblii mapameTtp N
H3MepPeHnH padoumnx
Hamnpsihxenue moCTossHHOTO TOKa (-1999...+2500) MmB TeMnepaTryp
CornpoTHUBIIEHHE TIOCTOSTHHOMY TOKY (0... 6300) Om UT-11M UT-2I1M
Temneparypa, TC "¢ HCX mo T'OCT 6651:
Pt(PE, 0=0,00385°C") (-200..+850) °C  [(-50...+500) °C |(-50...+500) °C
I(PE',0=0,00391 °C") (-200..+850) °C  [(-50...+500) °C |(-50...+500) °C
M (Lu'  a=0,00428 °C™") (-200...+200) °C (-50...+180) °C |(-50...+180) °C
ITo 3akazy 2V ¥
Temneparypa, TII ¢ HCX mo I'OCT P 8.585:
K (F, TXA) (-270...+1372) °C  [(-40...+500) °C [(-40...+1200) °C
L (L, TXK) (-200...+800) °C (-40...+500) °C |(-40...+600) °C
Ilpumeuanusn
1 Homunanvnoe conpomuenenue TC npu 0 °C (rE0) ¢ HT-2IIM moscem 3a0asamo nons-
306amens 6 npedenax om 40 0o 2000 Om.
2 Ipu omcymcmeuu 3akaza ycmanognena HCX Cu (Lu, a = 0,00426 °C™ ) c ouanazonom
uzmepenuit om munyc 180 oo naroc 200 °C. /Juanazon padouux memnepamyp om munyc 50
00 naroc 180 °C.
3 /Jlna TC zpaodyuposxku 23 (I'OCT 6651-78) eévibepume meonwlii mepmouyecmeumenbHlil
anemenm Lu (@ =0,00426 °C?) 6 mento n. 2K.18 u 3a0aiime rE0 =53 Om (n. K.19).
4 Jlna TC zpaoyupoexku 21 (I'OCT 6651-78) evibepume nnamunogwlii mepmouyecmeumeiib-
nouit anemenm PE' (o= 0,00391 °C”) ¢ mento n. K.18 u 3a0aiime rE0 = 46 Om (n. JK.19).

4.1.2 [Ins xoMIIeHCAIlMU TeMneparypbl cBOOOIHBIX KOHIIOB Tepmorapbl (TCK)
HCIIOJIb3YETCSl TEPMOYYBCTBUTENBHBIN 351eMeHT (uurn-pesuctop Pt1000), pacnonoxeH-
HBII BHYTPH U3MEPUTEIBHOTO MPeodpa3oBarersi.

4.1.3 CxeMa nmpuCOEIMHEHHUS] U3MEPSEMOT0 COMPOTUBIICHUS (TepMomnpeoOpaso-
BaTeIsl COMPOTHUBIICHUS) JBYX-, TPEX- WM YETHIPEXTTPOBOTHAS.

4.1.4 llenu aHamoroBOoro BX0Ja rajbBaHUYECKU H30JMPOBAHbI OT LU(PPOBOro
uHTepdeiica U NUTaHUs TepMOIpeoOpa3oBarels.
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4.1.5 Yacrora nsmepeHui
1 OOHOBIIEHUs peructpa «Pe3ynbrar uzmMepeHus» 5T

4.1.6 Bpewms ycpeaHeHHs] BXOJHOTO CUTHasa ot 1 go 30 c.

4.2 JlomyCKOBBIii KOHTPOJIb

JlOITyCKOBBIN KOHTPOJIh BXOJHOTO CHTHAJa BBEACH B IENISIX Pa3TPy3KH KOHTPOI-
Jepa BEpXHETO YPOBHS U YIPOIICHHUS AJITOPUTMOB CIICKCHHSI 3a MPOIIECCaMH. YCTaBKH
M PE3YyNBTaThl JOIYCKOBOTO KOHTPOJSI HACTPAUBAIOTCS M CYMTHIBAIOTCS MCKIIOUUTEIh-
HO uepe3 nudpoBoi nHTEpGErC.

4.3 Nuaukanus

4.3.1 Yucno necATHYHBIX pa3psAI0B UHAUKATOPA 4.

4.3.2 Yactora OOHOBJIEHHUS WHIWKAIIUU 2T
4.3.3 Tun unaukaropa ceeronuonnbiii (CHAN).
4.3.4 Ilser CIIN 3€JEHBIA WA KPACHBIM.

4.3.5 Jlns npuMeHeHus: BHE c(epbl pacpoCTpaHEHUs rOCYJapCTBEHHOIO PEry-
JUPOBaHMS 00ECTICUCHUS €IMHCTBA M3MEPEHUU BBIMYCKAeTCS MOAU(MUKAIUS TEPMO-
npeoOpasoBares ¢ )XUAKOKpUcTamudeckum uaankatopom (JKKN).

4.4 Wurtepdeiic

4.4.1 ®uznueckuil ypoBeHb RS-485.
4.4.2 KoHTtpoab OaliTa 10 YETHOCTHU, HEYETHOCTH, OTCYTCTBUE KOHTPOJIS.
4.4.3 KaHaJbHBIA YPOBEHb npotokosn Modbus RTU wimu Modbus ASCII.
4.4.4 CkopocTh 0OMEHa 1,2;2,4;4,8;9,6; 19,2; 38.,4; 57,6; 115,2 Kbox.
4.4.5 BpewMs OTKIIMKA Ha 3aMpocC «BEAYIIEro», He 0oliee 25 Mmc.
4.4.6 [namna3oH 3aJlaHus aIpECOB ot 1 no 247.
4.4 7 MakcumainbHas nnuHa nocsuiku Modbus 256 Gaitt

(BKJTIOUAs CITy)KEOHBIE).
4.4.8 Tun n1MHUU CBA3U DKpaHUPOBAHHAs BUTAs Iapa.
4.49 JlnuHa TMHHUH CBS3U, HE OoJce 1000 .
4.4.10 Ywucno TepmonpeoOpa3zoBaTeieit, 00beTUHICMbBIX

B OJIHY CETh (0€3 MOBTOPUTEIIS) 32.

4.4.11 Crpykrypa cetu oO11as muHa.

Ilpumeuanue - Boioop npomoxona, ckopocmu oomena u opy2ux napamempos unmepdeiica
npou3zeooumcsa npozpammuo (n. 7K.23 , Ilpunoscenue 7K).
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4.5 DuexkTponuTaHue

4.5.1 HanpsbkeHue NUTaHUS MMOCTOSTHHOIO TOKa

ot 7 mo 35 B.

4.5.2 MomHOCTh, NoTpedasieMast OT UCTOYHUKA MUTAHUS:

— tepmonpeoOpazosarenem ¢ CIU, ne 6onee
— Tepmonpeobpasosaresem ¢ KK Y, ne Gonee

4.6 Koncrpykumus

2 Br,
1 Br.

4.6.1 Kopmyca u3aMepuTeIbHOTO MpeoOpa3oBaTelis BBHIIIOIHEH U3 aJTlOMHUHHEBO-
r'o CIIaBa C MOPOIIKOBBIM IMOKPBITHEM.

4.6.2 IlogkiaroueHue BHEIIHUX LIEMICH:
— g UT-11IM.B-Ex
— g UT-11HM.B-T'P, UT-2LIM.B-1I'P

repmoBBoj (IP65),
repmopaszbém (IP65).

4.6.3 HacteHHbII MOHTaX U3MEPUTEIBLHOTO MPEe0Opa3z0BaTENI:

— WUT-21IM.B ¢ kpenéxHou MmIacTUHOU

Ilpumeuanusn

4 o1B. O 5,5 MM;

1 HUT-2IIM.B nocmagnsaemcsa ¢ n1acmutoul 011 KPenaeHus usmepumeibHozo npeoopasosa-

mensa na cmeny (Pucynok H. 1, Pucynok A.4).

2 JIna HT-2I].B moscno 3akazamp KOMRIAEKmM Kpeneica usmepumenbHo2o npeodpazoseame-
15 Ha mpyoy ¢ Hapyxcnoim ouamempom 57 mm (Pucynok H.2, Pucynok A.5).

4.6.4 T'abapuThl U3MepUTEIHHBIX TTpeoOpazoBareneii, He Ooee:

— B3pbIiBo3anuiéHHoro MT-11M.B-Ex

180x123%58 MM,

— U3 AIIOMUHMEBOTO cIiasa ¢ repmopasbémom UT-xIIM.B-I'P

142x123%62 MM.

4.6.5 Macca tepMoripeoOpazoBaress

ot 1,0 1o 1,8 kr.

4.6.6 Macca u3mepuTeNnbHOro npeodpaszoparesis He Oosiee 0,8 k.

4.6.7 Macca tepmo3zonaa ais UT-2IHM

ot 0,2 mo 1,0 xr.

4.6.8 3ammTHasg apMaTypa TEPMO30HAA U LITYLIEPA U3 HEPIKABEIOLIEH CTaJIH:
12X18H10T (mo 800 °C), 0X23H18 (mo 1000 °C), XH4510 (10 1200 °C).

4.6.9 [lomyctuMoe IaBi€HUE HA 3alIUTHYIO apMarypy tepmo3onaa 6,3 Mlla.

4.6.10 Pa3mepsl TepM030H10B (cMoTpu [Ipuioxenue A):

— JUIMHA NorpykaemMon yactu L tepMo3onaa
— JUIMHA Hapy>kHOU yactu L1

— nuametp tepmosonaa aiusa UT-11{M

— nuametp tepmo3zonaa aiusa UT-21[M

4.6.11 MoHTax TEpMO30H/1a C HOMOIIIBIO MITYIIEpa:
— Ipu AuaMeTpe TepMo30Haa 10 MM NOABHKHBINA IITYLEP M20x1,5;

— IIpu auameTpe TepmMo3oHaa 20 MM MPUBAPHOM MITYIIEP

oT 60 10 2000 mM.
120 mm.

10 mM.

10 i 20 M.

M27x2.

A) Dtu MoanduKauy TepMoIpeoOpa3oBareeil He peHa3HaueHbI AJIsl IPUMEHEHHS B cdepax
pacIpocTpaHeHHs TOCYJapCTBEHHOTO PETYIIMPOBAHNS 00eCIIeYeHHs eJMHCTBA H3MEPEHUH, U ITOAJIekAaT

KaJTnOpOBKeE.
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4.6.12 Bpems TepMUYEeCKOM peakiuy Ha BojAe (BpeMsl yCTAaHOBIEHUS TOKa3aHUM
B 63,2 % OT 3HaUeHUs] U3MEHEHUSI TEMIIEPATYPHI P CKAYKOOOPa3HOM MU3MEHEHUHU U3-
MepsieMOM TeMIeparypsl), He Oosee :
— Ui iuameTpa paboueit yactu Tepmos3onaa 10 mm, He Oosee 40 c;
— JUIs AuameTpa paboueit yactu TepmMo3onaa 20 MM, He Oosee 180 c.

4.7 YciaoBus IKCIIyaTalUKH

4.7.1 TepmompeoOpa3oBaTeian pacCYUTAHbl HA YCTAHOBKY B 3aKPBITHIX B3PHIBO-
0e30TMacHBIX MTOMEIIECHHIX 0€3 arpeCcCUBHBIX MTAapOB U ra30B.

4.7.2 UT-11IM.B-Ex MOXXHO yCTaHaBIMBaTh BO B3PBIBOOMACHBIX 30HAX KJlacca

4.7.3 Ilo yCTOMYMBOCTH K KJIMMAaTHYECKUM BO3JEHCTBHUSIM TEPMOINPEOOpPa30Ba-
temu 1o 'OCT 15150 umerot ucnonaenue Y XJI 3.1%,
*HO TIPH YCIIOBUSX SKCIUTyaTallUu:
— TeMIieparypa okpyxkaroniero Bozayxa: ¢ CIAM ot munyc 40 °C no mmroc 70 °C,
¢ JKKU* or munyc 20 °C go mmoc 70 °C.
— BEPXHUU Mpeiesl OTHOCUTENIBHOM BIaKHOCTH ipu 35 °C
u 0oJiee HU3KUX TeMIeparypax 6e3 KOHJIeHCAIluU BiIaru 98 %.
— armMoc(depHoe TaBIeHUE ot 86 1o 106,7 xlla.

4.7.4 Kop IP crenenu 3ammuThl, obecriedrnBaeMoi 000J0UYKOM, OT MPOHUKHOBE-
HUS TBEPBIX YacTull, kUK 1 Bojbl 1o [OCT 14254

— s UT-11IM IP65;
— nnsg UT-21IM IP54.
4.7.5 Tlo ycroiuuBOCTH K cuHycouaanbHbiM BuOpanusm no 'OCT P 52931
TepMOIIpeoOpa3oBaTesii COOTBETCTBYIOT TPYIITE UCTIOTHEHUS V2.

4.8 Tloxka3areaun HAZEKHOCTH

4.8.1 TepmompeoOpa3zoBaTeiau OTHOCSITCA K PEMOHTUPYEMbIM U BOCCTaHABIMBA-
€MBIM H3JICIHSIM.

4.8.2 TepmompeoOpa3zoBaTeill pacCYUTaHbl Ha KPYIIIOCYTOUHYIO padoTy.

4.8.3 Pexum paboThI HETPEPHIBHbIN;
4.8.4 Bpewms ycraHoBIeHUs pabodyero pexxuma He Oosee 15 muH;
4.8.5 Cpenuss HapaboTKa Ha OTKa3 HE MEHEE 32 000 u;
4.8.6 Cpemuuii CpoK CITyKObI 10 ner.

A) Dtu Mmoaudukaiuu TepMornpeodbpasoBareneil He npeIHa3HAuCHbI ISl IPUMEHEHUS B chepax
pacipocTpaHeHus TOCYJapCTBEHHOTO PETYTUPOBAHUS 00ECIIEUEeH S SIHCTBA U3MEPEHUH, U MOMJIeKAT
KaJIMOPOBKE.

Cmp.
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S XapakrepucTHUKH

5.1 IIpenensl gomyckaemMOll OCHOBHOW MPUBEAEHHON MOTPEHIHOCTH TEPMO-
npeoOpazosareneit UT-1IM npu uzmepernn temneparypbl 0,5 %.

5.2 Ilpenensl nOMycKaeMOW OCHOBHOW MPUBEAEHHOM NOTPEIIHOCTH H3MEpH-
TenbHOro npeodpasosarens (HIIT-1IM) +0,25 %.

5.3 Ilpenen nomyckaeMoM ITONOJHUTENBHOM NMPUBEIEHHOM NOTPEIIHOCTH, BBI-
3BaHHOM M3MEHEHHEM TEMIIEpaTypbl OKpYKarouero Bo3ayxa Ha kaxasie 10 °C no ot-
HOILIEHUIO K HOPMAJIbHBIM YCIIOBHSIM, PaBEH MOJIOBUHE OCHOBHOM MOTPEIIHOCTH.

Cmp.

> AB/1I1.405100.006.03P3

Usm| Cmp. | Ne dokym. lModnuce | Hdama




6 Cocras n3geaus

6.1 B xommiekT nocraBku UT-11IM Bxoasr:

— TepMornpeoOpasoBarens mudposoit UT-11[M |l wr.
— PYKOBOACTBO 110 3KcIutyaranuu (P9) 1 5k3.”
— Meroauka nosepku (MII) 1 7x3.
— nacnopt (IIC) 1 7K3.
— kabenp JuIg BHEHUX coequaennii UT-11IM.B-Ex 1 wr.

6.2 B xommiekt noctaBku UT-21IM BXomsT:

— M3MEPUTENbLHEIN peobpa3zoBares ¥ 1 .

— KabeJsb 11 TOAKIIIOYEHUs TEPMO30Ha (110 3aKazy) °) 1 .
(s TC — ueTblpe MeaHBIX NpoBOAa; A TII — mapa KOMIIEHCALIMOHHBIX IIPOBOZOB)

— Tepmo30oH/ (1o 3akazy: TCM, TCII, TXA unmu TXK) 1 mrT.

— PYKOBOJCTBO 110 3KcIuTyaraiuu (P9) 1 5x3.2

— metoauka nosepku (MII) 1 aK3.

— nacnopt (I1C) 1 7K3.

Ilpumeuanusn

1 Hucmpyxkyusa no nacmpoiixe (MH) nocmagnaemcs no 3anpocy.

2 Jlonyckaemcsa npunazamo no oonomy xzemnaapy P3, UH u MII na napmuio oo 10 mep-
Monpeodpazosamerneil, LOCMABNAAEMBIX 8 0OUH adpec.

3 Ilo ymonuanurw nocmaenaemcs c kaoenem ONUHOU 2 M.

4 HUzmepumenvnuiii npeoopazoeamenvy UT-2IIM nocmaenaemca ¢ naacmunoil 011 Kpenjie-
Hua na cmeny (Pucynox H.1).

6.3 IIpuHaaIEKHOCTH.

JlomoTHUTENBHO (MJIU OTACIBHO) MOXKHO 3aKa3aTh:
— KOMIUIEKT Kpemnexa Ha TpyOy Juisi u3meputenbHoro npeobdpaszosarens UT-2 (Pucy-
HOK W.2, Pucynok A.5);
— 000pika (Pucynox W.3) ang ¢ukcanuu TepmonpeoOpazoBaresis C MOMOLIBIO
mTylepa Ha 0ObEeKTe;
— U3MEpUTEIbHBIN TpeoOpazoBatTesb 11 Jiro0oi monudukaruu UT-xIIM.

Ilpumeuanue - Usmepumenvusvle npeodpasosamenu c mapkupogkoi «Ex» nocmaenaomea
monvko onsa pemonma UT-11IM. B-Ex.

6.4 Ilpumep obopmieHus 3aKasa.

[Ipunoxenune K comepxut mmdp 3akasza, riae ykazaHbl OCHOBHBIC U JOTIOJTHU-
TenbHBIe TpeOoBanus. HeoOxonumble MPUHANIEKHOCTH YKa3bIBAIOTCS B 3aKa3e TEK-
CTOM.

[Tpumep 3akasa:

« UT-1IIM.B-Ex.CKP.250.M20%1,5.TC.I1.(-50...+300).5.I'TI - Tepmomnpeo0-
pasoBarenb ¢ uaTepdeiicom RS-485 n cBeTomnonHpiM 1TuPOBEIM UHIUKATOPOM Kpac-
HOT'0 I[BETA, B3pbIBO3AIIMILEHHBIN, ¢ MapkupoBKol «1Ex d IIC T6 X», nnana3zon uzme-
pennii ot munyc S50 °C no muttoc 300 °C, repmozonag HCX II co mrynepom M20x1,5 ¢
JUTMHOM Torpykaemoit yactu L =250 MM, kabenb 711 BHEIIHUX COCIUHEHUN 5 MeT-
poB, TocnioBepka. [Ipunaonesxcnocmu: OOOBIIIKA ».
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7 YcrpoiicTBo 1 padora TepMonpeodpazoBaresist

7.1 ¥YerpoicTBO TepMonpeodpa3oBarest

7.1.1 KOHCTpYKTHMBHO TepMOIpeoOpa3oBareiib COCTOUT W3 HU3MEPUTEIHHOTO
npeoOpazoBareis U TEPMO30H/A.

7.1.2 W3meputenbHbId TpeoOpa3oBaTesib BBIMOJIHEH B BUAE JIByX IEUATHBIX
IUIar: IUIaThl MHAWKALMKU U IUIAThl BXO/A, COEAUHEHHBIX MEXAY COOOM MpHU MOMOIIH
ITPOBOJIOB M KPEIEKHBIX MIIACTUKOBBIX CTOEK.

Kopmyc 3aKkpbIT MpO3pavyHON KPBIIIKOW, YIZIOTHEHHON PE3UHOBOM ITPOKIIAIKOM.

7.1.3 TepM030H/ BBITIOJHSIETCS B BUJIE TEPMETUYHON TPYOKH M3 HEprKaBerolen
ctasv. B TepMO30HA€E pacnonaraeTcsi TEPMOUYBCTBUTEIBHBIN 3JIEMEHT - TEPMOCOIPO-
tusnenue (TC) unu Tepmonapa (TII).

7.1.4 Crernenp 3alIUThl OT MPOHUKHOBEHUA MbUTH U Boabl IP65 (IP54) oGecre-
YUBAECTCSl PE3WHOBOM YIUIOTHUTEIBHOU IMPOKIAAKOM MEXKIY KPBILIKOW U KOPILyCOM,
TePMETUYHBIM COEAMHEHHEM TEPMO30HJa C KOpIycoM. ['epMeTHYHOCTh COENMHEHUS
uHTepheCHOTO Kabes C KOPIycoM 00ecTieunBaeTCsl IPUMEHEHUEM TepMopa3bEma.

B UT-11IM repMeTHYHOCTh COCIMHEHUS TEPMO30HAA C KOPIYCOM OOeCIeurBa-
€TCs MPUMEHEHHEM T€PMOBBO/IA C 3aJIMBKOM KOMIIAYHJIOM.

B UT-21IM repMeTUYHOCTh COCIMHEHUSI THOKOTO KaOessi ¢ KOPIycoM 0OecTieuH -
BaeTCsl MPUMEHEHUEM 00)XUMHOIO F€PMOBBO/IA.

7.1.5 Ha nnare WHOMKaUUMU pPACHOJOKEHBI: YETBIPEXPA3PSAHBIN WHIUKATOP,
CIMHUYHBIN JIByXIIBETHBIM MHIUKATOP «CBS3bY», KHOMKH yTpaBlieHUs, IUGpOBas U UH-
TepdelicHas 4acThb.

7.1.6 Ha nnare BXxoma pacrioioX€Ha U3MEpPUTENbHAs YacTh, SJIEMEHTHI rajibBa-
HUYECKOU pa3Bs3KH, KJIEMMBbI JJIs1 TOAKIIOYEHUS BXOIHBIX LIETIEeH (TEpMO30HAA).

7.2 IlpuHUun aeicTBUs TepMonpeodpa3oBares

7.2.1 BxomHOW aHAJIOTOBBIM CHUTHA TepMonpeoOpa3zoBaTeib MpeodpazyeT B
1(poBOI KOJ, BEIBOAUT HA MHAMKATOP M, MO 3aMpPOCy, B CUCTEMY BEPXHETO YpPOBHS
yepes nudponoit unrepdeiic RS-485 no nmporokony Modbus.

7.2.2 PucyHOK 2 MOSICHSET YCTPOMCTBO U paboTy TepMoIpeoOpazoBares.

7.2.3 TepmomnpeoOpa3oBaTenb IMPENCTaBISET COO0OW MHUKPOKOHTPOJUIEPHOE
YCTPONCTBO. MUKpPOKOHTpOJUIEp 00pabOTKM CUTHaja oOecreurBaeT aHaJIoro-uudpo-
BO€ Ipeo0pa3oBaHKUE CUTHAJIA TEPMO30H/1a, IMHEAPU3ALUIO U KOPPEKLIUIO XapaKTepH-
ctuku TepmouyBcTBUTENBHOTO AeMeHTa (TC wu TII). MukpokonTposiep uudppoBoi
00paboTKu obecreunBaeT ynpaBieHUe KJIaBUaTypoOil, MHAUKATOpaMU U OOMEHOM JIaH-
HBIMH I10 JIOKAJIbHOMN CETH.

NmnynbcHbIi cTabunu3arop obecrednBaeT MUTaHUE HampsbkeHueM 5 B mukpo-
KOHTpoJiepa uudpoBoit 00padboTku, npaiiepa RS-485, nHAMKATOPOB U U30JIHUpYIOLIE-
ro DC-DC konBeprepa. BxogHyro 4dacts TepmomnpeoOpa3oBaTessi MUTACT U30JIUPYIO-
it DC-DC konBeptep. ONTOU30TOPHl 00ECIIEYMBAIOT TAIbBAHUYECKYIO HU30JIALIMIO
CUTHAJIOB BXOJHOM 1 MHTep(eiicHOM yacTeu.
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7.2.4 Tlpu ynpaBieHHH TepMonpeoOpazoBaTesieM Mo JiokaidbHou cetn Modbus,
KJIaBHATypa TePMOIpPeoOpa3oBaTeisi UMEET MPUOPHUTET B YIIPABICHHH.

RS-485

n“ +Unut
: : -Unur
L At
. B-
1 o o o0
HMnynbCHBIM HpaiiBep WHaukatopbt HI-IIM
cTabMIM3aTop RS-485
+5B 4 +5B|
v
MuKpOKOHTpOJLIEP
1K (ppoBOi 00pabOTKH | Kuomnku

N3onupyrommii

-U30JISTOPbI

MUKpOKOHTpOIIEP %l Temoson
o6pabotku curnana TC(TII) p A

PucyHnok 2 - ®ynknuonansHas cxema UT-1IM

Uszm
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8 Oofecneyenne B3pbIBO3AIMUTHI

8.1 Bun B3peiBozamutel UT-11{M.B-Ex «B3pbiBoOHETIpOHHUIIaEMAas 000JIOUKAY
obecnieunBaetcs koHcTpykuuei kopmyca nmo 'OCT IEC 60079-1.

8.2 MoHTax TepMoIpeoOpa3oBaresieil C BUJIOM B3PbIBO3AIINTHI «B3PBIBOHENPO-
HUllaeMasi 000J0YKa» BO B3PBIBOOMACHBIX 30HAX MPOU3BOAUTH B COOTBETCTBUU C TpE-
ooBanusamu 'OCT 31610.0, TOCT P 52350.14.
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9 VYka3aHusi mep 0€30IaCHOCTH

9.1 K moHTaxy u 00ciy>)KMBaHUIO TepMOIIpeoOpa3oBareseii JOMyCKarTCs 1A,
3HAKOMBIE ¢ OOIMMHU TIPaBUIIAMHU OXPaHbI TPYJa U IEKTPOOE30MacHOCTH TIPH paboTe
C DJIEKTpPOyCTaHOBKaMHu HanpspkeHueM 10 1000 B.

9.2 VYcraHOBKa M CHATHE TepMOIlpeoOpas3oBarenei, MOAKIIOYEHUE U OTKIIIOUe-
HU€ BHEIIHUX IeNel JOJDKHBI TPOU3BOIUTHCS MPU OTKIIFOUEHHOM HANMPSHKEHUU TTUTA-
Husl. [logkiroueHre BHEITHUX LIeTIel TPOU3BOIUT COITIACHO MapKUPOBKE.

9.3 He pnomyckaercss mpuMeHEHHE TepMoIripeoOpas3oBarenei sl HW3MEPEHUS
TEMIIepaTyphl Cpell, arPECCUBHBIX 10 OTHOILIEHHUIO K MaTepHaliaM, KOHTAKTUPYIOIIUM C
U3MEPSAEMOU CPELOM.

9.4 VYcrtaHOBKa U CHSTHE TEPMOIIPEOoOpa3oBareseld JOHKHBI TPOU3BOIUTHCS T0-
cie cOpoca JTaBJICHHS B 30HE UX MPUCOCTUHEHUS.

9.5 He momyckaercsi coBMecTHasi MPOKIaaKa Kabejaei OT B3phIBO3AMIUIIEHHBIX
TepMoIpeoOpa3oBaTesiell ¢ pa3TuIHBIMK KaOETsIMU IPYTUX TEXHUYECKUX CPECTB.
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AB/[]l1.405100.006.03P3 19

U3m| Cmp. | Ne dokym. lodnuce |dama




10 IToaroroBka k padoTe U MOPAIAOK PadOTHI

10.1 BHewmHuii ocMOTp

[Tocne pacniakoBKU BBISIBUTH CIEAYIOLINE COOTBETCTBUSA:
— KOMIUJIEKTAIHs TepMOTIpeoOpa3oBaTeis JOKHA COOTBETCTBOBAThH ACIIOPTY;
— 3aBOJICKOM HOMEP JOJKEH COOTBETCTBOBATh YKa3aHHOMY B IaCIOPTE;
— TepMonpeoOpa3oBaTesib HE JOIKEH UMETh MEXaHUYECKUX TTOBPEKICHUMN.

10.2 Ilopsaaok ycTaHOBKH

10.2.1 TepmomnpeoOpazoBaTesib MOHTUPYIOT B MOJOXKEHUU, YIOOHOM JIJisi OOCTY -
xwuBaHus. [Ipu BEIOOpE MecTa yCTaHOBKH HEOOXOIMMO YUYHUTHIBATh CIICIYIOIIEE:
— MECTO YCTaHOBKH TE€pPMOIIpeoOpa3oBareis T0KHO oOecreynBarb yIo0HbIe yCIIo-
BUSL U1 OOCTY)KUBaHUS U ICMOHTAXa,
— TeMIleparypa OKpYXKarollero Bo3ayXa JOJDKHA COOTBETCTBOBATSH 1. 4.7.

10.2.2 BbIHOCHOM TEpPMO30H COCTUHSTH C U3MEPUTEIBHBIM MpeoOpa3oBaresieM
NT-21IM.B 4eTbIp€XNPOBOIHBIM KaOelieM ¢ HapyXHbIM AUamMeTpoM oT 3 10 6,5 MM
yepes ookumMHoM repmoBBoj (Pucynok A.2, Pucynok B.1).

10.2.3 MonTax B3peiBo3ammimeHnbix MT-11IM.B-Ex Bo B3ppIBOOIIaCHBIX 30HaX
npou3BoaUTh B cooTBeTcTBUU ¢ TpeboBanusimu ['OCT 31610.0, TOCT P 52350.14 u
rmaBbl 7.3 «IIpaBun ycrpoiicTsa anekTpoyctaHoBok» (I1YD).

10.2.4 Tepmo3zoHa TepmorpeoOpa3oBaTelis MOrPYKAIOT B U3MEPSIEMYIO Cpely
WJIM CHIEIUAIbHBIN KapMaH, GUKCUPYS MMOJI0KEHUE C TOMOIIBI0 mTyIepa. [youHna mo-
Ipy’KeHHsI TOJDKHA ObITh HE MeHee 60 MM, BpeMsl BBIICPKKHU TEPMO30HIA B U3MeEpsie-
Moit cpene He meHee 15 muH. [locne atoro TepmornpeoOpazoBarens TOTOB K padoTe U
MOTPENTHOCTh U3MEpPEHUs Oy/IeT COOTBETCTBOBATh MPUBEIEHHOMN B 1I. 5.1.

10.2.5 Tlocne okoHUaHMSI MOHTaXKa TepMOIpeoOpazoBaressi HEOOXOAUMO MPOBE-
PUTH MECTO COCIMHEHHS HA TEPMETUYHOCTD NMPU MAKCUMAJILHOM pabodeM J1aBlICHUU.

10.3 BuemHue diekTpudeckue coenunenus (Ilpuioxenue B)

10.3.1 Bnemnune snexkrpuueckue coenunenns UT-11IM.B-Ex ¢ repmoBBOnOM.
— OTBHHTUTH KPBIIIKY U3MEPUTEITHHOTO TIPEeoOpa3oBaTeis, MPeIBapUTEILHO OTBEP-
HYB (DUKCATOP KPBILLIKH.
— IlpomycTuTh COeTMHUTENBHBIE TPOBOA YEPE3 PE3NHOBYIO BTYIIKY T€PMOBBO/IA, 3a-
’KaTh HAKUTHOW TaKOW M MOJKIIOYUTHh K BUHTOBBIM KIIeMMHHKaM «+24By», «Gndy,
«A+», «B-» (Pucynok b.1, Pucynok B.3). 3akpenuts OpoHepykaB U HaJeTh (hUKCa-
TOP.
— CoOparp Kopmyc TepMONpeoOpa3oBaTelis, KOHTPOIUPYsS. KaueCTBO YILIOTHEHUS
KPBIIIKY U Kabenst. 3aBepHyTh (GUKCATOP KPBIIIKH.

10.3.2 Buemnue anexkrpuueckue coequnenus UT-xIIM.B-I'P ¢ repmopazsémom
DIN 43650 (dbopma A).
— OTBepHYTh M BBIHYTHh (PUKCHpYyIOUIMH BUHT repmopazbéMma (Pucynok 3). CHATb
repMopazbéM ¢ 0as3bl (PucyHOK 4) M BBIABUHYTH €r0 KOHTAKTHYIO YacTh, TOJIKas
XBOCTOBUK B OTBEPCTUU YCTAHOBKHM (PUKCUPYIOLIETO BUHTA.
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— IIpomrycTuTh coenqMHUTENBHBIN Kabenb (coequHenne PG7 — xabenb ¢ HapyKHBIM
auameTpoM 4-6 MM.) dyepe3 repMoBBOJ pazbéMa U MOJKIIOYUTh €ro MPOBOJIA K KOH-
TaKTaM CONNIaCHO MapkKUpoBKe («+24B» konrtakT 1, «Gnd» KOHTaKT 2, «A+» KOH-

TakT 3, «B-» KoHTaKT =+ ).

— Hanetp koHTakTHYIO YacTh repMopasbéma Ha 0a3zy. Haners kopmyc repmopazbéma
Ha KOHTAKTHYIO YacTh U 3aTSAHYTh HAKUIHYIO raiiKy reépMOBBOJa, KOHTPOJIUPYS Kaye-
CTBO YIJIOTHEHHMSI. BCTaBUTH U 3aBEPHYTh (PUKCUPYIOLINIT BUHT.

10.3.3 Cobpatb cxemy BHemHuX coequuenuit (I[Ipunoxenne B).

10.4 Tlopsimok padoThI

10.4.1 Tlogarp muTanme. Yepe3 HECKOIBKO CEKYHJ TEPMOMIPEeoOpa3oBaTesib To-
TOB K pabOTe C yCTAaHOBJIICHHBIMU PaHEE HACTPOHKaMHU. METpOIOTHUUECKUE XapaKTepHu-
CTUKH 00€CIIEUNBAIOTCS MOCTIE IPOrpeBa TepMOIIpeoOpa3oBaress B TCUCHHUE 15 MUHYT.

10.5 3aBomckue HACTPOMKM yKa3aHbl Ha HakJeike TepMmorpeoOpa3oBaress U B
MacropTe Ha TePMOMPeoOPa30BaATEIb.

10.5.1 Kox mocTyma K cepBHCHOMY ypoBHIO « 3k » ycranosnen « 1995».

10.5.2 Bce TepmomnpeoOpa3oBaTein TMOCTABISIOTCS C yCTAHOBJICHHBIM B
«0000y xomom moctyma (cBoGomueri mocTym) k ypoBHAM «H.1n» m «r 5y, Jins
MPEIOTBPAIICHUS! HECAHKIMOHUPOBAHHOTO HW3MEHEHUSI HACTPOEK PEKOMEHIYeTCs

cnyx0e KUIIMA ycraHoBUTh OTAMYHBIA OT Hyns koj goctyna (IIpunoxenne XK,
m K40 um XK.A41).

10.5.3 Tlpu meobxomumocTtH, ciayx6a KUITuA moxeT u3MEHUTh U JIpyrue Ha-
cTpoiiku Tepmornpeodpazoparens ([Ipunoxenue X).
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11 Pe:xxumbl padboTbl TepMoOnpeodpasoBaresisi

11.1 TepmomnpeobpazoBaTenb UMEET JBa pexkuma padbotsl: «3mepenue» u «Ha-
CTpOMKAY.

[Ipu BKIIFOUEHUU TUTAHHS TEPMOIIPEOOpa30BaTEhb ABTOMATUYECKH TIEPEXOAUT B
pexum «M3mepenne» u pabOTaeT Mo paHee HACTPOCHHBIM MapaMeTpam.

11.2 Pexum «M3mepenue»

B pexume «M3mepenne» tepmonpeoOpazoBaTesib IpeodOpasyeT BXOAHONW CUTHAI
B 1u(poBy0 GopMy s MHAMKALKU, a TAKKE OTBEYAET HA 3alPOCHI MO JIOKAJbHON
CeTH.

11.2.1 Ha3HaueHune MHOUKATOPOB B pexuMe «3MepeHue».

YeThlpE€Xpa3psiAHbIT UHAUKATOP CIYKUT JUIsl OTOOPAKEHUSI 3HAYEHUS U3MEpsie-
MOTO MapaMeTpa.

Muranue oToOpaxaeMoro Ha WHIUKATOPE YHCIIa TOBOPUT O BBIXOJIE U3MEPSIEMO -
ro napameTpa 3a Juana3oH WHIWKALNY, 33aBa€MbIil II0JIb30BATEIEM Yepe3 apamMeTphbl
« 1ndHy i« indly,

IlosaBnenue mMuraromien HaJIIIUCH: 5 U 5 O3Ha4aeT BBIXOJT

BEJIMUMHBI BXOAHOTO CUTHAJIA 3a JUara3oH oToOpaxkeHus uHaukaropa («-1999...9999
0e3 y4€Ta MoNoKEHHUS IeCATUYHONU TOUKH).
«RS» — enMHWYHBIN JABYXIIBETHBIA UHAMKATOP CBS3M (eciu HU(pPOBON MHTEP-
delic umeeTcs B TepMonpeoOpa3oBarTeie):
— muranue «RS» 3e1éHbIM 1IBETOM — CBA3b 110 «Modbusy 0e3 onnook;
— muranue «RS» KpacHBIM 1IBETOM — OIIMOKA CBS3H.

11.2.2 HaznaueHue KHOIOK B pexxume «M3mepenue.
OaHOBpEMEHHBIM HA)XKaTHEM KHOIIOK @®ud MIPOU3BOJUTCS BXOJ B pexuM «Ha-
CTPOMKaY.

11.3 Pexum «HacTpoiikay
Jlis ynoOCcTBa B 3KCITyaTalluy M 3alIUThl HACTPOEK MPETyCMOTPEHBI TPU YPOBHS
pexuma «Hactpoiika» (cmotpu [Ipunoxenune JK):
— ypoBenb « 3E» — BoccTaHOBIEHNE 3aBOACKMX HACTPOEK M CMEHA KOJa HOCTYMA K
YPOBHSM «~ 9» 1 «H. 10y;
— YPOBeHb « 9» — 3ajaHNe MapaMeTPOB MI(pPOBOTO HHTEpdEica,
— yposenb «F.17» — 3amanme Tuma BXOAHOTO CHMTHATA, AWAMNA30HOB M3MEPEHHH U
WHANKAIIH, TTOJIOKEHUS 3asATol Ha udpOoBOM HMHAMKATOpE, QYHKIMH Mpeodpa3o-
BaHUs AMarna3oHa U3MEPEHUI B TUana3oH MHJWKAIMU, TUIIA TEPMOYYBCTBUTEIBHOTO
AJIEMEHTa U €ro MnapaMeTpoB, Avana3zoHa MpeoOpa3oBaHMs, KOJIUYECTBA YCPEIHSIE -
MBbIX M3MEpPEHUMH, YCKOpUTeNss (QuiabTpa M Topora cpadaTbiBaHUS YCKOPHUTEIS
¢bunbTpa.
Bce ycraHoBneHHbIE TapaMeTpbl XPaHITCS B YHEPrOHE3aBUCUMOM MaMsITH.
Ecnu Beixo u3 pexuma «Hactpoiika» nmpoun3BeéH HEKOPPEKTHO (HaIpuMep, OT-
KIIFOYEHUE MUTAHUSI TEPMOIIpeoOpa3oBaTeisi), COXpaHEHUE MOCIEAHEr0 BBOJUMOTO Ta-
pameTpa He IPOU3BOJUTCS.
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12 IIpoToKoJ B3aUMOAEHCTBHS ¢ BeAYIIUM YCTPOCTBOM JIOKAJIBLHOM CeTH

12.1 TIpotokon B3amMojeHcTBHs TepMomnpeobpasoBatens (nanee BEJTOMBII)
u mactepa cetu (nainee BEJYIIIUN) pernmamentupyer nporeaypbl ooMeHa uapopma-
1yen Ha (U3NIECKOM U KaHATBHOM YPOBHSIX.

12.2 TepmomnpeobpazoBarenb peanuzyeT HEOOXOIUMYIO 4acTh (PYHKIIUA MPOTO-
kosa Modbus (RTU, ASCII) ¢ yyetoMm cnenuduku tepmMonpeodpazoBaresis, KoTopas
onKcaHa B JAHHOM JIOKyMCHTE.

B TepmonpeobpazoBatensax peanuszoBaHbl 7 GyHKIud u 14 noadyHknud QyHK-
un «/{narnoctukay (Tabmauna 2).

[Tpunoxenne 3 conepkuT onrcaHue GyHKIIHUMA.

12.3 TepmomnpeoOpa3zoBareib, MOAKIOYAEMbIA K JIOKAJIbHOM CETHU, Ha3bIBAETCS
y3JI0M ceTu U umeet aapec (ot 1 go 247).

TepMornpeoOpa3oBared B CETH MAaCCUBHBI, JTIO00H 0OMEH JaHHBIMU WHUIIUUDPY -
ercst mactepom cetu (BEIAVYIIIMM). MactepoM MOXKET BBICTYNATh KOMIBIOTED WITU
KOHTposuiep. MacTtep mepemaer TepMorpeoOpa3oBaresiM mapaMeTpbl HACTPOUKH, KO-
MaH/Ibl YIIPaBJICHUS U CUUTHIBAET TEKYIIUE JAHHBIC.

12.4 CxopocTh oOMeHa JaHHBIMHM MOXET BbIOMpaThcs u3 psga 1200, 2400,
4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200 6uT B cexyHay. Bei6op ckopoctu nepeaauu
MOXKET OCyIIeCTBIAThbC myTeM ¢GopmupoBanus BEIYIIIUM cnenuanbHOM KOMaH/IbI
WJIM C TIepeIHeN TaHeIu TepMoIipeoOpa3oBaressi B peKUME €ro MPOrpaMMHUPOBAHUS.

12.5 OOMeH qaHHBIMU BEACTCS MOCHUIKAMU U3 HECKoIbkuX Oait. dopmar Oaiita
cootBeTcTBYeT hopmaty UART u npuBeneH Huxke:

CTAPT-0ur DO D1 | D2 | D3 [ D4|D5| D6 D7 P CTOII-6ut
(M) (cTapiuii)
0 0/1 0/110/1{0/1]0/1]0/1]0/1 0/1 0/1 1

but «P» npencrapiser cobol OUT JOMOJHEHUS 10 YETHOCTH (HCUETHOCTH) HIIH
CTON-OMT B 3aBHCUMOCTH OT KOH(HUTypamuu KOMMYHHKAITMOHHOTO mopta. [[auHa
IMOCBHUIKU cocTaBisgeT 11 Our.

12.6 Bpewms Mexny okoHuanneM npuema nocsuiku or BEJITYIIEI'O u Havyanom
Bbiiaun BEJIOMBIM otBeta He gomxHo nipeBbiaTh 100 Mc (TaiimM-ayT).

BEI[YH_[I/II7I HE JIOJKEH IIepeaaBarh 3anpoc HU B OJIMH U3 MOJAKIOYEHHBIX K JIO-
KaJlbHOM CeTH TepMompeoOpa3oBaresieil (a He TOJIbKO B JAHHBIN TepMoIpeoOpa3oBa-
TeJb) 10 TE€X MOp, MOKA HE TOMYYEeH OTBET Ha MPEbLIYIIUi 3anpoc (KpoMe TUPOKOBE-
1IaTEJBHOT0) UM TIOKa HEe UCTeK TakM-ayT. Cnenyromuil 3anpoc BEJIOMOI'O nocie
IIMPOKOBEIIATEILHOTO MOXKET OBITh MepeiaH He paHee yeM uepe3 100 mc mocne ero 3a-
BEpIICHUS.

12.7 Ecmu npu npueme wmHbopmanuu or BEIAVYIIEI'O npousomma ommoOka
npuéma cron-omra mau CRC-koga, 3ampoc UTHOPHpPYETCS U OTBET HE (POpMHUPYETCH.
Jloruka paboTsl TepMoOnIpeoOpazoBaTes HHUIMAIN3UPYET MPOIIeAypy MpuémMa ouepe-
HOW TTOCBUIKH.
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Tabnuua 2 - ®ynkuun Modbus, peanuzoBaHHBIE B TEPMOIIPEOOpa3zoBaTesaxX

Kon Kop HaumeHnoBanue
(pynxnun noa(pyHK- ¢ynkuun / nonpyHkoun
(00

3 (03h) YreHue coepKUMOTO PETUCTPOB XPAHCHHUS

6 (06h) 3anuce B pErucTp

11 (OBh) Urenue coaepKUMOro C4eT4uKa KOMMYHHUKAIMOHHOTO I1OpTa

12 (0Ch) UreHre mpoTOKoIa KOMMYHUKAIIMOHHOTO TIOpTa

16 (10h) 3anuck B IrpyniLy perucTpoB

17 (11h) Yrenue uaenrtudpukaropa BEJJOMOI'O ycrpoiicTBa

08 (08h) 0 (00h) BepuyTs nannbie 3anpoca

Huarnoctuka |1 (01h) Ilepe3amycTuTh ONIUK HACTPOMKHA KOMMYHHMKAIIMOHHOTO I1OpPTa
2 (02h) BepHyTb conmepkumoe perucTpa 1uarHoCTHKH
3 (03h) N3menuts BxoaHoi pazaenutenb ASCII coobmennit
4 (04h) YcranoButs pexxuM "Tonbko npociymmsanue”
10 (0Ah) O4YUCTUTH CUETYUKHU U PETHCTP AUATHOCTUKHI
11 (OBh) BepHyTh conep’uUMoe c4eTYrKa COOOIICHUN IUHBI
12 (0Ch) BepHyTh conmepkumoe cueTunKa OIMOOK KOMMYHUKAITHOHHOTO MTOPTa
13 (ODh) BepHyTb conepxumoe cyeTUrKa UCKIIOYUTEIIbHBIX OTBETOB ITUHBI
14 (OEh) BepHyTh comepkuMoe cueTInKa COOOIICHHI BEIOMOTO YCTPOMCTBA
15 (OFh) BepHyTb comepxuMoe cueTdyrka 6€30TBETHBIX COOOIIEHUH
16 (10h) BepnyTs conepxxumoe NAK-cueTdrka Be1OMOro yCcTponcTBa
17 (11h) BepHyTh conepkumoe cyeTunKa 3aHATOCTH BEJOMOIO yCTPOHCTBA
18 (12h) BepHyTb conepkUMO€E CYETUMKA HEOIIYCTUMBIX CUMBOJIOB BEIOMOTO

Ilpumeuanusn

1 @yuxkyuu 6 u 16 nooodepscusarom wiupokoseuwamenvhyio 3anuco (aopec 0), umo mModxcHo
UCnONb306amb 01 ZPYNRNOGOU CMEHbL NAPAMEMPOE 00mMena (CKOpocms, napumem) uepe3 uH-
mepepeiic, a maxrice UHOUBUOYATLHOU CMeEHbL adpeca (KOMAHObL 2PYRNOBON CMEHbL adpeca uz-

Hopupyrwmcs).

2 IIpu wupoxoseuwiamenvbHoll 3aNUCU ONGEN 6 COOMEEMCMEUN CO CHIAHOAPMOM He (opmu-
pyemcsa. Ilpu 3anucu ¢ KOHKpemHbIM YKA3AHHBIM A0pecom mepmonpeoopasosamens 6 ciyyae
Moougpukayuu aopeca, CKOpocmu uiu napumema omeem (opmupyemcsa co cmapvimu napa-
mempamu (m.e. co cmapvim aopecom, Ha CMApoli CKOPOCMU U CO CIAPLIM NPUHAKOM naApu -
mema), a gecb nOC1EOYIOUUIL OOMEH 00NHCEH OCYULECMBIAMBCA C HOGLIMU NAPAMEMPAMU.

12.8 Hwu onmHO cooOIieHue, OTIpaBiIsIeMoe B aJpec TepMOoIpeoOpa3oBares, He
MOXXET OBITh JuIMHHee 255 Oaiit, Bkmtouas agpec y3na m CRC-kox. CooOmieHus
OOJBIIEH TTMHBI HITHOPUPYIOTCSI TEPMOTIPEOOpPa30BaTEIEM B OTBET HE (hOPMHUPYETCSI.

12.9 Ecnm 3ampoc ycremHo npuHsT, HO TepMOIpeoOpa3oBaTeb M0 KaKUM-TH00
MpPUYMHAM HE MOXKET BBITIOJIHUTh KOMAaH]Y, MPEANUCHIBAEMYIO 3TUM 3ampocoM, (op-
MHUPYETCS UCKITIOUUTENbHBIN oTBET (Tabnuia 3).
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@OopMHUPOBAHUE UCKIIKOUUTENBHOTO OTBETA IIPOM3BOAUTCS NpPHU moiydeHun BE-
JNOMBIM komaHAbl C HEJOMYCTUMBIM JIJIsi TAHHOTO TEPMOIpPEoOpa3zoBaTeisl aipecoM
WJIY JAHHBIMH.
dopmaT UCKITIOYUTEIBHOTO OTBETA!

| Axpec | ®yukims + 80h | Uckmrountenshsiii kox | CRC (2 Gaiita) |

[Tone ¢pynkumuu noBTopsieT dhyHkuuto 3anpoca BEJIYIIET'O, Ho B cTrapiiem Oute
conepkuTes «1».

Tabnuua 3 - UcKIroUYnTEIbHBIE OTBETHI

Kon HaumenoBanue IMosicHenue

01 |Hemomyctumas dyHKIHS Kon ykazanHo# B 3ampoce (pyHKIIMU HEAOMYCTUM AJIsl JaHHO-
(ILLEGAL FUNCTION) IO BEIOMOI'O yCTPOMCTBA.

02 |HemomyctuMmslii aapec nanHbIX |B 3ampoce yka3zaH HeOMYCTUMBIN ISl TAHHOTO BEJOMOTO
(ILLEGAL DATA ADDRESS) |ycTpoticTBa agpec JaHHBIX.

03 |Henomyctumoe 3HaueHHE Bennuuna, ykazanHas B ojie JaHHBIX 3aMpoca, SBISETCA
(ILLEGAL DATA VALUE) HEJIOMYCTUMOM JUTsl TAHHOTO BEJIOMOTO YCTPONCTBA.

04 |Ommubka Bemomoro ycrpoiictea | Bo BpeMst MONBITKY BBITOTHEHUS BEJIOMBIM yCTPOMCTBOM
(SLAVE DEVICE FAILURE) (3anpomieHHbIX AeiicTBUIT BOZHUKIIA HEUCTIPaBUMasl OIIMOKa.

05 |3anmepxka TaliM-ayTa BemoMoe ycTpolicTBO MPUHSIIO 3aMpoc, HO ero o0padoTka
(ACKNOWLEDGE) TpeOyeT IuTenbHOT0 BpeMeHH. OTBET hopMUpyeTCs IS

IIPEeIOTBpAllleHNs TallM-ayTa B BeyleM ycrpornctse. [locne
3aBepuIeHHs] 00pabOTKH 3ampoca BeIOMbIM YCTPOWCTBOM Be-
Ny1Iee yCTPOUCTBO MOXKET MOJIYYUTh 3allpaliiBaeMble JIaH-
HBIE.

06 |Bemomoe ycrpoiicTBo 3aHATO | BemoMoe ycTpoHCTBO 3aHATO JIUTEIBHONH 00pabOTKOM KO-
(SLAVE DEVICE BUSY) MaH/bl. Benymiee ycTpoiCcTBO MOXKET IOTY4YUTh 3alpalluBae-

MBbIE JTaHHBIE TTOCJIE MPEKPAIEHUS BEIOMBIM YCTPOHCTBOM
BBITNIOJIHAEMBIX OTEpaLIUid.

07 |HeBbimonaumas GyHKIAS Bengomoe ycTpoiCTBO HE MOKET BBINOJIHUTh YKAa3aHHYIO B
(NEGATIVE 3anpoce QyHKIUI0. DTOT KOJ| BKJIIOYAETCS B UCKIIIOUUTENbHbIC
ACKNOWLEDGE) OTBETHI HAa HEY/IauHbIe 3aMpOCkl ¢ Kogamu pyHkuui 13 win 14

(dec). [y yTOuHEHUS CUTYaIlMH BEAyIlIee yCTPOMCTBO JOIIK-
HO BBITIOJTHUTH TUArHOCTHPOBAHUE BEIOMOTO YCTPOUCTBA.

08 |OmunbKa 4eTHOCTH MaMATH Benomoe ycTpoilcTBO mbITaeTcs NPOYUTATh JaHHBIE U3

(MEMORY PARITY ERROR) |pacmmmpenHol nmaMsaTv, HO 0OHAapYy>KUBAET OITHOKY YETHOCTH.
Benymiee ycTpoilcTBO MOXKET clieJaTh HOBYIO MOIBITKY
MOCBUJIKHU 3allpoca BEJOMOMY YCTPOUCTBY.

12.10 JIns BBIYUCICHUSA

MUKINYCCKOI'O M30BITOYHOTO KOHTPOJBbHOI'O KOAa

(CRC-kopa) ucnonb3yeTcst alrOpuT™M, peKOMEH10BaHHbIN ¢pupmoit Modicon.

12.11 bonee monpo6uyto undopmainuo no nporokory Modbus MoxHO TOTy-
YUTh HA CalTax:

http://www.modbus.org

http://www.modicon.com/openmbus
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13 Peructpsnl TepMonpeodpazoBareis

13.1 TepmompeoOpa3oBareib MOAACPKUBACT CIEAYIONINE IMapaMeTpbl HWHTEP-
detica:
— CKOPOCTh OOMEHA JaHHBIMU:

1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200 6ut/c;

— KOHTPOJIh 4ETHOCTH, HEYETHOCTHU WIIH OTCYTCTBUE KOHTPOJIS;
— (dopmart cooOieHuit RTU unu ASCII;
— aJipec yCTPOMCTBA B CETH ot 1 o 247,

— MaKCHMaJbHas JInHAa MocbUIKH Modbus 255 Ganr.

13.2 Ilpwu BbIllyCKe U3 NPOU3BOACTBA YCTAHOBIICHBI CIECAYIOIINE TApAMETPhl HH-
tepdeiica:

— CKOPOCTh OOMEHa 9,6 Kout/c;
— KOHTPOJIb YETHOCTHU OTKJIFOUEH;
— KOJIMYECTBO CTOI-OMTOB 2;

— (dopmart cooOreHuit RTU;

— aJpec TepMonpeodpazoBarens 1.

13.3 OOnactb perucTpoBOM NaMsTH, MpeAHA3HAUYCHHAS JJIsi YTCHHUSI U 3alUCU
uH@opMmaimu, BKIoyaeT B ceds 181 peructp, B TOM yucie 3ape3epBUPOBAHHbBIC IS
MOJIEpHU3AIMU TepMonpeoopazoBarenst peructpol (Tabnuma 4). [Ins uyreHus goctyn-
HBI BCE 3TU PETUCTPHI (KpOME 3ape3epBUPOBAHHBIX ), a JIJISl 3aIMCH TOJIBKO WX YacCTh.

Tabnuna 4 conepx’uT cienyroue 0003HaYEHUS:

r — PETUCTP AOCTYIIEH TOJBKO JJISI YTCHUS;

r/wX — peructp JOCTYNEH AJIsl YTEHHUS, a 3alKiCh B IAHHBIN PErUCTp pa3peuicHa
npu ycioBuu, yto 6uT «X» B peructpe 0006h ycranosieHn B «1» (ycTaHOBKa 3TUX OM-
TOB BO3MO’KHA TOJIBKO C IYJbTa TepMOIIpeoOpa3oBares, a cOpoc — Kak C MynbTa, TakK
U TI0 CETH);

h  — cumBo, cTOAIINI B KOHIIE IU(POBBIX BEIPAKCHUM, O3HAYACT MICCTHAIIIA -
TEPUUHBIN PopMaT 0TOOpaKeHUS IPEACTABICHHBIX BEJIMUNH.

Pesynbrar u3MepeHus TemiiepaTypbl, MUHUMAQJIbHBIA U MaKCUMaJIbHBIA TOPOTH
TEeMIIepaTypbl MpeAcTaBieHbl 4YeThlpéxOaliTHhIMU unciiamu B (opmare float4 (Float
Single Format no IEEE-754), pazmMemiénnpiMu B peructpax no npunuumy big-Endian
(crapmmii mepBeiii). Hampumep, maMmepeHHass TepMmonpeoOpa3oBaTesieM TeMIleparypa
7.63 °C = 40F428F6h, npencrasnena kak 40F4h B peructpe BOh u 28F6h B perucrpe
B1h.

f2 — peructp copepuT 3HaYeHUE B (hopmare ¢ riaBaroieid TOYKou, TOCTYITHOE
JUI 3aIIUCH TOJIBKO MO (yHKIMM 16 B 1Ba peructpa onHoBpeMeHHO. [Ipu noneiTke 3a-
IUCHU OHOBPEMEHHO C APYTUMHU perucTpamu OyeT NOJyUyeH UCKIIOUNTENbHBIN OTBET.
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Tabnuma 4 - Peructpoas kapta

Homep Onucanne Hoctyn | ®yuknuu | Jomycrumbie IIpumeyanue
perucrpa a0CTyna 3HAYEHUS
0000h Yacrora nepenauun | r/wl 3,4,6,16 0000h-0007h | 0000h — 1200 out/c
«bHud» 1...7 0001h — 2400 6ut/c
0002h — 4800 6uTt/c
0003h — 9600 6uTt/c
0004h — 19200 6uTt/c
0005h — 38400 out/c
0006h — 57600 6uTt/c
0007h — 115200 6ut/c
0001h Kontponb r/'wl 3,4,6,16 0000h-0003h | 0000h — BEIKTIOUEH
«PAr 1y 0.3 0001h — BeIKITIOUECH
0002h — yétHOoCTH
0003h — HeuéTtHOCTH
0002h [TpoTtokon r/'wl 3,4,6,16 0000h, 0001h | 0000h — Modbus RTU
«Proky 0,1 0001h — Modbus ASCII
0003h CerteBoii anpec r/'wl 3,4,6,16 0001h-00F7h
TepMoIpeodpaszo- 1..247
Barens «Hdry
0004h PasnenurenbHbiii | r/wl 3,4,6,16 0000h-00FFh | Tombko mis Modbus ASCITY
CHMBOJT JIJIsI 0...255
ASCII
«5EPy
0005h ITonoxenue gecst- | r/w2 3,4,6,16 0000h-0004h |0 -« 0,
TUYHOU TOYKHU 0.4 1-« 0.y
«dPy 2.« 00y
3-« 000y
4 - 0000y,
0006h Paspemenue no- r/wl 3,4,6,16 0000h out 0 — HacCTpOIKU ypOBHS
CTyIa K HaCTpOu- MOXKHO Tob- | «3EE) (MeTponornyeckue)
kam «r 3.Eny KO 3alPETUTh | OuT 1 — HACTPOUKH «I =N
AOCTYII KO out 2 — nactpoiiku «f. 1y
BCEM Ha-
CTpOMKaM
0007h- 3ape3epBUPOBAHO
-006Fh
0070h, CnyxeOHbIit
0071h
0072h, 3ape3epBHpPOBAHO
0073h
0074h, CayxeOHbIi
0075h
0076h, CayxeOHbIi
0077h
0078h, 3ape3epBUPOBAHO
007%h
Cmp.
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Homep Onucanue Hoctyn | ®yukuuu | Jonmyctumbie IIpumeuanue
perucrpa AocTyna 3HAYeHUsl
007Ah, ConpotuBienue /w2 34,16 42200000h- UYucno B popmare float4,
007Bh TEPMOPE3UCTOpa 2 45098000h B OMax
mipu 0 °C 40...2200
«rEDy
007Ch, MunumanbHoe /w2 3.4,16 C4F9E000h- | Yucio B popmate float4.
007Dh 3HaueHue u3meps- | f2 461C3C00h Tonpko U1 peKUMOB U3Me-
€MOM BEJTMUHHBI -1999...4+9999 | penus 0, 1 u 2 (cMm. peructp
JUISL TIepecyeTa B 0084h), nnsa auamasoHa u3-
3HAUYECHUE UH/MKa- Mepenuii 0 u 1 (cM. peructp
107 0089h)"
007Eh, MaxkcumaibHoe /w2 3.4,16 C4F9EO000h- | Yucno B popmarte float4.
007Fh 3HaueHue n3meps- | f2 461C3C00h Tonpko U1 peKUMOB U3Me-
€MOM BEJTMUHHBI -1999...4+9999 | penus 0, 1 u 2 (cm. peructp
JUISL TIepecyeTa B 0084h), nnsa auamasoHa u3-
3HAUYECHUE UH/MKa- Mepenuii 0 u 1 (cM. peructp
107 0089h)"
0080h, 3HayeHue UHINKa- | /W2 3.4,16 C4F9EO000h- | Yucno B popmarte float4.
0081h LU JJI1 MUHU- 2 461C3C00h Tonpko U1 peKUMOB U3MeE-
MaJIbHOTO 3HaJe- -1999...4+9999 | penus 0, 1 u 2 (cMm. peructp
HHUSL U3MEPSIEMOM 0084h)"
BEJTMYUHBI
« indly
0082h, 3HaueHue UHANKa- | 1/wW2 3,4,16 C4F9E000h- | Yucno B ¢popmare float4.
0083h U JUISI MaKCH- 2 461C3C00h TonbKo A1 PEKUMOB U3ME-
MaJbHOIO 3Haue- -1999...49999 | penus 0, 1 u 2 (cMm. peructp
HUSI U3MEPSEMOM 0084h)"
BEJIMYUHBI
0084h Pexum usmepenus | r/w2 3,4,6 0000h-0005h | O - u3MepeHne HaPSKEHUS;
TepMoIIpeodpa3o- 0..5 1 - 3MepeHue ConpoTHBIIe-
Batess (TUM BXOJI- HUS;
HOTO CHTHAaJIa) 2 - U3MEpeHue TeMIepary-
«E 1Py PBI TEPMOPE3HCTOPOM;
3 - U3MepeHue TemInepary-
pBI TEpMOTIAPOM;
4 - u3MepeHue TeMIepary-
PBI CBOOOTHBIX KOHIIOB TEP-
MOTIaphI
0085h- 3ape3epBUPOBAHO
0087h
0088h OyHkuus npeod- | r/w2 3,4,6,16 0000h-0001h | O - nunelinoe mpeoOpa3oBa-
pa3oBaHus BXOJ- 0,1 HUE;
HOTO CHTHaJIa 1 - u3BNEUEHNE KBaPaTHO-
«Funcy T'O KOpHS
Cmp.
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Homep Onucanue Hoctyn | ®yukuun | Jomyctumbie IIpumeuanue
perucrpa AocTyna 3HAYeHHS
008%9h JuamasoHn uzmepe- | r/w2 3,4,6,16 0000h-0005h | Tombko ISt pEXKUMOB U3ME-
HMI BXOJHOTO 0..5 penns O m 1:)
curnana « 3L ALy, 0 - oToOpaxeHne U3MEPEH-
HOM BEJTMYMHBI O€3 U3MEHE-
HUM;
1 - mepecuer u3mepeHHOU
BEJIMUMHBI 110 33JJaHHBIM
MOJTH30BATEIIEM TIpeIeIaM
W3MEPEHHOT0 CHTHaIa
(peructpst 7C:7D u 7E:7F).
Tonbko TS pexkrMa U3Me-
penus 0:
2,3,4,5 - nepecueTr u3MepeH-
HOW BEJTMIHHBI TI0 KECTKO
3aJJaHHBIM TIpeeIaM u3Me-
PEHHOTO CUTHAJA:
2- (-1..1)B
3- (0...0,1)B
4- (0...1)B
5- (0...2)B
008Ah Cxema nogkiroue- | r/w2 3,4,6,16 0000h-0001h | Tompko ISl pEKUMOB U3ME-
HMS PE3UCTOpa 0,1 penus 2 u 3:)
(TepmopesucTopa) 0 - yeThIpEXIIPOBOAHAA
«5chy WM JIBYXITPOBOJIHAS;
1 - TpéxnpoBoHAsl.
008Bh Komnencanus /w2 3,4,6,16 0000h-0001h | Tompko IS pexKrMa U3Me-
TEMIIEPATYpPBI CBO- 0,1 penus 4:"
OOHBIX KOHIIOB 0 - BBIKIIIOYCHA;
TEpMOIIapbl | - BiIrOUECHA
«E.L’.E »
008Ch Tun cencopa /w2 3,4,6,16 0000h-000Ch | Tonmpko 11t pEXKHUMOB U3MeE-
«5EnSy 0..12 penns 2 u 3:"
THUII - pex.2 pex.3
0- Pt Al
l- Pt A2
2- Cu A3
3- Cu’ B
4 - Ni E
5- J
6 - K
7- L
8 - M
9- N
10 - R
11 - S
12 - T
008Dh Bpewms ycpenne- /w2 3,4,6,16 0000h-001Eh
mus «F 1LEy 0...30
008Eh- 3ape3epBUPOBAHO
-00AEh
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Homep Onucanue Hoctyn | ®yukuuu | Jonmyctumbie IIpumeuanue
perucrpa AocTyna 3HAYeHUsl
00AFh Kon ommbxu r 34 0000h...000Fh | IlepeyeHp KOIOB OLMTUOOK:
0..15 cmotpu [Ipunoxenue E
00BOh, Pesynbrar uzmepe- | r 3.4 00000000h- Yucno B popmare floatd
00B1h HUS B €IUHULAX FFFFFFFFh
VHIUKALUU
00B2h- 3ape3epBUPOBAHO
-00B4h

) B apyrux pexuMax perucTp He MCIOIb3yeTcs

Uzm| Cmp.

Ne dokym.

lNodnuckb

Hama

AB/[]l1.405100.006.03P3

Cmp.

31




14 Bo3MO:KHbIE HEMCIIPABHOCTH U CIOCOOBI X YCTPAHEHMS

HeucnpaBHocT

BeposiTHast npuunHa

Cnoco0 ycTpanenust

Jlo)KkHbBIE TTOKa3aHUs
WHIUKaTOpa

1. HeucnipaBHOCTH BXO/IHBIX LieNEi
2. BxonHoM curHai mpeBbIIaeT Mak-
CUMAJIFHO JIOMTYCTUMOE 3HAYCHHE

[IpoBepuTh NpaBUIBLHOCTD MO~
KITFOUCHHS
(cmotpu [Ipunoxenue B)

He cBeTtutTca nuguka-
TOp

OTCyTCTBYET AJIEKTPOITUTAHUE

[IpoBeputh pukcanuio pazbéma
IIpoBepuTh Lienu nuTaHus

Cmp.
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15 Texnuveckoe 00CTy:KUBaHHE

15.1 TepmompeoOpa3zoBaTeiu MOAJIEKaT MEPBUYHON U MEPUOTUUECKOM TTOBEPKE
(kanuOpoBKe), a TakkKe MOoBepKe (KAIMOPOBKE) MOCIIe PEMOHTA B COOTBETCTBUU C ME-
TOJIMKOM, n3nokeHHou B MHcTpykinu « TepmonpeoOpazoBarenu cepuu UT. MeTtoaunka
noBepku ABJII1.400500.001MI1», ¢ ucnons3oBanueM cxem coeauHenuut (IIpunoxe-
Hue ).

NHuTtepBan Mexay nmoBepKaMu 2 roga.

PexkomeHnayeMblii HHTEpBaAI MEXy KaaTuOpOBKaMu 2 rona.

15.2 Texuuueckoe oOcCHyKMBaHHUE TepMoIpeoOpa3oBareias 3aKiIlovyaeTcs B
KOHTPOJIE LIEJIOCTHOCTH JJIEKTPUYECKUX COCIMHEHUN, a TAKKE HACTPOMKE BXOAHBIX U
BBIXOJIHBIX CHTHAJIOB, €CJIM MOTPEIIHOCTh TEPMOIPE0oOpa3oBaresisi He COOTBETCTBYET
3HAYEHMSIM, YKa3aHHBIM B 1. 5.1.

15.3 Hactpoiika BXOJHBIX U BBIXOJHBIX CUTHAJIOB OCYIIECTBIISIETCS 1O METOAM-
ke, u3noxkeHHol B MHctpykiuu no Hactpoitke AB/II1.405100.006.0211H», xoTopyto
MOYKHO 3alIPOCUTH Y TPEANPUITUA-U3TOTOBUTEIIS.
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16 MapkupoBKa, YIAaKOBKA, TPAHCIIOPTHPOBAHUE U XPAHEHH e

16.1 Ha nakieiike mojy mpo3pavyHOi KPBIIIKON TEPMOINPeoOpa3oBaress IOJIKHO
OBITh HAHECEHO:
— YCIIOBHOE 0003HaYEHUE TEPMOIIPEOOpa30BaTEIS;
— HAMMEHOBAHWE WJIK TOBAPHBIN 3HAK MPENPUITUSI-U3TOTOBUTEIS.

16.2 Ha nakieiike, yKperjieHHOW Ha 3aJHEN CTEHKE TepMoIpeoOpazoBaTes,

JIOJKHO OBITH HAHECEHO:

— YCIOBHOE 0003HaYEHUE TEPMOIIPE0oOpa3oBaTers;

— HAaMMEHOBAHUE W TOPIOBBIM 3HAK NPEANPUATUA-U3TOTOBUTEIIS;

— TUN TepMouyBcTBHUTENBHOTO AeMenTa (HCX);

— JIMana30H U3MEPCHUN;

— JUIMHA TorpyxaeMoi yactu (Tonbko st UT-11{M);

— TOPSIAKOBBINA HOMED U T'OJl BBIITYCKA;

— MapKHUPOBKA JUIsl BHEIIHUX COCTUHEHUN;

— KOJI CTEIIeHH 3alIUThI OT b U BoAbl IP65 miist UT-11M, IP54 nis UT-21{M;

— 3HaK yTBepxkaeHus tuna CHU.

16.3 Ha kopnyce UT-11IM.B-Ex nomnonHUATENbHO HAHECEH 3HAK COOTBETCTBUS
TP TC 012/2011 m mMapkupoBKa BHJa B3pHIBO3AIIMTHI «B3PBIBOHENIPOHUIIaEMas 000-
nouka»: 1Ex d IIC T6 X. A Ha KpbllIKe - Ipeaynpeaurenbias Haanuchk: «OTKpbIBATh,
OTKJIFOYMB OT CETHU!».

Bo B3pBIBOZAIIMIIEHHOM HCIOJHEHUU IIOPSAJKOBBIA HOMEDP, IO BBIIYCKA,
auana3oH W3MEpPEeHUM, TUN W JUIMHA MOTPYyX)aeMol 4YacTh TepMomnpeoOpa3zoBaTels
MOT'YT YKa3bIBaThCsl HAa JOIOJIHUTEIbHON HAKJICHKE.

16.4 TepmompeoOpazoBareiab U JOKYMEHTAITUS TTOMENIAIOTCS B YEXOJ U3 TOJH-
ATUJICHOBOM IJIEHKU U YKJIAJIbIBAIOTCS B KAPTOHHBIE KOPOOKH.

16.5 TepmomnpeoOpazoBaTenu TPAHCHOPTUPYIOTCS BCEMU BHUJAMH 3aKPBITOTO
TPAHCIIOPTa, B TOM YHCJIE BO3IYIIHBIM, B OTAIIUBAEMBIX T€PMETU3UPOBAHHBIX OTCE-
Kax B COOTBETCTBHH C IMpaBWJIAMHU MEPEBO3KH TPy30B, ACHCTBYIONIMMH Ha JaHHOM
BU/IE TPAHCIIOPTA.

TpancnopTupoBaHue TEpMONpPeOOpa3OBaTENC OCYIIECTBISETCS B JIEPEBSIHHBIX
ANUKAX WA KapTOHHBIX KOPOOKax, MOMYyCKaeTcsl TPaHCIOPTUPOBAHHUE TEPMOMPEOO-
pasoBareiieil B KOHTEMHepax.

Crnoco0 ykmaaku TepmorpeoOpa3zoBarenieil B SIIMKU TODKEH HCKIIOUaTh HUX
nepeMeIeHUE BO BpEMs TPAHCIIOPTUPOBAHMSI.

Bo BpeMs morpy30ouHO-pasrpy30uHbIX paOOT W TPAHCIOPTUPOBAHMSI, SIIUKU HE
JIOJKHBI TTOIBEPTaThCsl PE3KUM yAapaM U BO3JIEUCTBHIO aTMOC(HEPHBIX OCAIKOB.

Cpok mpeObIiBaHUSI TepMonpeoOpazoBaTesiel B COOTBETCTBYIOIIUX YCIOBUSAX
TPaHCIOPTUPOBAHUS — HE OOJIee IECTH MECSIIEB.

16.6 TepmomnpeoOpa3oBarean MOTYT XpPaHUThCS KaK B TPAHCIOPTHOM Tape, Tak
u 0e3 ynakoBKH. XpaHEHHE TepMoIlpeoOpa3oBareieil B YIAaKOBKE JIOJKHO COOTBET-
ctBoBath yciaoBusaM 3(0K3) mo 'OCT 15150, a 63 ynakoBKH XpaHUTh Ha CTEJUIaXKax
1o ycioBusiM xpanenus 1(J1).
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17 T'apanTHM M3TrOTOBUTEJISI

17.1 WsroroBurens rapaHTUPYET COOTBETCTBUE TepMOIpeoOpa3zoBaTesi Tpeho-
BaHUSIM TEXHUYECKHUX YCIOBHUM MPHU COONIONEHUH MOTpeOUTENeM yCIOBUN IKCILTyaTa-
MU, TPAHCTIOPTUPOBAHUS U XPAHEHUsI, yCTAaHOBJIEHHBIX HAcTOSIIIUM PO.

17.2 T'apaHTuiHBIM CPOK JKCIUTyaTallMy YCTaHaBJIMBaeTcs 24 Mecsiua co JIHA
BBOJIa B DKCIUTyaTalnIo, HO He 6osee 30 MecsLeB co JHS OTIPY3KU MOTPEOUTEITIO.

17.3 B cnydae oOHapyxkeHUsi TOTpeduTesnemM AeheKTOB MPH YCIOBUHM COOIIO/E-
HUS UM TIPABWII SKCIUTyaTallly, XpaHEHUS U TPAHCIIOPTHPOBAHUSI B TCUCHUE TapaHTHH -
HOTO CpOKa, IPEINPHUATHE-U3TOTOBUTENb OC3BO3ME3THO PEMOHTUPYET WIIM 3aMEHSET
TEpPMOIPeoOpa3oBaTeb.
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18 Cgenenusi 0 pekjiaManusix

18.1 Ilpu orkaze B paboTe WM HEHCHPABHOCTH TEpMOIpPeoOpa3zoBaTeis IO
BUHE W3TOTOBUTENS HEHCIPABHBIN TepMompeoOpa3oBaTelib ¢ yKa3aHWEM NPHU3HAKOB
HEHUCIPABHOCTEN M COOTBETCTBYIOIIMM aKTOM HAIpaBISAETCS B aJpec MpPeArpUsITUs-
M3TOTOBUTEIIS:

600016, Poccus, r. Bnagumup, yn. bonemas Huxeroposckas, oM 77, kopoyc S
3A0 «HIIIT «ABTOMaTruka,
Ten.: +7 (4922) 779-796, +7 (4922) 475-290; daxc: +7 (4922) 215-742.
e-mail: market@avtomatica.ru
http://www.avtomatica.ru
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Ipuiaoxenue A
I'abapuTHbIEe H MOHTAXKHbIE Pa3Mepbl

JnuHa norpy»xaemoii yactu L, MM 60, 80, 100, 120, 200, 320, 400, 500, 630, 800,
1000, 1250, 1600, 2000
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U3m| Cmp. | Ne dokym. lodnuce |dama
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OxoHYaHMe NPUIOKEHUA A

71 (35,5

i 58

A
!

257

Y

Pucynok A.5 - Monrtax UT-21IM.B nHa 1pyOy

Cmp.
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Ipuioxenue b
PacnoJioxkeHue OpraHoB ynpaBJieHUs] M COCIMHUTEIbHBIX KJIEMM

TC yernipexnp.

OHT.
.1

i

K

[nara exonoBe

I'J—‘

TC Tpexnp.

[/

KOHT.

1

K.OHT.

B+

Baza paivema

[lnaTa exopos

- NepaikitEa

1

Mnara Bxoa08B

' Lent | Kow.

TC geyxnp.

+24B
Gnd
A4

..-I

KOHT.

\ NnaTa exoqoe

§

I

Pucynok b.1 - Pacnionoxenue kjieMM Ha 1j1aTe BXOJ0B (HIKHEH 11ate)
n3MepurenaprHoro npeodpazosarens UT-11[M.B, UT-21IM.B

Cmp.

AB/II1.405100.006.03P3 »

Uszm

Cmp.

Ne dokym.

Modnuce |Hdama




Oxonyanue npuinoxenus b

|

L

Pucynok b.2 - Pacnonoxenue opraHoB ynpaieHus (KpbIIIKa CHITA)
Ha BepxHeH 1iare uamepurensnoro npeodpazosarens UT-11IM.B, UT-21IM.B

Cmp.
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Ipuiaoxenue B
CxeMbl BHEHIHHMX COeUHEHU M

Bxon
1121314
I I

Bx+ Ve Bx-

a) Ilooknouenue mepmonapwi

Bxoza Bxog Bxon
112|314 1121314 112] 3|4
- -

R R R

6) 2-nposoonoe nookmouernue TC 6) 3-nposoonoe nookmouenue TC ) 4-nposoonoe nooknouenue TC

Pucynoxk B.1 - [lopxnrodueHne TepMouyBCTBUTENBHBIX 1eMeHTOB B M T-11{M

BreinocHo# TepMOMETD
COTIPOTHBIICHHS Kabers ¢ aByms HIIT-2IIM

BUTHIMU MTapaMu Bxopn,
1

2
>
4

a) 4-npoeoonoe nookawuenue evinoctozo TC

HIIT-2IIM
BremocHas Bxoxn
TepMonapa KomniencanmoHHbIA _| 1
+ O MIPOBOJ >
o s

0) nookatoyenue svinocrou TII KomnencayuonHviM NPOBOOOM

Pucynok B.2 - IlogkitoueHue BBIHOCHBIX TEPMOYYBCTBUTENbHBIX 31eMeHTOB B UT-21IM

Cmp.

AB/[]l1.405100.006.03P3

4
U3m| Cmp. | Ne dokym. lodnuce |dama 3




OxoH4aHue npuioxenus B

Kommerorep
Ry HopT
UT-IM
X X i _ S_Jr ITpeoOpasoBarennb
3, At - GND| wuHTEpdEiica
u
= B- Ilpeobpaszosamensy unmepgetica
= GND C 2anNb8AHUYECKOU U30NAYUEU
u numanuem co cmopouusl RS-485
i +24 B Biok
I [ X AL GND | THTaHns

S

eo oo
UT-IM 5
3, At
o) -ﬂ#" 1] +24B
u
== B-
1
= GND
. Rv

Pucynok B.3 - Bxirouenue Tepmoripeodpa3oBateneil B JOKaJIbHYIO CETh

3azemnsames moavbko 6 0OHOU MouKe

| Rv =120 OM — 6onnosoe conpomuenenue iuHuu cesa3u

Cmp.

44
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IZE
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Ne dokym.
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Hpuiaoxenue I
CxeMbl NOAKII0YEHUS NIPH NOBEpPKe

Venosuwvie ob6o3nauenus:
HUII — ucmounux numanus 24 B

UT-11IM
V3MepuTenbHbIi 3 (AT)
npeobpaszosarenb  (GND) 2 N ='I} 1 (+24B)
[——]
-+ (B
| -
=
T —0
2 - +
S I
>
F
Tepmocrar

Pucynok I.1 - Cxema nogxmtouenust U'T-11{M npu noBepke (KanuOpoBKe) MO TeMIEpaType

UT-21IM
W3mepuTenbHbli 3 (A+)
npeoOpa3oBareb (GND) 2[- =11 (+24B)
1
=
Bxon L (B-)
112]13]4
- +
4101
=
jasi
Q
3
=
)
H
Tepmocrar

Pucynok I.2 - Cxema nogxmtouenust UT-21{M npu noBepke (KatuOpoBKe) IO TEMIIEpaType

Cmp.
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Oxonyanue npuioxenus I'

Yenosuwvie obo3nauenua:
V — smanounwiu éonvmmemp
HIT — ucmounux numanus 24 B

N3meputenbhblil npeodpazosarens UT-1IM

3 (A1)
GND = 24B
(GND) 2| 17 1 (+24B)
Bxon L B
1]213]4

3amaTuynk
HaTPSOKCHUS

Pucynok I.3 - Cxema nojkiroueHus pu nosepke (KanuOpoBKe)
n3MepuTensHoro npeodpaszosarens UT-LIM no HanpsxeHuro

W3mepurensHbii peodpazoarens UT-1IM

Marazuun
COTPOTUBIICHUS

3 (A+)
(GND) 2 -I]:I} 1 (+24B)
Bxon L (B
1121314
- +
Ul

Pucynok I'4 - Cxema nokitoueHus Ipy noBepke (KaauOpoBKe)
n3MepurenbHoro npeodpazosarens UT-1IM o conpoTuBieHuo

Cmp.
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IHpuiaoxenue /1
BxonHble CUTHAJIBI H3MEPHUTENBHOI0 NIPeodpa3oBarTesis U ANANA30HbI H3MeEPEeHU

H3mepsiemblii mapamerp

JAnana3zon
u3MepeHui

HaHpH)KeHI/IC IIOCT. TOKa

(-1999..+2500) MB

ConpoTuBIIeHUE TTOCT. TOKY

(0... 6300) Om

PexomMenayemblii
AMANA30H padouuX TeMmepaTyp
(nisgs UT-11HM orpanudenue csepxy +500 °C)

Temneparypa, TC" ¢ HCX

o 'OCT 6651:
Pt (PE,

H(nvj

[To 3akazy 299

a=0,00385°C")
I (PE', ¢=0,00391°C")
M (Lu', 0=0,00428°C")
a=0,00617 °C")

(-200...4+850) °C
(-200...4+850) °C
(-180...4+200) °C
(-60..+180) °C

(-200..4+850) °C
(-200...+850) °C
(-180..+180) °C
(-60...+180) °C

Temneparypa, TII ¢ HCX

o 'OCT P 8.585:

A-1 (A1, TBP) (0... 2500) °C (1000... 2500) °C
A-2 (A2, TBP) (0... 1800) °C (1000... 1800) °C
A-3 (A3, TBP) (0... 1800) °C (600... 1800) °C
B (b, TIIP ) (0... 1800) °C (600... 1800) °C
E (E, TXKn ) (-270...+1000) °C  |(-200...+1000) °C
J (d, TXKK) (-210...4+1200) °C  |(-40...+900) °C
K (F, TXA) (-270...+1372) °C  |(-270...+1300) °C
L (L, TXK) (-200...+800) °C (-200...+800) °C
M (m, TMK) (-200...+100) °C (-200...+100) °C
N (n, THH) (-270...4+1300) °C  |(-250...+1300) °C
R (r, TIIIT ) (-50...+1768) °C (0... 1600) °C
S (5, TIIIT ) (-50...+1768) °C (0... 1600) °C
T (E, TMK) (-200 ...+400) °C (-200...+400) °C
Ilpumeuanusn

1 Homunanwvnoe conpomuenenue TC npu 0 °C (R, 3a0aém nonvzoeamenv 6 npeodenax

(40...2000) Om.

2 Ilpu omcymcmeuu 3axaza ycmanosinena HCX TC uz meou Lu (a

= 0,00426 °C") ¢

ouanazonom uzmepenuii (-50...+200) °C. /uanazon padoyux memnepamyp (-50...+180) °C.
3 Jna TC epadyupoeku 23 (ITOCT 6651-78) evibepume meonwlit mepmoyyecmeumenbHulil de-
menm Lu (@ =0,00426 °C?) 6 menito n. 7K.18 u 3a0aiime rE0 = 53 Om (n. JK.19 ).

4 Jlna TC zpaoyuposxu 21 (F'OCT 6651-78) evibepume nnamuHnoewlii mepmouy8cmeumens-
nouii anemenm PE' (a = 0,00391 °C™) ¢ menio n. 2K.18 u 3a0aiime rEO0 = 46 Om (n. JK.19 ).

Uzm| Cmp.

Ne dokym.

lNodnuckb

Hama

Cmp.
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Ipuiaoxenue E
Bo3MoxkHbIe O1IMOKH

PEHUsI CONTPOTUBIICHHUS )

HNanukanusa | Kox Mpuuuna
O0lh |- BHyTpeHHss omrOKa CBA3M HU(PPOBOM U aHATIOrOBOM YacTeil TepMoIipeod-
pazoBarens
02h [- kopoTkoe 3aMbIKaHWE BXOAHOM IIETIH TEPMOTIpeoOpa3oBareis (B peKuUMe H3Me-

03h

- O6pI>IB JaT4yrKa COIIPOTUBJIICHUA UJIN IIPEBBIIMICHUC HAITPSXKCHHS BO BXOI[HOﬁ

[ENU TEePMOIIPeoOpa3oBaTelIs

my|| (M m m m
= = = = B
L = L L =
L) | [C Ly ny —

04h (- xopotkoe 3ambikanue (R < 1 Om) marunka TCK
05h |- o6peB (R > 1,5 kOm) narunka TCK
Errb 06h |- BXOgHOUM CUTHAT 3a IpejeliaMu Arana3oHa U3MEpeHun
Cmp.
48 AB/I1.405100.006.03P3
Usm| Cmp. | Ne dokym. lModnuce | Hdama




Ipuiaoxenue 7K
Pexxum «Hacrpoiika»

K.1 Ha3znauyeHue KHONOK B pexxknme «HacrTpoiikay

@ -k CJIEYIOIIEMY IMYHKTY MEHIO, YBEIHUUEeHUE UDPHL;
- K IpeAbLAYLIEMY ITyHKTY MEHIO, BIIPaBO IO MO3ULUSIM LHUPP;
- BIIPABO 110 MEHIO, BBIOOP U BJIEBO MO MEHIO ¢ (DUKCALIUEH.

K.2 Aaroput™M BBOIA YHUCJIOBbIX 3HAYEHUH
J1yist BBIOOpA HY>KHOTO paspsijia HaKUMaTh o, IIPYA 3TOM MUTAIOLIUKN pa3psiy UH-
uKaTopa Oy/ieT cMenarhCs BIPaBo:

\/\/

:

JAYI\Y

JIist ©3MEHEeHUsT 3HAUeHUSI IAaHHOTO pa3ps/ia HaXKMUMAaTh @, MIpU 3TOM 3HAUYCHUE
paspsiaa Oyaet yBenuuuBarbes oT «0» 10 «9» nukinuuecku (0, 1, ..., 9,0, 1, u t.1.). Ilpu
M3MEHEHHUH CTapIIEro paspsjia 3HaUCHUE MEHSIETCA OT «—1» 10 «9» (ecnu 310 Jomyc-
KaeTcs JUisl JaHHOM ycTaBKHU). I3MeHeHue 3HaueHus J1I000ro U3 pa3psioB HE BIUSET Ha
OCTaJIbHbIC Pa3ps/bl, €CJIM TOJILKO 3HAUYEHHE YHUCIa Ha UHAUKATOPE HE IPEBBHIIIACT
MaKCUMaJbHO BO3MOXKHOT'O 3HAUECHUS JAHHOU YCTaBKH.

.3 Bxox B MEHIO BbIOOPa YPOBHSI HACTPOKH

Bxon B MeHI0 ocymiecTBiseTcs: u3 pexuma «3MepeHney oJHOBPEMEHHBIM Ha-
sKarreM kHornok @ u @ (cmotpu Pucynox b.2).

[Ipu 5TOM Ha UHIUKATOPE MOSIBUTCS HAJIIHUCh 5

K.4 BpiOpaTh HY>KHBIH YPOBEHb HACTPONKH KHOIIKOM @ wm ©:

- YpOBEHb KOH(PUTYpAIIUU aHAJIOTOBOTO BXOJIa;

- YPOBEHb HACTPOMKHU MapaMeTpoB UHTepPeiica;

- CEpBUCHBIA YpPOBEHb (BOCCTAHOBJIEHUE 3aBOJCKUX HACTPOECK U CMEHa
Ko/1a locTymna K ypoBHsM «F. 1oy 1« 9» ).

Jyist BX0/1a B BRIOpAHHBIN MyHKT MEHIO HaXaTh KHOTIKY @. ITIpu 5TOM Ha MHIKKA-
TOPE MOSBUTCS MPUNIALIEHUE BBECTH KOJ JOCTYIIA I JAHHOTO YPOBHS:

\l7

0oodo; - YCTBIPC HYJIA, JICBBIN MHTAET.

m

Ilpumeuanue - Ecnu ko0 0ocmyna K 0annomy ypoenio nacmpouxu ycmanoenen «0000», mo
6X00 8 COOMEEMCMEYIOWUIl YPOBEHb HACMPOUKU Oydem nPoOu3eo00umvcsa 0e3 3anpoca Kooa
odocmyna, Ha UHOUKamope cpaszy noAeuUmcsa nepeviii nynkm menio. Ilpeonpuamuem-uzzomo-
eumenem yCmaHnosjieHvl KoObl 00cmyna K ypoeuam «A.iny, «rS», paeuvie «0000», a k yposhio
«rSt» - «1945».

Kuonkamu ® u © Beectu kox nocryra.
IlonTBEepaUTH KO, Haxas Ha KHOmKy @. Eciu Ko J0CTyIIa BBEISH HEIPABHIILHO, TO
TepMoIripeoOpa3oBaresib Bo3BpamiaeTcs B pexum «3mepenue». Ecnu xox mpaBuiib-
HBII, TO HA HTHAUKATOPE BBHICBETUTCS MEPBBIN IMYHKT MEHIO JAHHOTO YPOBHSI.

Cmp.
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Pexum «M3meperue : 123q

E)}IHOBpeMeHHOQ HAXKATHUE «T» U «-»

_ Bpexnme «3meperney

KoHdpurypaums aHanoroBoro Bxoaa:
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8blbop u 811ego ¢ hukcayueli
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B pexum «3mepeHuer

Cmp.
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’K.5 Kondurypauus anajorosoro sxoaa «H. iny

.6 HacTpoiiku TaHHOTO YpOBHS MOTYT OBITh TOCTYITHBI Y€pe3 MOCIIEI0BATEIb-
HbI uHTEpdeiic (cmotpu 1. XK.32 ).

K.7 Bxon B MEHIO KOH(PUTYpallMi aHaJIOrOBOTO BXO/a «R. 10y [IPOU3BOJIUTCS B
cooTBeTCTBMHM C 1. JK.4 .

K.8 B MeHI0 kOHUTYpaluu aHAJIOTOBOTO BXO/a KHOIKOM @ wm © BEIOpATH
HY>KHBIM ITyHKT:

- 3a/1aHK€ MOJIOKEHUS JECATUYHON TOYKU Ha UHUKATOPE;

F_ L E| - sananme uncna ycpeaHAeMBIX H3MEPEHNI;

- 3a/IaHK€ THUIA BXOJTHOTO CUTHAJIA;

5L AL|- sananme muanasona (IKambl) H3MEpPEHHUI HANPSKEHHS «Wy UM COMPO-
TUBJIEHUS «I »;

- 33JIaHM€ HIDKHErO Mpejesia Auana3oHa MU3MEpPEHUN HaNpsDKEHHUS «uUy
VIITH COTIPOTHBIIEHHS «» B pekuMe ero cBobogroro m3MeHenus «FrEEy;

- 33/IaHME BEpPXHEro Mpejena Auana3oHa U3MEPEHUN HANpPSKEHUS «U)»
VIITH COTIPOTHBIIEHHS ™ » B pekHMe ero cBobogroro m3Menenus «FrEEy;

- 33/1aHM€ HIDKHETO TpejeNia JMana3oHa WHJMKAIUU HAMPSKEHUS «U)
MJTH CONPOTUBIEHHS «» (kpome pexuma «A5. 15y);

- 33JJaHHE BEPXHEro Ipejena Auara3zoHa WHAUKALNU HANpPSHKEHUS «U»
WM CONPOTUBIIEHHS «» (kpoMe pexuma «A5. 15y);

- 3a1aHle (PYHKIMU MpeoOpa3oBaHus Auana3oHa U3MEpPEHUN B JIMara3oH
VHMKAINN HATIPSDKEHHS (U, COMPOTUBIIEHHS «» (kpoMe pexxuma «A5. 15y);

2En5| - prIGop TepMouyBCTBHTENBHOTO AMeMenTa 1T « By nmm «Eey;

- 3aganue conpotusinenns TC npu 0 °C s «r Ex;

- BBIOOpP CXEMBbl MOJKIIOYEHHS] PE3UCTOpa «r» WIH TEPMOPE3UCTOpa
«rky;

- BKJIFOYEHUE/OTKIIIOUEHHE KOMIIEHCALUU TeMIepaTypbl CBOOOIHBIX KOH-
1I0B TepMomapsl 1 «k €.

Haxxatb KHOTIKY @ s Bxoza B BBIOPAHHBIN IYHKT MEHIO, TIPH 3TOM Ha WH]IUKA-
TOPE MOSIBUTCS NEPBBIN MMYHKT CIEAYIOIIETO MOJIMEHIO.

Hpumeuanue - Hanuuue unu omcymcmeue nynKmog Menio C643an0 C 6bLOPAHHBIM MUNOM
6xo00no20 cuznana «E 1Py u ouanazonom usmepenuii «5LAL y,

’K.9 3amaHue monoxxeHUs AeCATHYHOMN TOUKM Ha HHAuKatope «dPy.

B nmoamento 3aganus koHburypanuu asanoroBoro Bxoja (. XK.8 ) Haxxumarb ©
nm @ 110 nosienenus Ha WHJUKATOPE:

Haxarb kHODKY @, Py 3TOM HAa MHAMKATOPE MOSBHUTCS OTOOpaKEHHE paHee
COXPAaHEHHOTO TTOJIOKECHUS JIECATUYHON TOUKH, HAITPUMED: .

Kuormkoit © nm @ BbIOpATh HY)KHOE MOJIOKEHHE:

oood, (ood, (oo, 0 we O

I[J'IH BbIXOZd U3 IIOAMCHIO HAKATh KHOIIKY @

Cmp.
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JK.10 3amanme uncna ycpenasemsix mmepenuii «F 1L Ey,

B mMeHto0 3a1anust koH(purypanuu asanorooro sxoaa (m. XK.8 ) Haxumarp © wm
@ 110 HOSIBIICHNS HA HHUKATOPE: .

Haxarp kHOIIKY @, IIPYA 3TOM Ha UHJIMKATOPE MOSABUTCS PaHEE COXPAHEHHOE 3HA-
YeHHE YHNCIIa yCPEAHIEMBIX H3MEPEHUI, HAIpUMeED: .

Kuonkamu © u @ zagars Tpedyemoe 3HaueHue (ot Hyns 1o 30). g Beixona ¢
COXpaHEHHEM H3MEHEHHIT HaxaTh KHONKY .

JK.11 3amanue Tnna BxoxHOro curHana «E 1Py,

B menro 3amanns koHpurypanuu anaioroBoro Bxoxa (m. XK.8 ) Haxxumars © wm
@ 10 nosiBcHNs HA WHJIUKaTOpE: .

Haxarp KHOIKY @, Py ATOM Ha WHAWKATOPE IOSBHUTCS OTOOPaKCHHE paHEe
COXPaHEHHOTO THUIA BXOJHOTO CUTHAJIA, HAITpUMED: .

Kuonxoit © nm @ BBIOPATH HY>KHBIW THUII:

L1 - HaIpsDKEHUE MOCTOSHHOTO TOKa,

- COMPOTHUBIICHUE TTOCTOSIHHOMY TOKY,

- TepMONpeoOpa3oBaTesib CONPOTUBIICHUS,

- TepMonapa,

- IaTYMK TeMIiepaTypsl cBOOOIHBIX KOHIIOB Tepmorapsl (TCK).

JIy1st BBIXO/IA C COXpaHEHWEM U3MEHEHUN HaXKaTh KHOIKY @.

K.12 3amanume nuama3zoHa (IIKajdbl) U3MEPEHUN HANpPsKEHUS WM CONPOTHUBIIC-
nust «3LALy,

B meHnto 3ananus koHpurypauuu ananorooro Bxoza (m. 2K.8 ) Haxxumarb ©
@ 510 nosiBIICHNS HA naaukarope: BLAL|.

Haxarb kHOIKY @, Ipy ATOM Ha MHAMKATOPE TMOSBHUTCS OTOOpakeHHE paHee
COXPaHEHHOTI0 AMana30Ha BXOJAHOTO CUTHANA, HAIPUMED: :

Kuomkoit © nm @ BbIOpATh HY>KHBIN JUANa30H:

AJISI HAIPAZKCHU A AJIsl COMIPOTUBJ/ICHUSA

O- & -or0m02B
-or0go1B

O-0) -0r0100,1 B

1- | - or muHyc 1 mo umtoc 1 B
FrEE| - sanaérca monp3oBarenem FrEE| - 3amaéres monmp3oBarenem
A5 45 - uanukanus B BoJBTAX A5 13| - nnpukaums B omax

JIns BBIXO/1a C COXpPAaHEHUEM U3MEHEHUN HAXaTh KHOIIKY @.

Cmp.
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K.13 3amanue HUKHEro mpejesa auana3oHa U3MEPEHHU HANpSHKEHUS WIH CO-
nporusnenus « 'MPLy B pexume ero ceo6oaHOr0 M3menenus «FrEEy,

B mento 3aganus koHpuUrypauuu asaioroporo Bxoza (1. 2K.8 ) Haxxumarsb © wwm
@ 510 nosiBIeHMs Ha UHJUKATOPE: . JIaHHBIN TIYHKT MOSIBISIETCS] B TIOIMEHIO,
TOJILKO KOIJIa 3aJlaH PEeXHM CBOOOJHOIO M3MEHEHHS JAuarna3zoHa BXOIHOIO CUTHAJa
«FrEEy,

Haxarb kHOIKY @), IIpH 3TOM Ha HHIMKATOPE MOSBUTCS PAHEE COXPAHEHHOE 3Ha-
YeHHE HUIKHETO TMpejielia Iuarna3oHa B eAMHUIAX U3MEPEHUsI 3aJJaHHOTO BXOAHOTO CHT -
HaJa, HaIpuMep: :

Kuonkamu © u @ BBecTn HOBOE 3HAYCHNME HWKHETO Tpeieia auanasona. Bos-
MOJKHBIE 3HaYEHUS OT «-1999» 10 «9999» Ge3 yuéTa mojgoKEHUs 3arsITOM.

JIns1 BBIXO/A C COXpaHEHUEM U3MEHEHUM HaXKaTh KHOIIKY @.

K.14 3apmanue BepxHEro mnpeneiia Auana3oHa U3MEPEHUN HANpPsHKEHUs WU CO-
nporusiernus « 1NP.Hy B pexume ero cBo6omHoro M3menenns «FrEEy.

B MmeHro 3aganus koHurypanuu anagorosoro Bxoaa (1. 2K.8 ) Haxxumarh © wm
® 10 nosBneHus Ha WHJIMKaTOpeE: LinPH, JIaHHBIN MYHKT MOSIBISETCSA B IMOJIMEHIO,
TOJIBKO KOTJIa 3aJlaH PEKUM CBOOOJHOIO HM3MEHEHHS Jualia3oHa BXOJHOTO CHUTHaja
«FrEEy.

Haxath KHOTIKY @, IIpY TOM Ha MHJUKATOPE TMOSBUTCS paHee COXpaHEHHOE 3Ha-
YeHUE BEPXHETO Mpejesia Auana3oHa B €AMHUIIAX U3MEPEHUSI 3aJTAaHHOTO BXOJAHOTO CUT -
HaJla, HalpuMep: .

Kuonkamu © u @ peectu HOBOE 3HAUCHHE BEpXHETO Mpejena auanazona. Bos-
MOXXHBIE 3HaYEHUS OT «-1999» 110 «9999» Ge3 yuéta mooKeHUs 3amsTo.

I[JI)I BbIXO/Jla C COXpPaHCHHUEM W3MEHEHHUIH HaXXaTh KHOIIKY @

K.15 3apmanue HUXKHETO Mpezeia Auana3oHa MHANKAIIMY HAMPSDKEHUSI, TOKa WU
COINPOTHUBIICHUS « indL (kpoMe pexuMa HHIWKAIMKM B €AWHUIIAX HW3MEpPEeHUS
«A5.15y).

B mento 3aganus konpurypanun ananoroBoro Bxoza (1. XK.8 ) Haxxumars © wm
@® 710 TIOSIBJICHUSI HA UHAUKATOPE: indl| . JTaunsri MYHKT HE MOSBIISIETCS B MIOJIMEHIO,
KOT/Ia 3aJIaH PEKUM UHIUKAIIUU B €IUHUIIAX U3MEPECHUS «A5.15y,

Haxatb kHOTIKY @, IIPU ATOM Ha UHIUKATOPE MOSBUTCS paHee COXpPaHEHHOE 3HA-
YeHHE HUKHETO Mpejielia Tuana3oHa B eAUHUIIAX U3MEPEHHS 3aJaHHOTO BXOIHOTO CHT -
HaJjia, HalpuMep: .

Kuonkamu © u @ BBecTn HOBOE 3HAUCHME HIKHETO npenena auanasona. Bos-
MOXXHBIE 3HaYEHUS OT «-1999» 110 «9999» Ge3 yuéra mooKeHHs 3arsaTo.

I[J'ISI BbIXOJa C COXpaHCHHUEM W3MEHCHUMN HAXXaTh KHOIIKY @
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K.16 3aganue BepxHero mpenena Auana3oHa WHAMKALMHA HANPSHKEHHS WIH CO-
npotusnenus « 'ndHy (kpome pexnma nrukanyy B enuaEIax w3Mepenus «A3. 15y),

B mento 3aanus koHurypauuu ananorooro sxona (. JK.8 ) Haxxumarh © wm
@ 510 nosiBeHMs Ha WHJUKATOPE: . JlaHHBIN MYHKT HE MOSABISAETCS B OAMEHIO,
KOT/IA 3a1aH PEKUM HHIMKAINN B eAMHNNAX u3Mepenns «HA5. 15y,

Haxarp kHOTIKY @, IIpY 3TOM Ha UHAMKATOpE MOSBUTCS paHEe COXPaHEHHOE 3Ha-
YeHUE BEPXHEro npejesa Auana3oHa B eAMHUIAX U3MEPEHUs 3aJaHHOTO BXOJIHOTO CHT-
HaJja, HarpuMep: .

Kuonkamu © u @ BeecTn HOBOE 3HaYCHHE BEPXHErO Mpejena Juana3oHa. Bos-
MO>KHBIE 3HaYeHUS OT «-1999» 10 «9999» Ge3 yuéra nojaoKeHus 3arsTou.

JUIs BBIXOIA C COXPAHCHHEM H3MCHEHHI HaKaTh KHOMKY @,

K.17 3apanune ¢yHkuuu npeoOpa3oBaHMs Auana3oHa HW3MEPEHU B JMANa30H
VHINKAIUH HAOPSKeHHs, TOKA MK compoTuBnenus «Funcy (kpome pexnma maanKa-
UM B enuHANAX u3Meperns «A5. 15y).

B mento 3aanus koHpurypauuu ananorooro sxona (m. JK.8 ) Haxxumarh © wm
@ 110 MOSIBICHHS HA HHIMKATOPE: . JIaHHBIN YHKT HE NOSBISAETCS B IOJMEHIO,
KOT/IA 331aH PEXUM HHIMKAINA B eNMHANAX u3Meperns «H 5. 15y,

Haxxarb KHOIKY @), [IPH 3TOM Ha HHIMKATOPE MOSBUTCS PAHEe COXPAHEHHOE 3Ha-
yeHue QyHKUUU peoOpa3oBaHusl, HApUMeEp: .

Kuomnkoit © nwiu @ BBIOpATh HOBOE 3HAUYCHUE (PYHKIIUU ITPEOOpPa30BaHMUS:

- IMHEMHOE IPeoOpa30BaHuUE;

29r £l - npeobpazoBanue ¢ KopHEH3BICUEHHEM.

JUIs BBIXOJIA C COXPAHCHHEM H3MEHEHHH HaKaTh KHOIKY @,

JK.18 Br6op TepMOdyBCTBUTENBHOTO 2meMenTa « 9En5Sy nna tumos Bxommoro
curHana «r £y um «key.

B mento 3aanus koHpurypanuu ananorooro Bxona (1. JK.8 ) Haxxumarh © wm
@ 10 nosiBeHHs Ha UHJUKaTOpE: . JIaHHBIN MYHKT MOSBISAETCS B MOAMEHIO,
TONBKO KOT/IA 33J1aH TUII BXOJHOTO cuTHama «~ Ey nm «E ey,

Haxarp KHOIKY @, Py 3TOM Ha WHJHUKATOpPE MOSIBUTCS PaHEE COXPAHEHHBIN
TEPMOUYYBCTBUTEIIbHBIN AIEMEHT, HAIIPUMED: .

Kuonkamu © u @ BBIOpATh HOBBIM TEPMOUYBCTBUTEIbHBIN JIEMEHT:

IS «E C», I« = »,
Tepmonapa no I'OCT P 8.58S: TepMonpeodpa3oBare/ib CONPOTHBJICHUS
o TOCT 6651:
- A-1 (TBP) - L (TXK) - miaruna (TCIT) o = 0,00385 °C"!
- A-2 (TBP) - M (TMK) - itatuna (TCTI) o = 0,00391 °C!
- A-3 (TBP) _N (THH) -mems (TCM) o= 0,00426 °C"!
E__1 -B(TP) ~ R (TIII) -mems (TCM) o= 0,00428 °C"
- E (TXKn) - S (TIII) - mukens (TCH)  o=0,00617 °C*!
- J (TXKK) - T (TMK)
-K (TXA)
I[J'ISI BbIXO/Jlda C COXpPaHCHUCM U3MEHEHUN HAXKATh KHOIIKY @
Cmp.
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’K.19 3amanme 3nauenus conporusiaerus TC mpu 0 °C «r ELD) (Tomsko xorma 3a-
JIaH THI BXOJHOTO cUrHAnma «r Ex).

B meHro 3aianus koHurypanuun anaaorooro sxona (m. JK.8 ) Haxxumarh © wm
@ 10 mosiBneHus Ha WHJIAKaTOpeE: . JJaHHBII MYyHKT NOSABIAETCS B MOAMEHIO,
KOTJa 3aJaH THI BXOJHOTO curHama «~E» - TepmompeoGpasoBaTens conmpoTHBIEHHUS
(TC).

Haxxatp KHOIIKY @, Py 3TOM HAa MHAMKATOPE MOSBUTCS OTOOpaKEHHE paHee
COXPaHEHHOTO TIONOXKeHHs AecaTuunoit Toukn mns « - Oy, manpumep:

Kuonkoit © wm @ BBIOPATH HY>KHOE MOJIOKEHHE:

opod, (ood, (oo, OO0 we [0

Haxarb KHOTIKY @, IpY 3TOM Ha MHAMKATOPE MOSBUTCS paHee COXpaHEHHOE 3Ha-
yeHue conpotuienus TC npu 0°C B omax, Hanpumep:

Ilpumeuanue - Ilosasenenue naonuceii H: 1 uaullo | osnauaem, umo COXpaHéHHoe 3Ha-
YyeHue He modcem Oblmb OMOOPAINHCEHO C OCUCMEYIOUUM NOIONHCEHUEM 0eCAMUYUHOU MOYKU.
Haxcymume © u 6600ume nosoe snauenue.

Kuonkamu © u @ Beectn HOBOE 3HAUCHME conporusienus TC npu 0 °C. omy-
cTumble 3HaueHns oT 40 10 2000. ITpu 0 < rE0 < 40 camwxaerca TodHOCTS M3MEPEHHUIL.
Ipu 2000 < rE0 < 6000 coxpamaercs auanason n3mepenwuii (cBepxy).

JIJ1st TOBBILIEHHUS] TOYHOCTH U3MEPEHHUI PEKOMEHIYETCsl BBOAUTh HE HOMUHAJb-
HOE, & U3MEPEHHOE 3TATIOHHBIM OMMETPOM 3HAYEHUE COMPOTUBIEHUS MOAKIIOYEHHOTO
TC npu 0 °C.

Ji1st BBIXOZIa C COXpaHEHHEM U3MEHEHHMI HaXKaTh KHOIKY @.

JK.20 BbIGOp CXEMBI MOKITIOYEHHS PE3NCTOPA UM TEPMOpE3ncTOpa « 3¢€ hy,

B mento 3aganus konpurypanun anaioroBoro Bxoza (1. XK.8 ) Haxxumars © wm
@ n0 nosiBnenHus Ha WHJMKaTOpe: . JIaHHBII MYHKT MOSIBISETCS B MOIMEHIO,
TONBKO KOTJIA 33J1aH THIT BXOJHOTO CHTHANA «» min «r Ex.

Haxxats kHOTIKY @, IIPY 3TOM Ha MHJMKATOPE MOSIBUTCA paHEE COXpPaHEHHAs CXe-
Ma NOJKJIIOYEHHUS, HAIPUMED: .

Kuomkoit © mm @ BBIOpaTh HY)KHYIO CXEMY MOAKIIOUYEHUS:

- TPEXIIPOBOAHAS;

- YEeTBIPEXTIPOBOJIHAS (WJIM IBYXIIPOBOIHAS).

JIns1 BBIXO/IA C COXpAHEHUEM W3MEHEHUM HaKaTh KHOMKY @.

K.21 BxiroueHHe/OTKIIOUEHHE KOMIIEHCALMK TEMIIEpaTypbl CBOOOIHBIX KOHIIOB
tepmonapsl (TCK) «edey mns «Eey.

B meHto 3aanus koHdurypanuu anaaoroBoro sxona (1. XK.8 ) HaxxumaTh © wm
@ 1o nosiBIeHHs Ha UHJUKATOPE: ede | JIaHHBII MyHKT MOSIBISIETCS B MOAMEHIO,
TONBKO KOT/IA 3a1aH THII BXOAHOTO cHrHana «E ey,

Haxarb KHONIKY @, IIPU 3TOM Ha UHJIUKATOPE MOSIBUTCSA paHEe COXPaHEHHBIN pe-
’KUM KOMIIEHCAI[UH, HAllpUMep: .

Cmp.

” AB/]I1.405100.006.03P3

Usm| Cmp. | Ne dokym. lModnuce | Hdama




Kuonxoit © nm @ BBIOPATH HY>KHBIA PEXHUM:
- xomneHcanusa TCK Bximrouena;
- komneHcanus TCK oTkiaroueHa.

I[J'IH BbIXOJlda C COXpPaHCHUCM W3MEHEHUU HaXaTh KHOIIKY @

XK.22 Jlnga Beixona B pexuM «V3mMepeHue», HakuMaTh © i ® g0 nosBieHus
Ha UHIUKATOpE: Y HAXKaTh KHOIIKY @.

’K.23 Koudurypauus narepdeiica « 3

K.24 Hactpolku aHHOTO YpOBHS JOCTYIIHBI Yepe3 MOCeI0BaTEeIbHbIA UHTEP-
detic (cmotpu . XK.32).

K.25 Bxox B peXMM HACTPOWKHU MapaMeTpoB MHTepdeiica «r Sy IIPOU3BOUTCS
B cooTrBeTCcTBUU C 1. JK.4 .

.26 Kuomnkoii © mm @ BBIOpATh NapameTp uHTepdeica st HACTPOUKH:
- CKOPOCTh OOMEHA JTaHHBIMH,

- aJjpec TepMoIipeoOpa3oBaress B CETH,

- KOHTPOJIb YETHOCTH,

Prokl|- nporokon o6Mmena raHHBIMY,

- CUMBOJ pazaenurens Ais npotokosna Modbus ASCII,

- IOCTYI K HaCTpOMKaM 4epe3 Mocie10BaTeIbHbIN HHTEpQEIIC.

K.27 Hacrpoiika crkopoctu 06MeHa narasME «bAud),

B noamento BeiOopa napamerpa unrepgeiica (. 7K.26 ) Haxxumathb © wm ® no
MOSIBJICHUS] HA MHIUKATOPE:

JUIsl U3MEHEHHUSI CKOPOCTH OOMEHA JAHHBIMU HAaXaTh KHONKY @, mpu sToM Ha
UH/AMKATOpE TOSIBUTCS paHee COXPAHEHHOE 3HAUEHUE CKOPOCTH OOMEHa J1aHHBIMH,
HanpuMep:

— 1,2 Kour/c,

— 2,4 Kowur/c,

— 4,8 Kéur/c,

~ 9,6 Kéurlc,

— 19,2 Kéwur/c,

— 38,4 Kéur/c,

— 57,6 Kéur/c,

1158 —115,2 K6ut/e.
Kuomnkoit © wmu @ BBIOpATh TpeOyeMoe 3HAUCHHE.
JUIst BBIXOJZIA C COXPAHCHHEM H3MEHEHHH HaKaTh KHOIKY @,

’K.28 3amanne ampeca TepMonpeoOpazoarens B cetn «Adry.

B noamento BeiOopa napamerpa unrepdeiica (1. JK.26 ) Haxxumathb © i @ 1o
NOSBJICHNS Ha MHuKatope: Hdr |

Haxxarb KHOIKY @), [IPH 5TOM Ha HHIMKATOPE MOSIBUTCS PAHEE COXPAHSHHOE 3Ha-
YeHue aapeca, HalpuMmep: :

Kuonkamu © u @ sanars Tpebdyemoe 3HadeHue (ot 001 o 247).

JI14 BBIXOZIa C COXpaHEHUEM U3MEHEHUN Ha)KaTh KHOIKY @,

Cmp.
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’K.29 Hacrpoiika konTpons uétHocTr naTepdeiica « PAr 1y,

B noamento Beibopa mapamerpa untepdeiica (m. K.26 ) Haxumarp © wm @ no
TIOSIBIICHHS Ha HHauKaTope: IPHr i .

Haxarp kHOIIKY @, IIPY OTOM HAa UHJUKATOPE MOSBUTCS paHEe COXPAaHEHHOE 3HAa-
YEeHUE KOHTPOJISI YETHOCTH, HAIPUMED:

— KOHTPOJIb YETHOCTH BBIKJIFOUEH,

— KOHTPOJIb 110 YETHOCTH,

— KOHTPOJIb 110 HEYETHOCTH.

Kuormxoit © nm @ BBIOpATh TpeOyeMoe 3HaUCHHE.

JUIsi BBIXOZIA C COXPAHEHHEM H3MEHEHHH HaKaTh KHOMKY @©.

’K.30 3aganue mpoTokoiia oOMeHa TaHHBIMH 1o HHTepdeiicy «Proky.

B noamenro BeiOOpa nmapamerpa untepdeiica (1. XK.26 ) Haxxumarp © wm ® no
MOSIBJICHUS Ha MHANKATOPE: Pratl.

Haxarb KHONKY @, OpU 3TOM HA MHJMKATOPE TOSBHUTCS PAHEE COXPAHEHHBIH
MPOTOKOJI OOMEHA IaHHBIMU 10 UHTEpdeECy, HarpuMep:

— npotokoi Modbus RTU,

— nporokoa Modbus ASCII.

Krorxoit © win @ BbiGpars TpebyeMblii IPOTOKON 06MEHA JaHHBIM.

J1i1st BBIXOZIa C COXpaHEHHEM U3MEHEHHMI HaXKaTh KHOIKY @.

K.31 3amanue cuMmBoJIa pa3AeIUTeNs IJisl IPOTOKoia oOMeHa qaHHbIMU Modbus

ASCII «5EP,

B noamento Bei6opa napamerpa untepdeiica (1. XK.26 ) Haxxumarp © i @ o
MOSIBIICHUS] HA MHANKATOPE: .

Haxars KHOTKY @), IIpy 9TOM Ha HHIMKATOPE MOSBUTCS PAHEEe COXPAHEHHOE 3Ha-
YeHHE pa3AeIuTENbHOIO CUMBOJIA, HAIIPUMED: .

Kronkamu © n @ sanars Tpebyemoe 3Hadenue (0T Hys 10 255).

J1y1st BBIXOZIa C COXpaHEHHEM U3MEHEHHMM HaKaTh KHOMKY &.

K.32 3apmanue goctymna K HaACTpoOHKaMm TepMOIlpeoOpa3zoBaresis uepes3 Mociaeno-
BaTenbHEI nHTEpdeiic «~ 2.Emy,

B noamento Bei6opa napamerpa untepdeiica (1. XK.26 ) Haxxumarb © i @ o
MOSIBIICHUS HA MHIUKATOPE: :

Haxatp kHOMKy @, mpy 5TOM Ha HHAMKATOpPE TOSBUTCS TIEPBBIHA MyHKT MOMe-
HIO 33/IaHUS 10CTYyIA! .

Kronkoit © nnu @ BeIGpaTh HyKHBI MYHKT KOHGUIYPALHEH TEPMONPEOOPaso-
BaTessl Ui KOTOPOro HEOOXOAMMO HACTPOUTH JIOCTYII:

- CepBUC (BOCCTAHOBJIEHHE 3aBOACKUX HACTPOEK);

- koH(urypanus uHTepdeiica;

- KOH(pUTypalus aHaJIOroBOr0 BX0/1a;

- BBIXOJ1 U3 TIOJMEHIO HACTPOMKH JTOCTyMa.

Cmp.
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Haxarp kHONIKY @, IIPY 3TOM Ha MHAUKATOPE MOSBUTCS PAHEE COXPAHEHHAS HA-
CTpPOMKA TOCTYIIa, HAI[PUMED:

- IOCTYII pa3peli€H,

- IOCTYII 3aMPELIEH.

Kuonkoit © nm @ BBIOPATh HY>KHOE€ 3HAY€HHUE JOCTYIIA.

JIJ1st BBIXO/IA C COXPAaHEHUEM U3MEHEHUN HAXKaTh KHOIIKY @.

JK.33 Jlna Beixona B pexxuMm «lM3mepenue», HaKUMaTh © wm @ 1o nosBeHws
Ha WHJIUKATOpE: Y HaKaThb KHOIIKY @.

K.34 Cepsuc «r 3ky

K.35 CCpBHCHO@ MCHIO ITO3BOJIACT BOCCTAHOBHUTDL 3aBOACKUC H&CTpOﬁKI/I n CMC-
HUTDb KOABI JOCTYIIa K YPOBHSAM <<H- 1a» 1 «r 5».

K.36 Uepes nocnenoBaresibHbli MHTEP(HENC AOCTYMHO JIUIIb BOCCTAHOBIICHUE
3aBOJICKMX HacTpoek (cmotpu . 2K.32 ).

JK.37 Bxox B cepBUCHEIIl peskxuM «~ 3k mpomsBoxuTes B coorBercTBru ¢ m.0K.4

Kon noctyna « 1945,

K.38 Kuonkamu @ u @ BBIOpATh CEPBUC JIJIs1 HACTPOUKHU:
- BOCCTAHOBIICHUE 3aBOJICKUX HACTPOEK,

- 3a7aHKe KOZia JJocTymna K ypoHIO «F. 111»;
[[_r9- sananue xona noctymna k ypoBHIO < 5.

K.39 BoccranoBneHHE 3aBOACKUX HACTPOCK «I EEy.

B nonmento BeiOopa cepsuca (1. XK.38 ) Haxxumath © wm @ 1o nosiBeHns Ha
WHJIMKaTOpe:

.

Haxxarb KHONKY @, MIPU 3TOM Ha WHJIMKATOPE MOSIBUTCS 3alPOC MOATBEPKACHUS
Ha BOCCTAHOBJIEHHE 3aBOJICKMX HACTPOEK: .

Jlis BeIXo/1a 6€3 BOCCTAHOBJICHUS 3aBOJICKUX HACTPOCK HaXKaTh KHOIMKY @,

JI71s1 BOCCTaHOBJIEHHS 3aBOJACKUX HACTPOEK KHOMKOM © wm @ BBIOpaTh u
Ha)KaThb KHOMIKY @,

Ilpumeuanue - Boccmanognenue 3a600CKuUX HACMpoeK HeOOpPaAmMUMo cmupaem 6ce nojb3o-
eéamenvcKue Hacmpouku mepmonpeoopazoeamena. Ecnu 3a600ckue ycmanoexku ne cognaoa-
om ¢ mpedyemoviMu, mo Heo0X00UMAa HACMPOUKA U NOCNeOyuads Kaauopoexka (nosepka)
mepmonpeodpazoeamens. Ommenums OWIUOOYHO NPOU3EEOEHHOE B0CCMAHOGICHUE 3d-
600CKUX HACMPOEK Heeo3moxcHo! Himenenue nonvzosamenem 3a600CKUX HACMPOEK HeEBO3-
MOIHCHO. 3a600CKUe HACMPOUIKU MepMOnpeodpazoeameins yKa3anvl HA HAKellKe HA 3a0Hell
cmeHKe mepmonpeoopazosamens.

Cmp.
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BoccranoBneHne 3aBOACKHUX HACTPOEK 1EeCO00pa3HO B CAEAYIOUINX CIydasx:
— €CIIM TPOU3BE/IeHa METPOJIOTUYECKas HACTPOHKa TepMOIpeoOpa3oBares o Hempa-
BUJILHOMY 3TJIOHHOMY BXOJHOMY CHUTHaNy (TepMOIpeoOpa3oBaresb UCIPABEH, HO IO-
Ka3aHMsI 3HAYUTEIbHO OTIIMYAIOTCS OT OKHUIAEMBIX );
— JUIsl BO3BpaTa K 3aBeIoMO pabOTOCIOCOOHOMY COCTOSTHUIO TepMoIpeoOpa3oBarels,
€CJI TI0JIH30BaTeNh CIIyYailHO M3MEHWIT HACTPOMKH, UITH PE3YIbTaThl HACTPOUKHU OTIIH -
YAFOTCS OT 0KHIaEMBbIX.

JK.40 3aganme xofa nocTyna K yposHio «A. iy,

B moamenro BeiGopa cepuca (1. JXK.38 ) HaxxuMarh © wm @ JIO TIOSIBJICHUS Ha
WHJIMKATOPE:

.

JIns u3MeHeHus Koja JI0CTyna Ha)kaTh KHOIKY @, MIpU ATOM Ha UHIUKATOPE I10-
SIBUTCSI PAHEE COXPAHEHHOE 3HAYCHUE KOJ1a, HAIIPUMED:

[ooqg] .

Kuonkamu © u @ BeecTn HOBOE 3HAUCHHE Koza gocrymna. Bo3MoxHbIEe 3HAYe-
HHUS OT «-1999» 1o «9999y.

I[J'ISI BbIXOZd C COXPAHCHUCM M3MEHECHUHN HaXXaTh KHOIIKY @

Ilpumeuanue - Ecau ko0 oocmyna ycmanosumsv «0000», mo 6xo00 ¢ coomeemcmeyoujuii
YPpOo8eHb HacmpouKu 6yoem npou3eooumsca 6e3 3anpoca Kooa 0ocmyna.

JK.41 3agaHue Kofa JOCTyIa K YPOBHIO « 3.
B nonmento Beibopa cepsuca (1. XK.38 ) Haxxumarhb © w @ po nosBnenus Ha
WH]IUKATOPE:

C, -5

JIst u3MeHeHus Koia AOCTyIa HaXKaTh KHOIKY @, IIPU 3TOM Ha UHAUKATOPE TO0-
SABUTCS paHEe COXpPaHEHHOE 3HAYECHHE KO/a, HallpuMep:

Kuonkamu © u @ Beectu HOBOE 3HaueHHe Koxa noctymna. Bo3moxxHbie 3Haue-
HUS OT «-1999%» 1o «9999». JIns BbIXOAa C COXpAHEHUEM M3MEHEHUN HaXKaTh KHOMKY

@,

Ilpumeuanue - Ecnu k00 oocmyna ycmanosums «0000», mo 6xo00 6 coomeemcmeyroujuil
YposeHb HacmpoiiKu 0yoem npou3zeooumausca 6e3 3anpoca Kkooa oocmynd.

K42 I[J'IH BbIXOlda B PCIKUM «HSMCpCHI/IC», Ha>XUMaTb @ NI @ J0 ITOABJICHUA
Ha HHAHUKATOPC:

M HaXXaTb KHOIIKY @
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IIpunoxenune 3
Onucanue pynkuuii Modbus, peann3oBaHHBIX B TEPMONIPE0OPa30BaTEIAX

3.1 OOmue mosoxeHust

ITepenada comep>kUMOT0O PErUCTPOB M MOJIeH, 3aHUMAOIIUX 0oJiee OTHOTo OailTa,
HAUYMHAETCS CO cTapiiero Oaita. B Takux momsx yka3aHO KOJUYECTBO OalT (B CKOO-
Kax).

[lepenaua uncen B gopmare float4 (4 Oaiita), pasMeUIEHHBIX B IByX PETUCTpaX,
HAYMHAETCSI CO CTApILIETr0 PErucTpa.

CRC — 310 1BYyXOaMTOBBIN [TUKJIMYECKUI N30BITOUHBIA KOHTPOJIBHBIN KOJI.

3.2 ®ynxkuus 3 (03h). «HUreHue coaep>KMMOro perucTpoB XpaHEHUD)

3anpoc:

Anpec | 03h | Anpec niepBoro peructpa | KomnuectBo peructpoB | CRC

(2 Gaiita) (2 Gaiita) (2 Gaiira)
Omeem:
Anpec | 03h | Cueruuk | Cr. GaiiT M. Gaiit | ... Cr. Gaiit M. GaiiT CRC
OaiitoB | peructpa 1 | peructpa | peructpa N | peructpa N | (2 Gaiita)
Ilpumeuanusn

1 3apezepsupoeannvie pecucmpot HeOOCHYRHbL;

2 B SCADA-cucmeme TraceMode umenue pecucmpoé ocyuiecmennaemcsa KaHaiamu noomu-
na Modbus ¢ oononnenuem k noomuny RoutWord(3) ona umenus omoenvHuvix pecucmpos
unu RoutFloat(3) ona umenusa nap pecucmpos co 3nauenuem 6 gpopmame floatd. /Insa oonon-
nenusa RoutWord(3) nyscno 3adasame konuuecmeo 3anpawiueaemvix 3navenuil Q = 1, a ona
oononnenusn RoutFloat(3) - Q = 2.

3.3 ®ynkuus 6 (06h). «3anuce B perucTp XpaHeHUs»

3anpoc:

| Anpec | 06h | Anpec peructpa (2 Gaiita) | 3nauenue (2 OaiiTa) | CRC (2 6aiirta) |

Omeem:

| Anpec | 06h | Anpec peructpa (2 Gaiita) | 3Hauenue (2 Oaiita) | CRC (2 6aiirta) |

OTBeTHAas MOCHUIKA SBISICTCS XOM 3alrpoca.

3.4 ®ynuxkuusa 11 (000Bh). «Bribopka conepKUMOro cyeT4rMKa KOMMYHHKAIU -
OHHOTO IOpTa»

3anpoc: | Anpec | 0Bh | CRC (2 6aiita)

Omeem: | Anpec | 0Bh | CnoBo cocrosnus (2 6aira) | Cuéruuk cBszu (2 6aitra) | CRC(2 Gaiita)

HopmanbHbIi OTBET COACPKUT CIIOBO COCTOSIHUS U COAEPKUMOE CUETUHMKA CBSI3U
BezloMoro ycrpoiictBa. CinoBo cocrosiHusi Oyner comepxkarb Bce enunuilbl (FFFFh),
€Cnu TepefaHHas KOMaHJa HE TOJBEpIyiiach M3MEHEHUSM U TOJIydYeHa BEIOMBIM
yCTPOUCTBOM. B MPOTHBHOM ciTydae CJIOBO COCTOSIHUSI OYyJIET COAEPIKaTh OJTHU HYJIU.

Cmp.
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3.5 ®ynkuus 12 (000Ch). «Bribopka npoTOKOiIa KOMMYHUKALMOHHOIO MTOPTa»

3anpoc:
| Axpec | OCh | CRC (2 Gaiira) |

Omeem: Bydep cBsazu

CnoBo Cuétunk |CuéTuyux CoOsbITHE | ... CoOpiTne | CRC

Anpec |0Ch |Cuérunk
0 N (2 Gaiira)

OaliTOB  |COCTOSHHUSA | CBSI3H COOOIIEHU I
(2 Garita) | (2 Gaiita) |(2 Gaiita)

[Tone conepxxumoro Oydepa mocieoBaTeIbHON CBSI3U MOXXET UMETh 00bEM oT 0
10 64 6aiT (COOBITHUIA).
3.6 ®ynkuus 16 (10h). «3anuck B rpymnmny perucTpoB XpaHEHUSI

3anpoc:

Anpec | 10h | Appec | KonmngectBo | Cueruuk | 3HaueHue 1is 3HayeHue i CRC
MEPBOTO | PErucTpoB | OaiitoB | peructpa 1 peructpa N | (2 Gaiita)
peructpa | (2 Gaiira) (2 Gaiira) (2 Gaiira)

(2 GaiiTa)

Conepxumoe monst «CueTunk 0aliTOB» paBHO copepkuMomy o «KomnyaectBo
peructpoB» (N), yYMHOXKEHHOMY Ha 2.

Omeem:
| Anpec | 10h | AJlpec IepBOTO perucTpa | KonnuecTBo peructpon | CRC (2 6aiirta) |

Ilpumeuanue - B SCADA-cucmeme TraceMode 3anuce pecucmpoe ocywiecmensemcs Kana-
aamu noomuna Modbus ¢ oononnenuem k noomuny W Word(6) ona 3anucu omoenvnvlx
pezucmpoe unu W Float(16) ona 3anucu nap pezucmpoé co 3nauenuem 6 gpopmame float4.
JIna oononnenus W Word(6) muyscno 3ad0asamep Koauuecmeo 3anpauiiéaemvlx 3HAYEHU

0=1, a onsa oononnenua W Float(16) — Q=2.
3.7 ®yuxkums 17 (11h). «Yrenue nnentudukaropa BEJJOMOTIO ycrpoiicTBay

3anpoc:
| Azpec | 11h | CRC (2 Gaiira) |

Omeem.:
Anpec | 11h | Cueruuk | Unentudukarop FFh = Bk | Cienudukanms CRC
0aiiToB | TepMoIIpeoOpa3oBaTes TepmonpeodpaszoBarens | (2 Oaiira)
(30 OaiiT)

Unentuduxarop 15h nprucBoen tepMorpeoOpa3oBaTeto MpeanpusiTUEM-U3TOTO-

BUTEJIEM.
[Tone «Crienmdukanms TepMoripeodpa3oBaress COASPKUT HANMEHOBAHUE U HO-

Mep BepcuM TepMonpeoOpasoarens TekctoM B cuMmBoiax ASCII (KOU-8).
Bo3MOXHBIN BapuaHT OTBETA:

Anpec | 11h | 1Eh | 15h | FFh | IT-1CM V01.02.01 CRC (2 Gaiira)
DD:MM:YYYY

DD:MM:YYYY - nara komnumsiuuu 110 (neHb:mecsiiron).
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3.8 Jduarnocruyeckas ¢pynknus 8 (08h)

3.8.1 Ilon¢pynkuus 0 (0000h). «BepHyTs nanHbie 3amnpoca»

3anpoc:

| Azpec | 08h | 00h | 00h | Crapmmii Gaiit nammbIx | Mitagumii Gaiit gannsix | CRC (2 6Gaiita) |

HopmainbHbIi OTBET JTOJIKEH OBITH 3XOM 3ampoca:

| Anpec | 08h | 00h | 00h | Crapiuii 6aiiT TaHHBIX | Mnaammii 0alT JaHHBIX | CRC (2 6aiirta) |

3.8.2 Tlonpynkmusi 1 (0001h). «Ilepe3amycTuTh ONUIHUK HACTPOUKUA KOMMYHH-
KAaIlMOHHOTO MOPTa

3anpoc:

| Azpec | 08h | 00h | 01h | 00h mmm FFh | 00h | CRC (2 Gaiira) |

ITo sTomy 3ampocy BenoMoe ycTpoicTBO mepeBoautcs B pexkum ONLINE, wu
dbopMupyeT CIeayONTU OTBET:

| Azpec | 08h | 00h | 01h | 00h mim FFh (%0 3anpoca) | 00h | CRC (2 6aiira) |

Ecnu 10 nmomydeHus 3Toro 3ampoca BeJOMOE YCTPOHCTBO HAXOAWIOCHh B PEXKUME
«Tonpko mpocayuMBanue», ToO OTBET HE (POPMHUPYETCSI.

3.8.3 IMonpynknus 2 (0002h).«BepHyTh conepKUMO€E pETUCTPA TUATHOCTUKI)

3anpoc:

| Azpec | 08h | 00h | 02h | 00h | 00h | CRC (2 Gaiira) |

Omeem:

| Azpec | 08h | 00h | 02h | Perucrp amarnocrnkw (2 Gaiira) | CRC (2 6aiita) |

Ha3znauenue OMTOB 16-pa3psiAHOrO perucTpa JMarHOCTUKHU:

baiit 1 (mpu nepegaye nepBbIif) baiit 2 (npu nepegaye BTOPOii)
D15 | D14 | D13 D12| D11 | D10 | D9 | D8 | D7 | D6 | D5 | D4 | D3 | D2 | D1 D0
0 0 0 0 0 0 O |0 |O |O |O O |O 0 |EEPROM |WDT

bur WDT = 1 curnanusupyer o ¢akrte cpabaTbIBaHHs CTOPOKEBOTO Taiimepa (6
meKyujeil gepcuu mepmonpeoodpazosamesns yCMaHo6Ka 0AHHO20 duma He peanu3o-
6aHa).

bur EEPROM = 1 curnanusupyet o gakre usmenenus coaepxkumoro EEPROM
C MmynapTa TepMmolipeoOpa3oBarensi (8 meKyuieil eepcuu mepmonpeoopazosamens
YCMaHo08Ka OAHHO20 Ouma He peaiu308ana).

ITepBriM mepenaercst crapiuii 6aiT (00h). I[Tocne nepenaun orBera outel WDT
u EEPROM B peructpe auarnoctuku copacoiBarotcs (=0).
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3.8.4 Moapynkuus 3 (0003h). «M3menuts pazaenutens ASCII cooOmenms»

3anpoc:

| Azpec | 08h | 00h | 03h | CumBox | 00h | CRC (2 Gaiira) |

HopManbHbIil OTBET TOJIKEH OBITH 3XOM 3ampoca:

| Azpec | 08h | 00h | 03h | CumBox | 00h | CRC (2 Gaiira) |

3.8.5 Ilonpynxkuus 4 (0004h). «YcranoButh pexkum «Toiabko MpoCIyIIMBa-
HUEY

3anpoc:

| Azpec | 08h | 00h | 04h | 00h | 00h | CRC (2 Gaiira) |

[locne mpuéma 3TOro 3ampoca BEJOMOE YCTPOMCTBO IIEPEBOAUTCS B PEKUM
«Tonpko mpociymmMBaHue», OTBET Ha 3TOT 3aMPOC HE MOCHUIAETCS, JajdbHENIas peak-
1Sl Ha 3allpoChl BEAYLIET0 HE MPOM3BOAUTCA 0 MOIYYEHHS 3alpoca BELyILLEro gua-
rHoctrueckord @yHkiuu 08h ¢ mondyunkimeit 0001h «llepe3amycTuTh onuu HacTPOil-
K1 KOMMYHUKalIUOHHOTO TIOPTay.

3.8.6 Ilon¢pynxkuus 10 (000Ah). «OUUCTUTH CYETUYUKHU U PETUCTP NHATHOCTH-
K1

3anpoc:

| Agpec | 08h | 00h | 0Ah | 00h | 00h | CRC (2 Gaiita) |

[Tociie mpuéma 3TOro 3ampoca BEIOMOE YCTPOMCTBO OYHMIIAET BCE CUETUUKHU U
PEruCTp OUArHOCTUKUA U (hopmupyeT oTBeT. HopMallbHbI OTBET JTOJKEH OBITH 3XOM
3arpoca:

| Axpec | 08h | 00h | 0Ah | 00h | 00h | CRC (2 Gaiira) |

Hpumettauue - Ouucmka cuémuukoe npoucxm)um nociie omnpaeku omeema.

3.8.7 Tloapynkmusa 11 (000Bh). «BepuyTh comepKuMoe cUeTIMKa COOOIICHUIN
ITUHBD)

3anpoc:

| Azpec | 08h | 00h | OBh | 00h | 00h | CRC (2 Gaiira) |

B otBeTe conepKuTCsA KOTUYECTBO COOOIICHUHN, MTEPEAAHHBIX BEIOMBIM yCTPOii-
CTBOM B CHUCTEMY CBSI3M C MOMEHTA ITOCIIETHETO NEPE3aIyCKa, OUMCTKH CUETUUKOB CBSI-
31 WIH BKIJIFOUCHHS TUTAHUA:

| Aipec|08h|00h |0Bh|OGmee kommaecTso orBeroB (2 Gaiita)|CRC (2 Gaiira)|
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3.8.8 Iloadpynkuus 12 (000Ch). «BepHyTh comepKUMOE€ CUETYMKA OIINOOK
KOMMYHHUKAITMOHHOTO TIOPTay

3anpoc:

| Azpec|08h|00h|0Ch|00h|00h|CRC (2 Gaiira)|

B otBere copepxutrcs konuuectBo CRC-ommbok, 0OHapyXKEHHBIX BEJOMbBIM
YCTPOMCTBOM:

| Azipec|08h|00h|0Ch |O6uiee komruecTBo CRC-ommbGox (2 Gaiita)|CRC (2 Gaiita)|

3.8.9 Ilonpynkmus 13 (000Dh). «BepHyTh comepKUMOE CUETUMKA HCKIIOUYU-
TEJHLHBIX OTBETOB IIIUHBI

3anpoc:

| Azpec|08h|00h|0Dh|00h |[00h|CRC (2 Gaiita)

B orsere COACPKUTCA KOJINMYCCTBO HCKIIOYHUTCIIbHBIX OTBCTOB, C(i)OpMI/IpOBaH-
HBIX BE€AOMBIM YCTPOﬁCTBOMI

|Azlpec |08h|00h|ODh|O6mee KOJINYECTBO MCKITFOUMTEIBHBIX OTBETOB (2 6a171Ta)|CRC—16|

3.8.10 IMoadgyukuus 14 (000Eh). «BepHyTh comepkuMoe CUETUMKa COOOIIe-
HUM BEJIOMOIO YCTPOMCTBA»

3anpoc:

| Azpec|08h|00h|0ER|00h [00h|CRC (2 Gaiita)

B otBeTe COACPKUTCA KOJIIMYCCTBO IMPHUHATHIX COO6IH€HPII>1 N OTIIPaBJICHHBLIX OT-
BCTOB BECJIOMOI'O yCTpOﬁCTBa C MOMCHTA MOCJICAHCTO IIC€PE3allyCKa, OUUCTKHU CUCTYHUKOB
CBs31 HMJIN BKIIIOYCHUS ITMTAHUA .

|Aﬂpec|08h|00h|0Eh|O6mee KOJIMYECTBO cooOmeHui (2 6aI7ITa)|CRC (2 6a171Ta)|

3.8.11 Moadyukuus 15 (000Fh). «BepHuyTh comepxumMoe cyeTUrKa OE30TBET-
HBIX COOOIIECHUI»

3anpoc:

| Azpec|08h|00h|0Fh|00h|00h ||CRC (2 6aiira)|

B oTBeTe conepkuUTCs KOIMYECTBO aIPECOBAHHBIX BEIOMOMY YCTPOMCTBY CO00-
IICHUI, HA KOTOpbIe OHO HE C(HOPMHUPOBAIIO HM HOPMAILHOTO, HU HUCKIIOYUTEIHLHOTO
OTBeTa:

|Anpec|08h|00h|0Fh|O6mee KOJINYECTBO OE30TBETHBIX COOOIIEeHUH (2 6a171Ta)|CRC (2 6aﬁTa)|
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3.8.12 Mondynkuus 16 (0010h). «BepHyTh copepkuMOe CUETUNKA HEOITO3HAH-
HBIX 3aIIPOCOB)

[TondyHKIMS MO3BONAET OMPENETUTh KOJIMYECTBO aIPECOBAHHBIX BEIOMOMY
YCTPOMCTBY COOOILEHUI, Ha KOTOpbIE OHO (OPMUPYET HCKIIOUUTEIbHBIE OTBETHI
HeornozHanHoro 3anpoca NAK (Negative Acknowledge). KonmnuectBo Takux cooOrie-
HUW TOJCUYUTHIBAETCS C MOMEHTA MOCJIETHETO Mepe3anycka, OYUCTKA CUETYUKOB CBSI3U
WJIM BKJTFOYCHUS TUTAHUSL.

3anpoc:

| Azpec|08h|00h[11h|00h|00h|CRC (2 Gaiira)|

B otBere comepkuTCA KOJTMYECTBO aJAPECOBAHHBIX BEAOMOMY YCTPOWUCTBY CO00-
IIEHUI, Ha KOoTopble OHO cpopmupoBano orBer Negative Acknowledge (Heomno3nan-
HOE COOOIIICHHE):

| Azpec |08h|00h|11h|OGmee kommaectBo NAK-coobienuii (2 Gaiita)|CRC (2 Gaiira)|

3.8.13 Hondgyukuus 17 (0011h). «BepHyTh cogepKUMOE CUETUMKA 3aHITOCTHU
BEJIOMOTO YCTPOMCTBA

3anpoc:

| Azpec|08h|00h[11h|00h|00h|CRC (2 Gaiira)|

B orBeTe conepKUTCS KOIUYECTBO aJpPECOBAaHHBIX BEIOMOMY yYCTPOMCTBY C000-
nieHuii, Ha kotopeie oHO copmuposano orBer SLAVE DEVICE BUSY (Benomoe
YCTPOMCTBO 3aHSTO):

O6mee konmmuectBo coobmennit SLAVE DEVICE BUSY CRC
Anpec 08h |00 1Th) 5 & ooy (2 Gaiira)
Cmp.
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Ipuiaoxenune U

[MpunaniexnocTu
P 85 _
f N
E} 777777777777777777 fan
U/ A
. 49,5

49,5
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Pucynok M.1 - IlnactuHa kpenexHas
JUTsI MOHTa)Ka U3MepuTenbHoro ipeodpazosarens UT-21IM.B na creny

Pucynok 1.2 - Kommuiekt kpenexa nsMepuresnsHoro npeodpasosarens UT-21IM.B na tpyOy
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OxoHyanue npuiaoxenus U

M20x1,5

Pucynoxk 1.3 - boObliika BBapHas JUIsl Kpereska TepMonpeoopazoBaTes

¢ moMoIikko mrynepa M20x1,5

Cmp.
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Hpuiaoxenue K
IIngp 3akaza

IIpu cocTraBiennu 3aKka3a cBepsiiitech ¢ Taduuel BpinyckaeMbix Moauukanui (Tadmuna K.1)

ur-2mMm B - .C3ja .250 .M20x1,5 .TC .II .0...400) .2,5 .ITI

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

1

\S]

(98]

N DN

- Monens:

NUT-1IIM — u3MepuTesIbHBIN MpeoOpa3oBaTelib KECTKO KPEMUTCS K TEPMO30H Y

NUT-2IIM — u3MepuTeNIbHBIN MTpeoOpa3oBaTeib COSANHICTCS C TEPMO30HIOM TH0-
KUM Kabenem

- KOHCTpYKTUBHOE UCIIOJIHEHUE:

B — T'OJIOBKA M3 aJJFOMUHHMEBOIO CIUIABA C OKHOM JIJI1 HHAUKATOPpa

- KOHCTpYKIMS MOAKITFOUEHUS K BHEITHUM YCTPOKWCTBAM:

Irp — TepMETUYHBIA pa3béM

Ex — Ka0eIbHbIN BBOJ| B3pbIBO3AIUINEHHBIN (ToNbKO 1151 UT-11{M.B-Ex);
MapkupoBka B3pbiBo3auThl 1 Ex d IIC T6 X

- Tun uaaukaropa:

CKP — CBETOJIMOJIHBIN KPACHOTO I[BETA

C3l — CBETOAUOIHBIN 3€JIEHOTO IIBETA

KKHN — KHAKOKPUCTAITMYECKUM MHAUKaTOp

- JlnuHa morpy>»kaemMou 4actu L B MUJUTUMETPax

- [IpucoennHenne TepMoO30HIa K IPOLECCY:

M20x1,5 — mryuep ¢ Merpudeckoit pe3pboit M20%1,5 Ha Tepmosone D10 MM

M27x2 — mryuep ¢ MeTpuueckoit pe3pboit M27%2 Ha TepMo3onae ¥20 Mm
0 — 0e3 mTynepa

- Bun cencopa:

TC — TepMonpeoOpa3oBaTesib CONPOTUBICHUS

TII — TepMonapa

- HCX ceHncopa:

K — 1epmomnapa TXA (Xpomenb/amtoMeb)

L — tepmonapa TXK (Xpomens/konenb)

1 — TepMmomnpeoOpazoBaTesib conpoTrBiieHus aTuHOBBIN SOIT wmm 10011
Pt — TepMoInpeoOpa3zoBaTeib CONMPOTUBICHUS TIaTUHOBLIN Pt100

M — TepMmonpeoOpazoBaTenb conporubienust Mmenubii SOM unu 100M

- JInanazon usmepenui, °C:

(H..K) — Hauvasio 1 KOHel Juana3oHa u3MepeHui B rpaaycax Llenscus
[IpenenpHble 3HaUCHUS HaYala U KOHLA JUalia30Ha U3MEPEHUN:
(-40...+1200) °C st TIT ¢ HCX «K» (B UT-11IM He 60mnee +500 °C)
(-40...+600) °C wist TIT ¢ HCX «Ly» (B UT-11IM He 6omee +500 °C)
(-50...+500) °C st TC ¢ HCX «I1»
(-50...+500) °C st TC ¢ HCX «Pt»
(-50...+180) °C st TC ¢ HCX «M»

A) Mopmudukarmn tepmonpeobdpaszosareneii ¢ JKKU He npeaHasHaueHb! 1Sl IPUMEHEHHUS B cdepax
pacIpocTpaHeHus TOCYJapCTBEHHOTO PETYIIMPOBAHNS 00ECIIEUEeHHs eIMHCTBA N3MEPEHHUH, U MTOAIekaT
KaJIMOPOBKE.
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10 - JInmuua rubkoro kabens B METpax:

L — g UT-11IM.B-Ex k BHemIHUM yCTpoKCcTBaM
L — s UT-21IM ot u3mepuTensHOro npeodpazoBaresisa K TEPMO30HTY
0 — 0e3 kabens
11 - Tocnoepka:
K — 3aBOJICKas KaJIuOpoBKa
i — IOCIIOBEpKa

Ilpumeuanue - Buo u HCX cencopa (nos. 7, 8) ykazvieams ne ooazamenvno. Ilpeonpusmue-
U320MOeUmMenb MOHCEm nOO0OPAmMs UX NO 3aKA3AHHOMY OUANA30HY U3MEPEHUSL.

[Ipumep 3akaza:

« IT-1IM.B-T'P.C3J1.500.M20%1,5.(-50...500).0.I'I1 - TepmonpeobpazoBareib
c unrepdeiicom RS-485 u mudpoBoii cBeTOMMOAHON MHANKAIEH 3eaéHoro nBeTa (Pu-
CyHOK A.l), MOAKIIOYEHHE K BHEIIHUM YCTPOMCTBAM 4epe3 repMopazbEM, Iuana3zoH
m3mepenuit (-50... 500) °C, tepmozona co mrynuepom M20x1,5, nnuHa norpykaemoit
yactu L = 500 mm, rocnioBepka. IIpunaonescnocmu: 600bIIIKA ».

« UT-2IIM.B-T'P.2KKH.250.M20%1,5.TC.M.(0...100).2,5.K - Tepmornipeoopa3zo-
Batenb ¢ uHTepdericom RS-485, xuakokpucTalIMueCKUM LHUQPPOBBIM HHAUKATOPOM
(Pucynok A.2), repmopazbémMoM, TepmMomeTpoM conpotusienus ¢ HCX 100M, auana-
30H usMmepenuit (0... 100) °C, tepmoszony co mrynepom M20x1,5, niauHa morpysxkae-
Mot vactm L =250 mMm, nnuHa kabenss K TepMmo3oHAY 2,5 M. [lpunaonesxchocmu:
KOMIIJIEKT Kpereka U3MEepUTEILHOTO Ipeo0pa3oBaTesist Ha TpyOy ».

Tabnuua K.1 - Beimyckaembie moaenu u moaudukaiuu UT-xIIM

Moaeab Moaudpurkanus
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NUT-10M.B-I'P.CKP
NUT-1IIM.B-Ex.C3J1 HUT-1IIM.B-Ex. KK *
NUT-1IM.B-Ex.CKP
UT-2IlIM HNUT-2IHIM.B-I'P.C3J1 UT-2IIM.B-TP. KKV
HUT-2IIM.B-I'P.CKP
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	1 Нормативные ссылки
	2 Определения, обозначения и сокращения
	3 Назначение
	3.1 Термопреобразователи предназначены для измерения температуры, напряжения или сопротивления, местной индикации измеренного параметра и передачи его значения в систему верхнего уровня по локальной сети Modbus.
	3.2 Термопреобразователи состоят из первичного преобразователя температуры (термопреобразователя сопротивления ТС или термоэлектрического преобразователя ТП) и измерительного преобразователя (НПТ). Первичный преобразователь температуры помещён в защитную арматуру в виде герметичной трубки из нержавеющей стали (термозонд).
	Рисунок 1 - Варианты соединения измерительного преобразователя с термозондом

	3.3 Термопреобразователи имеют модификации.
	3.4 ИТ-1ЦМ.В-Ех выполнен по ГОСТ IEC 60079-1, имеет маркировку «1Ex d IIC T6 Х» и может устанавливаться во взрывоопасных зонах класса 1 (ГОСТ 31610.10-2).
	3.5 Термопреобразователи являются программируемыми в части выбора типа входного сигнала и термочувствительного элемента, диапазона измерений, диапазона индикации, параметров цифрового интерфейса.

	4 Технические данные
	4.1 Входные сигналы
	4.1.1 Таблица 1 содержит сведения об измеряемых входных сигналах и диапазонах измерений. Для ИТ-1ЦМ верхний предел измерения температуры ограничен конструкцией корпуса термопреобразователя, и составляет 500 °С. Приложение Д содержит входные сигналы измерительного преобразователя и диапазоны измерений, которые пользователь может реализовать с выносным термозондом.
	Таблица 1 - Входные сигналы и диапазоны измерений
	4.1.2 Для компенсации температуры свободных концов термопары (ТСК) используется термочувствительный элемент (чип-резистор Pt1000), расположенный внутри измерительного преобразователя.
	4.1.3 Схема присоединения измеряемого сопротивления (термопреобразователя сопротивления) двух-, трёх- или четырёхпроводная.
	4.1.4 Цепи аналогового входа гальванически изолированы от цифрового интерфейса и питания термопреобразователя.
	4.1.5 Частота измерений и обновления регистра «Результат измерения» 5 Гц.
	4.1.6 Время усреднения входного сигнала от 1 до 30 с.

	4.2 Допусковый контроль
	4.3 Индикация
	4.3.1 Число десятичных разрядов индикатора 4.
	4.3.2 Частота обновления индикации 2 Гц.
	4.3.3 Тип индикатора светодиодный (СДИ).
	4.3.4 Цвет СДИ зелёный или красный.
	4.3.5 Для применения вне сферы распространения государственного регулирования обеспечения единства измерений выпускается модификация термопреобразователя с жидкокристаллическим индикатором (ЖКИ).

	4.4 Интерфейс
	4.4.1 Физический уровень RS-485.
	4.4.2 Контроль байта по чётности, нечётности, отсутствие контроля.
	4.4.3 Канальный уровень протокол Modbus RTU или Modbus ASCII.
	4.4.4 Скорость обмена 1,2; 2,4; 4,8; 9,6; 19,2; 38,4; 57,6; 115,2 Кбод.
	4.4.5 Время отклика на запрос «ведущего», не более 25 мс.
	4.4.6 Диапазон задания адресов от 1 до 247.
	4.4.7 Максимальная длина посылки Modbus 256 байт (включая служебные).
	4.4.8 Тип линии связи экранированная витая пара.
	4.4.9 Длина линии связи, не более 1000 м.
	4.4.10 Число термопреобразователей, объединяемых в одну сеть (без повторителя) 32.
	4.4.11 Структура сети общая шина.

	4.5 Электропитание
	4.5.1 Напряжение питания постоянного тока от 7 до 35 В.
	4.5.2 Мощность, потребляемая от источника питания:

	4.6 Конструкция
	4.6.1 Корпуса измерительного преобразователя выполнен из алюминиевого сплава с порошковым покрытием.
	4.6.2 Подключение внешних цепей:
	4.6.3 Настенный монтаж измерительного преобразователя:
	4.6.4 Габариты измерительных преобразователей, не более:
	4.6.5 Масса термопреобразователя от 1,0 до 1,8 кг.
	4.6.6 Масса измерительного преобразователя не более 0,8 кг.
	4.6.7 Масса термозонда для ИТ-2ЦМ от 0,2 до 1,0 кг.
	4.6.8 Защитная арматура термозонда и штуцера из нержавеющей стали:
	4.6.9 Допустимое давление на защитную арматуру термозонда 6,3 МПа.
	4.6.10 Размеры термозондов (смотри Приложение А):
	4.6.11 Монтаж термозонда с помощью штуцера:
	4.6.12 Время термической реакции на воде (время установления показаний в 63,2 % от значения изменения температуры при скачкообразном изменении измеряемой температуры), не более :

	4.7 Условия эксплуатации
	4.7.1 Термопреобразователи рассчитаны на установку в закрытых взрывобезопасных помещениях без агрессивных паров и газов.
	4.7.2 ИТ-1ЦМ.В-Ех можно устанавливать во взрывоопасных зонах класса 1.
	4.7.3 По устойчивости к климатическим воздействиям термопреобразователи по ГОСТ 15150 имеют исполнение УХЛ 3.1*,
	4.7.4 Код IP степени защиты, обеспечиваемой оболочкой, от проникновения твёрдых частиц, пыли и воды по ГОСТ 14254:
	4.7.5 По устойчивости к синусоидальным вибрациям по ГОСТ Р 52931 термопреобразователи соответствуют группе исполнения V2.

	4.8 Показатели надёжности
	4.8.1 Термопреобразователи относятся к ремонтируемым и восстанавливаемым изделиям.
	4.8.2 Термопреобразователи рассчитаны на круглосуточную работу.
	4.8.3 Режим работы непрерывный;
	4.8.4 Время установления рабочего режима не более 15 мин;
	4.8.5 Средняя наработка на отказ не менее 32 000 ч;
	4.8.6 Средний срок службы 10 лет.


	5 Характеристики
	5.1 Пределы допускаемой основной приведённой погрешности термопреобразователей ИТ-ЦМ при измерении температуры ±0,5 %.
	5.2 Пределы допускаемой основной приведённой погрешности измерительного преобразователя (НПТ-ЦМ) ±0,25 %.
	5.3 Предел допускаемой дополнительной приведённой погрешности, вызванной изменением температуры окружающего воздуха на каждые 10 ºС по отношению к нормальным условиям, равен половине основной погрешности.

	6 Состав изделия
	6.1 В комплект поставки ИТ-1ЦМ входят:
	6.2 В комплект поставки ИТ-2ЦМ входят:
	6.3 Принадлежности.
	6.4 Пример оформления заказа.

	7 Устройство и работа термопреобразователя
	7.1 Устройство термопреобразователя
	7.1.1 Конструктивно термопреобразователь состоит из измерительного преобразователя и термозонда.
	7.1.2 Измерительный преобразователь выполнен в виде двух печатных плат: платы индикации и платы входа, соединённых между собой при помощи проводов и крепёжных пластиковых стоек.
	7.1.3 Термозонд выполняется в виде герметичной трубки из нержавеющей стали. В термозонде располагается термочувствительный элемент - термосопротивление (ТС) или термопара (ТП).
	7.1.4 Степень защиты от проникновения пыли и воды IP65 (IP54) обеспечивается резиновой уплотнительной прокладкой между крышкой и корпусом, герметичным соединением термозонда с корпусом. Герметичность соединения интерфейсного кабеля с корпусом обеспечивается применением герморазъёма.
	7.1.5 На плате индикации расположены: четырёхразрядный индикатор, единичный двухцветный индикатор «связь», кнопки управления, цифровая и интерфейсная часть.
	7.1.6 На плате входа расположена измерительная часть, элементы гальванической развязки, клеммы для подключения входных цепей (термозонда).

	7.2 Принцип действия термопреобразователя
	7.2.1 Входной аналоговый сигнал термопреобразователь преобразует в цифровой код, выводит на индикатор и, по запросу, в систему верхнего уровня через цифровой интерфейс RS-485 по протоколу Modbus.
	7.2.2 Рисунок 2 поясняет устройство и работу термопреобразователя.
	7.2.3 Термопреобразователь представляет собой микроконтроллерное устройство. Микроконтроллер обработки сигнала обеспечивает аналого-цифровое преобразование сигнала термозонда, линеаризацию и коррекцию характеристики термочувствительного элемента (ТС или ТП). Микроконтроллер цифровой обработки обеспечивает управление клавиатурой, индикаторами и обменом данными по локальной сети.
	7.2.4 При управлении термопреобразователем по локальной сети Modbus, клавиатура термопреобразователя имеет приоритет в управлении.
	Рисунок 2 - Функциональная схема ИТ-ЦМ


	8 Обеспечение взрывозащиты
	8.1 Вид взрывозащиты ИТ‑1ЦМ.В-Ех «взрывонепроницаемая оболочка» обеспечивается конструкцией корпуса по ГОСТ IEC 60079-1.
	8.2 Монтаж термопреобразователей с видом взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка» во взрывоопасных зонах производить в соответствии с требованиями ГОСТ 31610.0, ГОСТ Р 52350.14.

	9 Указания мер безопасности
	9.1 К монтажу и обслуживанию термопреобразователей допускаются лица, знакомые с общими правилами охраны труда и электробезопасности при работе с электроустановками напряжением до 1000 В.
	9.2 Установка и снятие термопреобразователей, подключение и отключение внешних цепей должны производиться при отключённом напряжении питания. Подключение внешних цепей производить согласно маркировке.
	9.3 Не допускается применение термопреобразователей для измерения температуры сред, агрессивных по отношению к материалам, контактирующим с измеряемой средой.
	9.4 Установка и снятие термопреобразователей должны производиться после сброса давления в зоне их присоединения.
	9.5 Не допускается совместная прокладка кабелей от взрывозащищённых термопреобразователей с различными кабелями других технических средств.

	10 Подготовка к работе и порядок работы
	10.1 Внешний осмотр
	10.2 Порядок установки
	10.2.1 Термопреобразователь монтируют в положении, удобном для обслуживания. При выборе места установки необходимо учитывать следующее:
	10.2.2 Выносной термозонд соединять с измерительным преобразователем ИТ-2ЦМ.В четырёхпроводным кабелем с наружным диаметром от 3 до 6,5 мм через обжимной гермоввод (Рисунок А.2, Рисунок В.1).

	10.2.3 Монтаж взрывозащищённых ИТ‑1ЦМ.В-Ех во взрывоопасных зонах производить в соответствии с требованиями ГОСТ 31610.0, ГОСТ Р 52350.14 и главы 7.3 «Правил устройства электроустановок» (ПУЭ).
	10.2.4 Термозонд термопреобразователя погружают в измеряемую среду или специальный карман, фиксируя положение с помощью штуцера. Глубина погружения должна быть не менее 60 мм, время выдержки термозонда в измеряемой среде не менее 15 мин. После этого термопреобразователь готов к работе и погрешность измерения будет соответствовать приведённой в п. 5.1.
	10.2.5 После окончания монтажа термопреобразователя необходимо проверить место соединения на герметичность при максимальном рабочем давлении.

	10.3 Внешние электрические соединения (Приложение В)
	10.3.1 Внешние электрические соединения ИТ-1ЦМ.В-Ех с гермовводом.
	Собрать корпус термопреобразователя, контролируя качество уплотнения крышки и кабеля. Завернуть фиксатор крышки.
	10.3.2 Внешние электрические соединения ИТ-хЦМ.В-ГР с герморазъёмом DIN 43650 (форма A).
	Рисунок 3 - Герморазъём DIN 43650, форма A (соединитель электрический ISO 4400) с тремя контактами плюс заземляющий контакт
	Рисунок 4 - База для герморазъёма DIN 43650, форма A круглая (соединитель электрический ISO 4400) с тремя контактами плюс заземляющий контакт
	10.3.3 Собрать схему внешних соединений (Приложение В).
	10.4 Порядок работы
	10.4.1 Подать питание. Через несколько секунд термопреобразователь готов к работе с установленными ранее настройками. Метрологические характеристики обеспечиваются после прогрева термопреобразователя в течение 15 минут.
	10.5 Заводские настройки указаны на наклейке термопреобразователя и в паспорте на термопреобразователь.
	10.5.1 Код доступа к сервисному уровню «rSt» установлен «1945».
	10.5.2 Все термопреобразователи поставляются с установленным в «0000» кодом доступа (свободный доступ) к уровням «A.in» и «rS». Для предотвращения несанкционированного изменения настроек рекомендуется службе КИПиА установить отличный от нуля код доступа (Приложение Ж, п. Ж.40 и п. Ж.41 ).
	10.5.3 При необходимости, служба КИПиА может изменить и другие настройки термопреобразователя (Приложение Ж).


	11 Режимы работы термопреобразователя
	11.1 Термопреобразователь имеет два режима работы: «Измерение» и «Настройка».
	11.2 Режим «Измерение»
	11.2.1 Назначение индикаторов в режиме «Измерение».
	11.2.2 Назначение кнопок в режиме «Измерение».

	11.3 Режим «Настройка»

	12 Протокол взаимодействия с ведущим устройством локальной сети
	12.1 Протокол взаимодействия термопреобразователя (далее ВЕДОМЫЙ) и мастера сети (далее ВЕДУЩИЙ) регламентирует процедуры обмена информацией на физическом и канальном уровнях.
	12.2 Термопреобразователь реализует необходимую часть функций протокола Modbus (RTU, ASCII) с учетом специфики термопреобразователя, которая описана в данном документе.
	12.3 Термопреобразователь, подключаемый к локальной сети, называется узлом сети и имеет адрес (от 1 до 247).
	12.4 Скорость обмена данными может выбираться из ряда 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200 бит в секунду. Выбор скорости передачи может осуществляться путем формирования ВЕДУЩИМ специальной команды или с передней панели термопреобразователя в режиме его программирования.
	12.5 Обмен данными ведется посылками из нескольких байт. Формат байта соответствует формату UART и приведен ниже:
	12.6 Время между окончанием приема посылки от ВЕДУЩЕГО и началом выдачи ВЕДОМЫМ ответа не должно превышать 100 мс (тайм-аут).
	12.7 Если при приеме информации от ВЕДУЩЕГО произошла ошибка приёма стоп-бита или CRC-кода, запрос игнорируется и ответ не формируется. Логика работы термопреобразователя инициализирует процедуру приёма очередной посылки.
	Таблица 2 - Функции Modbus, реализованные в термопреобразователях

	12.8 Ни одно сообщение, отправляемое в адрес термопреобразователя, не может быть длиннее 255 байт, включая адрес узла и CRC-код. Сообщения большей длины игнорируются термопреобразователем и ответ не формируется.
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