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Hacrosiiiee pykoBOJCTBO IO SKCILTyaTallMK MPEIHA3HAUYCHO ISl U3YyUEHUS YCTPOM -
cTBa M obOecreueHus MpaBHIIbHON dKciTyaranuu pH-metpa npomsbinieHHoro pH-4122E
(manee — pH-meTp).

OnuchiBatoTCsl Ha3HAYEHUE, MPUHIUIT JACUCTBUS, YCTPOIMCTBO, MPUBOJATCS TEXHHU-
YeCKHe JaHHBIC, TAI0TCsl CBEJICHUS O MOpsaKe paboTel ¢ pH-MeTpom u mpoBepke ero Tex-
HUYECKOTO COCTOSIHHUSI.

[ToBepke nomniexxkar pH-MeTpshl, IpeaHa3HAYEHHbIE 1J11 TPUMEHEHUs B cepax pac-
MPOCTPAHEHUS TOCYIAPCTBEHHOTO PETYIMPOBAHUS 00CCIICUEHUS €IMHCTBA U3MEPEHUI.

Kanmubposke noanexar pH-MeTphl, He peIHa3HAauCHHBIE JJIsI IPUMEHEHUS B cdepe
pacnpoCcTpaHeHus TOCYIapCTBEHHOIO PEryaupoBaHUsl OOECHeUYeHUs €IUHCTBA H3MEpe-
HUU.

[ToBepka (kamuOpoBKa) MPOBOAUTCS MO METOAMKE, M3NOKEHHOW B MHCTpykimu
«pH-MeTpsl mpombinuieHHbie cepun pH-41. Meroauka nosepku. AB/II1.414332.001
MIT».

pH-Metpsl Boimyckatorest o TY 4215-085-10474265-2006.
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1 OO0o3HaYeHUs M COKPALLEHUSA

B HaCTOAIICM PYKOBOACTBC IMPUHATHI CIACAYOIINC COKPAIICHUA:

OBII — oKuCIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIN MOTEHIUAT
NIT — nzmepuTenbHbIi mpudop

[1IT — nepBUYHBINA Tpeodpa3oBaTehb

OJIC — aneKTpoABUKYLIAs CHIIA

TC — TepMOMETp CONPOTHUBIICHUS

HCX — HoMHHanbHAs cTaTHYECKasi XapaKTEPUCTUKA
OC — anekTpoaHas cucTeMa

ATK — aBproMarnueckasi TEpMOKOMIIEHCAIUS

PTK — py4ynas TepMoKkoMIIE€HCAIUS

OYB — oco6o0 uncTas Boaa

HII — ayoxkHMM nipenien u3sMepeHus

BII — BepxHUl npeaen n3MepeHus

TII — Touka nepernda

Ob — aneKTpOoHHBIN 610K

NNsm
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2 Onucanue u padora

2.1 Ha3Hayenue u3aeaus

2.1.1 pH-meTpsl NpOMBILIJIEHHbIE MPEIHA3HAYEHBI ISl U3MEPEHUN TTOKa3aTelsl aK-
TUBHOCTU HMOHOB Bojopona (pH) u Temneparypsl (T) ananusupyemoil xxuakoctu. pH-
METP MOXET U3MEPSITh OKUCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTENBbHBIN noTeHuan (OBII), a takxe
pacxo]l aHaIu3upyeMon KuakocTu (V).

pH-MeTp nmeeT nBa rajabBaHMYECKH W30JMPOBAHHBIX U3MEPUTEIBHBIX KaHaja. B
KaXJIOM KaHalie 1Ba u3meputenabHbix Bxoaa: pH (nmu OBII) u T. JlononxnutensHo B pH-
METpe UMEETCS BXOJ AJIs MOAKIIOUEHHUSI TaTYMKa PACcXoa KUIKOCTU V).

2.1.2 Ucnonnenune pH-MeTpa — murToBoe, AByXOJ0YHOE (COAECPKUT OJIOK U3MEpH-
TeIBHOTO TIprbopa u 670K (2 O110Ka) MEepBUYHOTO TTpeoOpa3oBatens). biok usmepurens-
Horo npubopa (UI1) mpennasHadeH st yCTAaHOBKH B IITUT, OJIOK MEPBUYHOTO TTpeoOpaso-
Barens ([1IT) ycranaBnuBaeTcsi B MeCTE U3MEPEHUS MapaMeTPOB.

2.1.3 pH-metp oGecrnieunBaeT udpoOBYIO MHANKAIIMIO 3HAUCHUH U3MEPSIEMBIX Ta-
pametpoB (pH (OBII) u temneparypsl T), mpeoOpa3zoBaHrue WX B MPOMOPIIMOHAIBHBIC
3HAYEHUSI AHAJIOTOBBIX BBIXOJHBIX CHUTHAJIOB IMOCTOSIHHOTO TOKa, OOMEH JAHHBIMH I10
uuppoBomy uHTepPeiicy RS-485, curnanuszanuio o BbIXOAE U3MEPSAEMbIX apaMETPOB 32
Mpeaesbl 3aJaHHbIX 3HAYEHUH, a TaKXKe apXUBUPOBAaHUE U TpadUuecKoe OTOOpAKEHUE
pe3ynbraToB u3MepeHur. B pH-merpe uMeroTcss BCTPOEHHBIE BBIXOAHBIE IUCKPETHBIE
CUTHAJIBI (YEThIpE pesie) ISl yIpaBIeHUs] BHEIIHUMU LESMHU.

2.1.4 pH-meTpsl oCcHAIICHBI JTOMOJIHUTEIBHBIMA (DYHKITUSIMHU, ITOBBIIMIAFOITAMH Ka-
YECTBO U JOCTOBEPHOCTh U3MEPECHUI.

Oynkuuss HOLD — no3BoisieT «3aMOpakUBaTh» BBIXOAHBIE TOKOBbIE CUTHAJIBI U CO-
CTOSIHHS Pee.

DyYHKIHUS OYUCTKH — MO3BOJISIET BPYYHYIO WM B aBTOMaTUYECKOM PEXHME yIPaB-
JSATh YCTPOMUCTBOM OYMCTKH JICKTPOJIOB IIPU €0 HAJIMYNH.

OyHKIMS OWIMHEHHOW IIKaIbl — TMO3BOJISAET MOBBICUTH Pa3periarollylo Crocoo-
HOCTb 1O BBIXOJIHOMY TOKOBOMY CHUTHaIy JJisi BRIOPAaHHOTO ydacTKa Juara3oHa uMepe-
HUM, COXpAaHUB MPU ITOM BECh JUANA30H U3MEPEHUI.

pH-MeTpbl UMEIOT CUETYHMK OOIIETO BpeMEHH HAapaOOTKHU.

2.1.5 IlepBuunbie npeoOpa3zoBarenu pH-meTpa mpu UCIOIB30BAaHUU COBMECTHO C
BHEIIHUM SHEPreTUYEeCKUM OapbepoM HCKPO3AIUThl 00€CHEUYMBAIOT B3PBIBO3AIIMTY
BHJIa «UCKpOOE30macHas JIeKTpUUYecKas LEeMb» YPOBHA «1a», UMEIOT MapKupoBKy «0Ex
1a [IC T6...T3 Ga X» 1 MOT'yT yCTaHaBIMBATHCA BO B3pbIBOOMACHBIX 30Hax kiacca () B co-
orBercTBuu ¢ 'OCT 31610.0, I'OCT 31610.11.

2.1.6 ChenuanbHble YCIOBUS NMpUMeHeHUs (3HaK X B KOHIIE MAaPKHUPOBKU B3PHIBO -
3aIUTHI):
— JUUTA KQXJI0r0 TEMIIEPaTypPHOro Kjacca MaKCUMAaJIbHO JIOMyCTUMAas TEMIIEpaTypa aHa-
JU3UPYEMOH JKHIKOCTH B Mpejiesiax pabouei TemMIiepaTypsl 3JIEKTpoaa He TOJDKHA TIpe-
BBINIATh 3HAYEHUH, YKa3aHHBIX B TabmuIe 1;
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— B YCIIOBUSIX OTCYTCTBHUS aHAJIU3UPYEMOM KHUJIKOCTH TEMIIepaTypHBIM KJIacC COOTBET-
ctByet T6;

— MOJKJIIOYEHUE IEPBUYHOTO MpeodpaszoBarenss pH-meTpa mpousBoautTces uepes 0apbep
nuckpo3anuThl ¢ MapkupoBkoi [Ex ia Ga] IIC u mckpoOGe3omacHbIMU IapaMeTpaMu:
Up<6,8 B, [,<680 MA, Co<17,9 Mx®, L(<0,23 mI'H;

— Oapbep OMKEeH ObITh CepTU(PHUIMPOBAH U UMETh JNEHCTBYIOLIUN cepTHU(HUKAT COOT-
BerctBus TP TC 012/2011;

— TapaMeTphl JIMHUU CBSI3U MEXJy OaphbepoM M NMEPBUYHBIM MpeoOpa3oBaTesieM: Mak-
cuManbHas grHa 1c<100 M, ynenbHas eMkocTh Kabenss Cc<2000 nd/M, yaenpHast UH-
TyKTUBHOCTD Kabens Le<1 mxI'a/m;

— 3ampeleHa IMojaaya HanmpsHKEHUS MEX]y JIFOObIMU KOHTaKTaMH Pa3beMOB M KOPITY -
COM TEpPBUYHOTO MpeoOpaszoparenss pH-meTpa BelieacTBUE HATWYUs TajlbBaHUYECKOU
CBSI3U MEXK]Ty KOPITYCOM U UCKPOOE30MaCHBIMHU IIETISIMHU;

— KOpITyC MEpBUYHOTO TIpeoOpazoBaresss pH-MeTpa 10mkeH ObITh MOJIKIIFOUEH K UCKPO-
3aIIUTHOMY 3a3€MJICHUIO;

— TIpU MOHTaXe, JEMOHTaXXe, peMOHTE M dKCIUTyaranuu pH-MeTpoB HEOOX0IUMO MPH-
HHUMAaTh MEPBI 3aIUTHI OT ICKTPOCTATHYSCKUX 3aPSIOB.

Tadonuma 1 — TemnepaTypHbId Kiacc B 3aBUCUMOCTH OT TeMIIEpaTyphl aHAIIU3UPYe-
MOU JKUIKOCTH

TemmneparypHBbIil K1acc T6 T5 T4 T3

MaxkcumalibHO 10IycTUMasi TeMIepa- +75°C +90°C +125°C +140°C
Typa aHAJIU3UPYEMOH JKUIKOCTH

2.1.7 OOGnactu npUMEHEHUs: TEIIOPHEPTreTUKA, XUMHUUECKasi, HepTeXuMuueckas u
JpyTHUe OTPACIIH IPOMBIIIJIEHHOCTH.

2.1.8 Knumarnueckue ycnoBus 3kciuryaranuu pH-merpa:

— TeMIeparypa okpy:xaromero sosayxa ms 11 ot munyc 40 °C no 50 °C;
— TeMIIepaTypa OKpyxaroiero Bozayxa ans UI1T ot 5 °C o 50 °C;
— OTHOCHUTEJbHAs BIAKHOCTH OKPYKAIOIIETO BO3/ayXa, HE Oolee 80 %;
— arMocdepHoe JaBlIeHHe ot 84 no 106,7 klla.

I[Io T'OCT 15150 IIII pH-merpa HMMEOT BUI KIMMAaTHYECKOTO HCIIOJIHEHUSA
VYXJI2.1, o ipu temneparype ot munyc 40 °C no mumtoc 50 °C. UII pH-merpa numeer
BHJ KJIIMMaTuyeckoro ncnosnenus Y XJI 4.2, Ho npu temneparype ot mitoc 5 °C 10 miroc
50°C.

2.2 TexHuuyeckue mapamMeTpbl U XapaKTePUCTUKHU

2.2.1 BxoaHble cUTrHAJIBI

2.2.1.1 Konu4ecTBO KaHAJIOB U3MEPECHUS 2.
2.2.1.2 [uanazon uzmepenus J/C +750 MB.
2.2.1.3 [uama3on usmepenus pH ot 0 no 14,00 pH.
2.2.1.4 [wnana3zon usmepenus OBII ot muHyc 550 no 950 mMB.

2.2.1.5 [Inama3oH u3MepeHus TeMIepaTypbl
aHAJIM3UPYEMOU JKHUJIKOCTH ot munyc 10 no 140 °C.
JTlucm
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2.2.1.6 [aruuk temneparypsl — Tepmometp comnportusiienus (TC). Homunanbhas
cratrnueckas xapakrepuctrka (HCX) repmomeTpoB conporusiienust Pt (Wi = 1,3850).

2.2.1.7 Comnporusnenue TC npu 0 °C (Ry) 100 Om

IHIpumeuanua

1 Tun HCX 3a0aémca npozpammuo.

2 Ilpedenvuvie 3nauenus memnepamypvl U 0AeJeHUA AHATUZUPYEMOU HCUOKOCMU Onpedes-
womca napamempamu ucnonvzyemozo pH- unu OBII-anekmpooa.

2.2.1.8 Jlnama3oH U3MEpPEHUs pacxoaa KUJIKOCTH:
— (¢ matunkom FCH-M) ot 0,9 o 48 n/4.
— (¢ matumkom FM-HL3012) oT 4,5 no 34,2 n/u.

2.2.1.9 Ilpenensl nomyckaeMoil OCHOBHOM aOCOIOTHOM MOTPEITHOCTH W3MEPEHUS

pH:
— B KoMmIuIekTe ¢ anekrponamu ASP, Polilyte, CS + 0,05 pH;
— B KoMIuiekTe ¢ anekrpoaamu ID, 9CK-1, 9C-71, SZ, OBJI-1M3.1 + 0,1 pH.

2.2.1.10 Tlpenensl normyckaeMoi JIOMOJTHUTEILHON aOCOMIOTHON MOTPENTHOCTH U3-
MepeHuss pH, CBSA3aHHOM C WU3MEHEHUEM TEMIIEpaTypbl aHAIU3UPYEMOM >KUIAKOCTU B
nuana3zone ot 0 1o 95 °C otrHocuTenbHO TeMnepaTypsl (25 = 1) °C, Ha kaxasie 25 °C,
(TTOrpenIHOCTh TEPMOKOMITCHCAIINH )
— B KoMmIuiekTe ¢ anekrponamu ASP, Polilyte, CS + 0,03 pH;
— B koMIuiekte ¢ anekrponamu ID, OCK-1, 9C-71, SZ, OBJI-1M3.1 + 0,05 pH.

2.2.1.11 Tlpenensl nomyckaeMoi JTOMOJIHUTEILHON aOCOMIOTHON MOTPEITHOCTH U3-
MepeHusi pH, cBsi3aHHOUN C U3MEHEHHUEM TeMIIEpaTyphbl OKPYIKAOIIEr0 BO3/yXa B JHara-
30He Temmeparypsbl oT 5 10 50 °C, Ha kaxasie 10 °C + 0,02 pH.

2.2.1.12 Tlpenensl momyckaemMoi abCoMOTHOM morpemHoct uaMepenus: OBII
+5 MB.

2.2.1.13 Tlpenensl gomyckaeMoi aOCOMIOTHOM MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUS TeMIIEpa-
TYypPBl AHATU3UPYEMOM KUIKOCTH + 0,5 °C.

2.2.1.14 Tlpenenspl 1omMycKaeMO# JOMOTHUTEIHHONU aOCOTIOTHON MOTPENTHOCTH U3-
MEpUTEIIBHOTO MpeoOpasoBarelis npu u3mMepeHuu pH, BbI3BaHHONW M3MEHEHHUEM COIPO-
THUBJICHUS B LIENU U3MEPUTENBHOTO AutekTpona ot 0 1o 1000 MOm + 0,02 pH.

2.2.1.15 Tlpenensl omycKaeMon JAOMOTHUTEILHONW aOCOMIOTHOM MOTPEIIHOCTH 13-
MEpHUTENILHOTO Mpeodpa3oBaresis Mpu u3MepeHur pH, BhI3BaHHON HM3MEHEHHUEM COIPO-
TUBJICHUS B 1IE€MU BCIIOMOTaTeIbHOr0 3j1ekTposia ot 0 10 20 kOm + 0,02 pH.

2.2.2 DnexTpoaHas cuctema

2.2.2.1 DnexkTpoaHas CUCTEMAa MOXET IPUMEHSITHCA B OJHOM U3 BApUAHTOB:
— KOMOMHUPOBaHHBIN anekTpoa pH, Hanpumep Tuna ASP (M3MepUTENbHBIN U BCIIOMO-
raTrejbHbIN 3JIEKTPOIbI B OJHOM KOPIYCE), ¢ BCTPOEHHBIM JATYUKOM TEMIIEPATyphI;
— KOMOMHUPOBaHHBIN 3MekTpon pH, Hampumep tuna ID (u3meputensHbI U BCioMoTa-
TEIbHBIA JEKTPOBI B OAHOM KOPITYCE), C OTACIBHBIM JaTYUKOM TEMIEPATYPHIL;
— OTIEIbHBIE U3MEPUTENBHBIN U BCIIOMOTATEIbHBIN JJIEKTPOABI, HanpuMep tuna 9C-1
u OBJI-1M3.1, ¢ oTAenbHBIM JaTYMKOM TEMIIEPATYPHI;
— KoMOuHUpoBaHHbIN 31ekTpoa OBII tuna SZ275, SZ2060 nnu ASR2811.
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Hpumeuanue — Jlonyckaemcsa ucnonvzoeanue Opy2ux 31eKmpooos, 00ecneuusanujux
Xapakmepucmuku, ykazaunvle ¢ n. 2.2.1.

2.2.2.2 JlnvuHa TUHUM CBS3U OT MEPBUYHOTO Mpeodpazonaress 10 IC,

He OoJiee 10 m.
2.2.3 AHaJIOroBbl€ BBIXOJIHBIC CUTHAJIBI
2.2.3.1 KonnuecTBO aHAJIOTOBBLIX BHEIXOIHBIX CUTHAJIOB 2.

2.2.3.2 BpixomHoW YHH(UIIMPOBAHHBIN CHTHA TOCTOSHHOTO TOKa (BBIOMpaeTcs
IPOrpaMMHO):

- (0-5)MA Ha CONpPOTUBJIEHUHU Harpy3ku ot 0 10 2 kOwm;
- (0-20) MA Ha conpoTuBieHnn Harpy3ku ot 0 1o 500 Owm;
- (4-20) MA Ha conpotusieHuu Harpy3ku ot 0 1o 500 Owm;

— OwnuHelHas mkana (4 - 12 - 20) MA  Ha conpoTtuBieHun Harpy3ku ot 0 10 500 Om.

HHpumeuanue — Himepumenvhovlil npudop ocpanuiugaem 6blX00HOU MOK
Ha ypoene 3,8 mA chuzy u 22 mA ceepxy o1a ouanazonog (4-20) mA u (4-12-20) mA;
Ha ypoene 0 mA cnuzy u 22 mA ceepxy ona ouanazona (0-20) mA;
Ha ypoene 0 mA cnusy u 5,5 mA ceepxy ona ouanaszona (0-5) mA.

2.2.3.3 Ilpenensl 1oMyCKaeMO OCHOBHOM NMPUBEAEHHON MOTPEIIHOCTH MPHU U3ME-
peaun pH (OBII) no BeixogHOMY curHaiy (mpeoOpa3oBaHUsS U3MEPEHHOIO 3HAYCHUS B
BBIXOJIHOM cHUTHaj) B auana3one usMmepenust D >1 pH ot ananazoHa TOKOBOTO BBIXOJHO-
ro CUTrHaJja +0,5 %.

2.2.3.4 Tlpenensl 1onmycKaemMoil OCHOBHOM MPUBEAEHHON MOTPEIIHOCTH MPU U3ME-
pPEHHH TEMIIEpaTyphl MO BBIXOAHOMY CUTHaNy (MpeoOpa3oBaHUs U3MEPEHHOTO 3HAYCHUS
B BBIXOJITHOM CUTHAJ) OT JMana3oHa TOKOBOTO BBIXOJAHOTO CUTHAIa +0,5 %.

2.2.4 JIMCKpETHBIC BBIXOAHBIC CUTHAJIBI

2.2.4.1 KonmuectBo curHainos B pH-meTpe 4.

Tun — penelHbI NEPEKITIOYAIOIINN «CYXOW KOHTAKT, ~240 B, 3 A.

2.2.5 IludpoBoii BeIXOaHOM curHai (uHTepdeiic)

2.2.5.1 ®usnuyeckuil ypoBEHb RS-485.
2.2.5.2 KaHanbpHBI ypOBEHB npotokon Modbus RTU.
2.2.5.3 CkopocTh 0OMeHa ot 1,2 no 115,2 K6ox,.

2.2.5.4 Breibop ampeca yCTpOMCTBa, CKOPOCTU OOMEHA U JIPYTUX MapaMeTPOB HH-
Tepdelica MPOU3BOAUTCS IPOrPAMMHO.

2.2.5.5 Yactora 0OHOBIIEHHUS PETHCTPOB «PE3YNIbTAT U3MEPEHUSD» (IIJIs JIOKATLHOMN
CETH) 5T
2.2.6 Apxus

2.2.6.1 T'myOuna apxuBa COCTaBISIC€T ONUH ToA. [Ipu 3TOM MPOM3BOAUTCS 3aMUCH
n3mepeHHbix napamerpoB pH (OBII) u T oguu pa3 B cekyHay.
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2.2.6.2 Macmrab mo ocu BpeMEHH MpH IMPOCMOTPE apXuBa (BIOOP MOJIH30BaTEIs):
I mukcen=1c¢,5¢,10c, 30 ¢, 1 mun, 5 mun, 10 mun, 30 Mus, 1 4,39, 6 4, 12 9, 1 cyT.

2.2.7 Yacsl peaJbHOrO BpEMEHHU.

2.2.7.1 TodHOCTH XOJila YAaCOB p€ajbHOrO0 BPEMEHHU (MPU TEMIIEPATYpPE OKPY>Kar0-
mero Bosayxa 25 £5 °C) , He Xyxe +90 c/mec.

2.2.8 Hunukanus

2.2.8.1 Wnaukanus u3MEpSAEMbBIX IapaMeTPOB OCYIIECTBISETCS TpaPuiecKum
KUIKOKPUCTANINYECKUM UHIUKATOPOM (JIUCIIIEH) B aOCOTIOTHBIX €TUHUIIAX.

2.2.8.2 CBeToauoaHbIe EAMHUYHBIE NHIUKATOPHI:
— YeThIpe MHAMKATOpa KPACHOTO I[BETa JJIsi OTOOpakeHUs PEKUMOB CBETOBOM CUTHa-
JIA3AIHH;
— OJIMH JIBYXIIBETHBIM MHAMKATOP JJIsI OTOOpaKEHUsSI CBA3HU Yepe3 UHTepderic.

2.2.8.3 Yactora 0OHOBIIECHUSA MHIUKAIIUA 2T

2.2.9 VYnpasnenue

2.2.9.1 PyuHoe ynpaBiieHUE NPOU3BOJAUTCA TOCPEICTBOM YETHIPEX KHOIOK U KU -
KOKPHUCTANINYECKOTO MHIUKATOPa C UCIIOJIb30BAHUEM MEHIO.

2.2.9.2 VYnpaBieHue OT CUCTEMbI BEPXHETO YPOBHS HNPOU3BOAUTCA Yepe3 JIOKAJIb-
Hyt0 ceTb Modbus.

2.2.10 ITapametrpsl nutanus W11
2.2.10.1 Hampspkenue nutanus yactoroi (50+1/-3) I'n ot 187 no 242 B.

2.2.10.2 TloTrpebnsiemasi MOIITHOCTh, HE Oosee 15 BA.

2.2.11 TIluranue I obecneunBaercs ucrounnkom nurtanust NI u ocymectriser-
csl yepe3 Oapbep UCKPO3ALIUTHI C MapaMeTPaMH, YKa3aHHbIMU B II. 2.1.6.

2.2.12 Wckpobesomnacubie mapametpsl [1I1:

2.2.12.1 MakcumanpHoe Bxogunoe Hanpspkenne (U;), He 6omee 6,8 B.
2.2.12.2 MakcumanbHbiii BXogHO# TOK (I;), HE Oonee 680 MA.
2.2.12.3 MakcumanbHas BHyTpeHHss1 eMKkocTh (Ci), He Oomee 15 Mk®.
2.2.12.4 MakcumanbHasi BHyTpEHHs UHIYKTUBHOCTH (L;),HEe Oonee 0,1 mI'n.

2.2.13 KOHCTpYyKTHBHBIE XapaKTEPUCTUKHU

2.2.13.1 Crenenp 3ammtel pH-merpa ot Bo3meucTBus nbuid U Boabl mo ['OCT
14254:

— MEepBUYHBIN MpeoOpa3oBareib IP65;

— U3MEPUTENbHBIN MPUOOP (CO CTOPOHBI NEPEAHEN MAHEINN): IP54.

2.2.13.2 I'pynna MCHOTHEHHS MO YCTOWYMBOCTH K BO3AEHCTBUIO CUHYCOUIATIBHBIX
BuOparuii mo 'OCT P 52931:
— TEPBUYHBIN MMPeoOpa3oBaTeih V2;
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— U3MEPUTENBHBIN TPUOOD N2.

2.2.13.3 Tabapurnsie pazmeps! T (BXIIIXI") 156x138%62 Mm.
2.2.13.4 Ta6apurnsie pazmepst UIT (BXIIXT") 96x96x135 MM.
Hpumeuanue — Buewmnuit 6uo xopnyca Il u HII c zadapumnvimu pazmepamu npuege-

Oen 6 npunodxycenuu A.

2.2.13.5 Macca IIII pH-Metpa 6e3 apmarypsl, He Oosee 2 KT
2.2.13.6 Macca UII pH-metpa, He Gosee 1 xr.

2.2.13.7 JlnuHa nuHUM CBsI3U OT 3MekTpoHHOoro Onoka IIIT no UII (ceuenne »xumn
meanoro kabens ot 0,35 mm* 1o 1,0 Mmm %), He Gonee 100 M.

2.2.14 Tloka3arenu HaIEKHOCTH

2.2.14.1 pH-meTp paccuMTaH Ha HEMPEPHIBHYIO KPYIIIOCYTOUHYIO paboTy. Bpems

TOTOBHOCTH K pa0oTe MocCIie BKIIIOYEHUS 3JEKTPONUTaHus, He OoJee 15 muH.
2.2.14.2 BeposATHOCTH 6€30TKa3HOM PabOTHI 0,9.
2.2.14.3 Cpennsas HapaboTKa Ha OTKa3 50 000 u.
2.2.14.4 CpenHuii CpOK CITyKObI 12 ner.

2.2.14.5 Ha3naueHHbBIi CpPOK CIyKObl (B 3aBUCUMOCTH OT TOTO, YTO HACTYIHUT
paHbIIIE) 10 net nmu 20000 4 HapaObOTKU

2.3 CocraB u3geaus

2.3.1 pH-metp coctout u3 ognoro wiu a8yx I[IIl, sHeprernueckoro Gaprepa uc-
Kpo3amuThl 1 oaHOTO AByXxKaHainbHOro UII. Kaxkawiit 1111 ocHalieH 351€eKTpoIHOM cucTe-
Mot (DC), mpeACTaBICHHOW WJIM OTJACIbHBIMU M3MEPHUTEIBbHBIM U BCIOMOTaTEIbHBIM
ANIEKTPOIAMHU, UM KOMOMHHPOBaHHBIM pH-3nexkrponom, uin OBII-3nexTpomom.

2.3.2 KoMIuieKT moCTaBKU yKa3aH B Ta0auIe 2.
KommiiekT nocraBku pH-MeTpa 1Jisi KOHKPETHOTO 3aKa3a MPUBOAUTCS B MMacIOpTe.

Tadoauna 2 — KoMIuiekT moCTaBKU

HaumenoBanme KonuuecTBo Mpumeuanue
pH-metp npomsinuiennslit pH-4122E B cocTase:
- m3mepuTtenbHbli pudop (MI1) 1
- nepBUYHBIN nipeodpazoBarens(I11T) 1 unu 2 ITo 3aka3y
- anextpon pH (OBII) [To 3aka3y
- apMarypa 1o 3aka3y
- DHEpreTUYecKuil 0apbep UCKPO3AIIUTHI
KOPYH/-M731 I[To 3aka3y
- Kabenpb CBs3U ¢ OapbepoM [To 3aka3y
MoHTa)XHBI KOMIUIEKT (COSAMHUTENH, KPETIEK KOpITyca) 1
pH-meTp npomsbinennsiit pH-4122E. [Tacnopt 1
DHepretudeckuid 6apnep uckposammutel KOPYH/[-M731- 1
DIN. ITacnopt KTXXJ1.42562411C
pH-metp npomeinuiennsiii pH-4122E. 1
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PykoBozcTBO MO AKCIUTyaTaluu

pH-meTp npomsbinenHsiii pH-4122E. 1
KomMyHukanmonsslii uutepgeiic. PykoBoacTso 1o

IIPUMEHEHHIO

pH-Metpsl ipombiniienHsie pH-41. MeToauka noBepku 1

Mudp 3axaza npuBenéH B npuioxeHuu M.

2.4 YcrpoiicTBO U padora

2.4.1 IlpuHuun aeucTBUL

2.4.1.1 Tlpunuun neiictBus pH-meTpa OCHOBaH Ha NPSIMOM MOTEHIIMOMETpHUYE-
CKOM METOJIC OTPECICHUSI aKTUBHOCTH MOHOB BOAOPOJa B aHAIM3UPYEMOM >KHJIKOCTH
o u3MepeHusiM aekrpoasuxymiei cuisl (DC) anexrponnoit cuctemsl (IC).

2.4.1.2 2C — 310 cuctema, cocTodlasi U3 ABYX JJICKTPOAOB: U3MEPUTEIHLHOTO U
BCIIOMOTATEIHbHOTO (3JIEKTPO CPaBHEHHUSI ), MOTPYKAEMBIX B aHAJIM3UPYEMYIO KHUIKOCTb.
KoMOMHUpOBaHHBIM 3JEKTPOA COACPKHUT B OJHOM KOHCTPYKTHBHOM HCIIOJIHCHUU 00a
AJIEKTPOJIa M MOXKET MMETh BCTPOSHHBINM JaT4YHMK TeMIlepaTypbl. B OonbIIMHCTBE CaydaeB
OC nmoAKII0YaeTCs K MPOIecCy MPU MOMOIIM apMaTyphbl, SSYEEK WK TUAPONaHEeH.

2.4.1.3 pH-merp obecneunBaeT U3MEpEHUE TEMIEPATYPhl AHATU3ZUPYEMOM HKHUKO-
ctu (T) nyTém npeobpa3oBaHusi CONPOTUBIECHUS TEPMOMETPA COMPOTUBIICHUS B TEMIIE-
paTypy B COOTBETCTBHMU C HOMUHAJIBHOM cTarnueckoil xapakrepuctukoit (HCX) ncmoms-
3yeMOr0 JaTyvKa TeMIleparypsl. M3Mepenue teMmmeparypbl aHaIu3UpyeMOW >KUAKOCTH
TpeOyeTcs AJig u3MepeHus: BeauunHbl pH.

2.4.1.4 pH-metrp mo3BoJsieT MPOBOIUTH U3MEPEHUE pacxoja MOoToka xkuakoctu (V)
yTeM MpeoOpa3oBaHUs YACTOTHO-UMITYJILCHOTO CUTHAJIA JaTuyrKa pacxo/a.

2.4.1.5 B obmewm ciayuae pH ananm3upyeMoi cpenbl BEIYUCIIETCS M0 (HopMyIie:

E-E,
pH=— S +pH, °
0,1984x ——x(273,15+ ¢°)
100

rne: pH  — u3MepeHHoe 3HaueHue pH aHanmu3upyeMon JXKUIKOCTH;

E — 3nauenue JJIC Ha Brixoae OC, MB;

t° — U3MEpeHHoe (TepMoMeTpoM comnpoTuBieHus: aBromarnyecku (ATK)) winm

3aganHoe BpyuHyto (PTK) 3nauenue temneparypsl, °C;

pH, —xoopanHaTa H30MOTCHUMATIBEHON TOYKK pH-amekTpona;

Eu — KOOpJIMHATA U30MOTeHIIMAIbHOM Touku pH-3nekTpona, MB;

S — KpPYTH3HA XapaKTepuCTUKU pH-arekTpona, BbIpakeHHas B % OT TEOPETH-

YECKOT0 3HAYCHUS KPYTU3HBI.

[Ipu BbluKCIeHMU PH y4UTHIBAETCS BIMSHUE TEMIIEPATYPbl HA YyBCTBUTEIHLHOCTD
pH-anekrpona.

Komniencarus temmneparypHoit 3apucumoctd pH oco6o yucrtoit Bogsl (OUB) ocy-
IIECTBIISIETCS B COOTBETCTBUHU ¢ MeTonukon MY 34-70-114-85.
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2.4.1.6 Wsmepenue IAC mexay snekrponamu IC npousBoauTcs no auddepeH-
UaJbHOMN (TPEXMPOBOIHOMN) cxeme BKiIoueHus. [Ipu Takol cxeme aHanmu3upyemas >Ku/l-
KOCTh JOJKHA OBITh 3a3eMJIeHa. B kauecTBe 3a3eMIISIONIETO 3JIEKTPO/Ia UCTIOIh3yeTCs 3a-
UIUTHAs METaJUIMYeCKasi apMarypa.

[Ipu paboTe ¢ MIACTUKOBOW apMaTypoil MPUMEHSIETCS JABYXIIPOBOIHAS CXeMa CO-
enuaeHUs (He muddepenimanbias). [loMexoycToHYuBOCTh IBYXIIPOBOTHON CXEMBI XYKe,
4yeM y 1udpepeHnanbHON CXEMBI.

2.4.1.7 Wsamepenue OBII, B MumuBoabsTax, npousBoaurcsa pH-meTpom, BbICTyma-
IOIIMM B Kaue€CTBE BBICOKOOMHOI'O MHJUIMBOJIETMETPA, B PEKUME MPSIMOrO U3MEPEHHUS
HanpsokeHus - «OBII pexum.

B o6miem ciiywae OBII ananu3upyemoit cpesibl BEIYUCISIETCS 110 hopMyIie:

OBIT=(E+ E )k 20

rne: OBII —wusmepennoe 3HaueHne OBII ananusznpyemon xuakoctu, MB;
E —3”adyeHue JJIC Ha Boixoge IC, MB;
Er, —cmemenue xapakrepuctuku OC OBII-anexkrpona, MB;

S — KpyTu3Ha xapakrepuctuku OBII-anexrpona, %

2.4.1.8 Jlns m3aMepeHus: OKHCIUTEIbHO-BOCCTaHOBUTEIbHOTO moTeHiana (OBII)
UCIIOIb3YETCS DIIEKTPOJHASI CUCTEMA, COCTOSIIAsl U3 PEIOKCMETPUYECKOTO (MIATUHOBOTO
WJIH 30JI0TOTO0) U3MEPUTEIHLHOTO JIEKTPO/IA U XJIOPCEPeOPSHOTO AEKTPOIa CPAaBHECHHSI.

2.4.1.9 Temneparypa npu wusmepenunn OBII nomkHa HaxoguThca B Mpenenax
+5 °C ot TeMneparypsl rpaayupoBku. TepmokomneHncanus npu uamMepeauu OBII He pa-
OoTaer.

2.4.2 YcTpoMCTBO U3MEPUTEIHHOTO TPeoOpa3zoBaTes

2.4.2.1 H3MepuTeiabHBIM NpeoOpa3oBaTeNlb MPEACTABIACT COOOW 3JIEKTPOHHBIC
OJIOKH, COeIMHEHHBIC MEXIy coO0M kabemsamu: onuH wiu aBa Omoka I1I1 u omuH Giok
%108

2.4.2.2 Dnexrponubiit 610k 111 cocTout U3 medaTrHOW IIaThl, YCTAHOBJICHHON B
KOPITYC Ha CTOMKaX BUHTaMHU.

2.4.2.3 Ha muare pacmoyIOKEHbl LENU HU3MEPEHUS CUTHAJIOB, MOCTYNAIOMIUX C
ANIEKTPOJHOW CHUCTEMBI M JaTYMKa TEMIIepaTyphl, a TAKKe LENH MepeAayd JAaHHBIX Ha
UII.

2.4.2.4 Hapg mnmaroii snextponHoro o6moxa Il yctanoBnena nuueBas Qanplimna-
HeJb, HA KOTOPOl 0003HAaYE€HBI BCE KOHTAKTHI KJIIEMMHHKOB.

2.4.2.5 Dnexrponubiit 6ok II1 MoxkeT UMETh MOHOOJIOUHOE WIIH pa3HECEHHOE UC-
MOJTHEHUE.

2.4.2.6 Ilpu mono6nounoMm ucnonnenuu 6mok [I1 x€éctko coenMHEH ¢ apMaTypoH,
B KOTOpOH ycTaHOBJIeH KoMOuHupoBanubiii pH unu OBII-amexTpo.

2.4.2.7 Tlpu pa3HecEHHOM MCIOJHEHUU apMaTypa C AJIEKTPOJOM MOXKET OBITh yia-
nenHa ot 6moka [1I1 mpu moMoru cenuaibHOTO Kades.
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2.4.2.8 Buemnuit Buja snexkrponHoro 6moka II1 co cHATOM KpBIMIKOW KOpmyca ¢
0003HaYeHNEM KOHTAKTOB MPUBEAEH B MPUIOKEHUH (PUCYHOK b.1).

2.4.2.9 Kabenu aid NOAKIIOYEHUS K COOTBETCTBYIOIIMM KJIEMMHBIM KOHTaKTam
BBOJISITCS B KOPITYC YEPE3 FepMETUYHBIE KAOEIbHbBIE BBOJIBI.

2.4.2.10 Kopmnyc 6mnoka I1I1 3akpbIBa€TCs KPBIIKOW € YIUIOTHUTEIBHBIM KTy TOM.

2.4.2.11 DOnexrponnsiii 6ok UIT uMeeT nuToBOE UCTIOJIHEHUE U COCTOUT U3 MATH
NEYaTHBIX TUIAT: M1aTa OJ0Ka MUTAaHUS U pelie, MiaTa BXOJ0B, IjIaTa BBIXOJIOB, IJiaTa Co-
NPsDKEHUS U TUIaTa MHAWKAIMU U YIPABICHUSI, COETMHEHHBIX MEXKYy COOOM C MOMOIIBIO
pa3bEMOB.

2.4.2.12 Ha nnare 6ioka mutaHusi u pene pacnonoxensl AC/DC-npeoGpasoBa-
TeJb, KOTOPBIN Mpeodpa3yeT nepeMenHoe HanpsikeHue 220 B B mocTosiHHOE HanpsbKeHHe
24 B, tpeOyemoe nmsi nutaHusi BHyTpeHHux neneit UII, u yeTwipe pene JUCKPETHBIX BbI-
XOZIOB.

2.4.2.13 Ha nnarte MOIysl BXOJIOB PacOIOKEHbI LIENU TpeoOpa30BaHus CUTHAJIA C
I1IT B muposoii curuai, ¢ nomotisio DC/DC-nipeodpazoBatenisi OCyIIECTBISETCS BbIpa-
00TKa raJIbBAHUYECKH W30JIMPOBAHHOTO HANPSDKEHUS JJIs MUTAHUSA MEPBUYHBIX MPeoO-
pa3oBaresneu.

2.4.2.14 Ha mutate MOAynsi BBIXOAOB PACIOJIOKEHBI aHAJIOTOBbIE BBIXOAKl pH-MeT-
pa, ¢ nomoibo DC/DC-npeoGpa3oBaresiss OCYIIECTBISETCS BbIpaOOTKa rajlbBAaHUYECKU
M30JIMPOBAHHOTO HAMPSHKSHUS JIJISl TUTAHMS BHIXOAHBIX IIETICH.

31ech K€ pacnoioKeH HMHTep(Eic s CUMTBIBAHMS PE3yIbTaTOB M3MEPEHUS U
ynpasieHus: pH-metpom no snokansHOM cetu Modbus. ITpubGopHas nanens uMeer npuo-
puTtet B ynpasiaeHuu pH-merpom.

2.4.2.15 Ha nnarte conpsbKeHHs pacloiokKeH MOHMKAIOIIMI UMITYJIbCHBIN 1peo0-
paszoBareinb 5 B u 3,3 B w1 nutanus HU3koBOJIbTHBIX 1eneit U1

2.4.2.16 Cxema marhl HHAUKAIIUHA MTOCTPOCHA Ha 0a3e MUKPOKOHTPOJIEPA, KOTO-
pBIil YIpaBISIET BCEMH peXUMaMu paboThl u3MeputesbHoro npudopa. Ha mimare ycra-
HOBJICHA JIUTUEBAs OaTapes ISl MUTaHUsl YaCOB PEaIbHOTO BPEMEHH.

2.4.2.17 Ha nepenneii nanenu UII (pucynok b.2) pacrionoxeHsl ciienyromue dJe-
MEHTHI:
— rpadUyueCcKuil KUIKOKPUCTAUIMYECKUN WHIUKATOP U3MEPSIEMOI BEJIUYHHBI U yCTa-
HOBJIEHHBIX TAPAaMETPOB CO CBETOJMOIHON MOJCBETKOM;
— CBETOJMOJHBIN JABYXI[BETHBIN €IMHUYHBIA HHIUKATOp paboThl nHTepdeiica (RS);
— YeTHhIPE CBETOAUOIHBIX CIMHUYHBIX HHAUKATOPA JJIT HHPOPMUPOBAHUS O COCTOSTHUH
OTHOMMEHHBIX JUCKPETHBIX BBIXONOB: 1, 2, 3, 4;
— xnonka 3] — BO3BpaT, OTMEHA, BJIIEBO MO pa3psaam;
— xnonka [ — BBEPX 110 MEHIO, YMEHbIIICHUE TUPPHI;
— xnonka P — Bau3 10 Menro, yBeJInueHue uQpsl;
— kHonka ¥ — BrIOOp, BIIpaBo 10 pazpsaam, BBOI.

2.4.2.18 Ha 3anueit nanenu UII (pucynok b.3) pacnonoxensl pazbeMbl sl MOA-
kiroueHust nByx OnmokoB IIII, mHTepdeiica, natumka pacxoja, pa3beMbl aHAJIOTOBBIX U
JTMCKPETHBIX BBIXOJOB U PA3bEM CETEBOIO MUTAHUA.
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2.4.3 CurHansl U3MEPUTEIHHOTO MPUOOpa

2.4.3.1 Bce curnansl pH-meTpa nendarcs Ha BXOJHBIE CUTHAJbI, BBIXOJIHBIE CUTHA-
Jbl, a TaKXK€ CUTHAJbL, SBISItoLMecs pe3ynbraroM padotel Joruku MIT — «Ommbkay,
«Ounctka», « Hanuuue nutanus.

2.4.3.2 BXOIHBIMU CUTHaJaMH SIBJISIFOTCS CUTHAJIBI OCHOBHBIX M3MEPSEMbBIX Mapa-
meTpoB — pH unu OBII (o6o3navatores «K1» u «K2», cooTBeTCTBEHHO s KaHana 1 u
KaHayia 2), JOMOJHUTEIBHBIX H3MEPSEMbIX MapaMeTpoB TeMIeparypbl (0003HAYAOTCS
«T1», «T2», COOTBETCTBEHHO TeMIleparypa kaHaja 1 u kaHama 2) u pacxoaa (06o3Hava-
ercst «Pacxon» wim «P»). Bua ocHOBHOro u3mMepsieMoro napameTrpa BbIOMpaeTcsl npu Ha-
cTpoiike Bxoja (cMoTpu 1. 5.3.9.2).

2.43.3 Curnan «OmmuOka» mosBIseTCS mpu oOHapyxkeHuu pH-mMerpom mro0oit
ommoOKku, 3 BeIOpaHHBIX B MeHIO « YUUTBIBAEMBIE OIIMBKW» (cmoTpu 1. 5.3.9.8).
Curnan «O4uncTKay MOSABISETCA BO BpEeMsl UMITylIbca OYUCTKH (cMmoTpH 1. 5.3.12). Cur-
Han «Hanuuue nutaHus» MOSABIAETCS MpU HOpMaldbHOU padore pH-MeTpa u mpomamaet
1pu HapyuieHuu uekrponuranus UII.

2.4.3.4 BroIxomHble CHUTHAJbl MU3MEPUTEIBHOTO MPUOOpa MPEICTaBICHBI JUCKPET-
HBIMU M AQHAJIOTOBBIMU BBIXOJHBIMU CHUTHAJaMH, KOTOpbIE 00€CIEUNBAOTCS JUCKPETHBI-
MU U aHasioroBbiMu Bbixogamu UII, coorBeTcTBEHHO. BBIX0/ABI TpEABAPUTETBHO JOJIKHBI
OBITh HACTPOEHBI (MMPUBSA3aHbI) K OAHOMY U3 JOCTYIHBIX CUTHAJIOB JIJIs1 pa0OTHI C HUM.

2.4.4 PaboTa AUCKPETHBIX BHIXOJOB

2.44.1 Bce muckpetHble Bbixonbl pH-meTpa yHuBepcanbHbl (cMOTpH 1. 5.3.9.3).
Kaxapiit 13 HUX MOXKET OBITh MPUBS3aH KaK K JJIOOOMY BXOIHOMY CHTHAIY, TaK U K CHUT -
HamaMm «OmmoOka», «Ounctkay, «Hamuume nutanus». JJMCKPETHBINA BBIXOJ, MPUBS3aH-
HBII K curHany «Omubka» nanee — AMCKPeTHbINH BbIX0d «Omuodka». J[MCKpeTHBIH BbI-
XO[l, MPUBSA3aHHBIN K cUrHaNTy « OUUCTKa» Janee — JMCKPeTHbIN BbIX0A «O4ncTKa.

2.4.4.2 llpuBsizaHHBIA K BXOJIHOMY CUTHAITy, TUCKPETHBIA BBIXOJ CpadaThIBAET I10
3apaHee HaCTPOCHHOMY 3HAUEHMIO YCTaBKU M (PyHKIMU cpalaThiBaHUs. Pexxumbl U omnu-
caHue padOThl JUCKPETHBIX BBIXOJOB — cMOTpH B npuiiokenuu 1. Ilpu BriItoueHuu pe-
xuma «HOLD» nuckpetHble BBIXObI, MPUBSI3aHHBIE K BXOJHBIM CUTHaNaM, OyayT pado-
TaTh B COOTBETCTBUU C HACTPOMKaMH 3TOro pexkuma (cmotpu 1. 5.3.7). [Ipu BriItoOueHUH
pexuma «OuncTKay TUCKPETHBIE BBIXOJIbI MOTYT OBITh 3aMOPOXKEHBI (CMOTpH 1. 5.3.12).

2.4.4.3 JIMcKpeTHBI BBIXOJ, MPUBA3aHHBIN K curHanam «Ommbkay, «OuucTkay
i «Hanuuue nutanusy cpabarbiBaeT IpU MOSBICHUU MPUBS3aHHOTO K HEMY CHTHAJA.
JIuckpeTHbIe BBIXObI C TAKOW MPUBS3KOW pabOTalOT HE3aBUCUMO OT pexuMoB «HOLDy
1 «O4HCTKaY.

2.4.4.4 Tlpu cpabaTblBaHWH TUCKPETHOTO BBIXO/Ia OJJHOBPEMEHHO BKJIIOYAETCS CO-
OTBETCTBYIOIINM €My €UHUYHBIN CBETOANOAHBIN HHAMKATOP Nel — 4 Ha nepenHen naxe-
JI1 U3MEpUTENbHOro pudopa. st AucKpeTHOro Bbhixoja « OUnCTKa» CBETOIMOAHBIN UH-
JUKaTop OyIeT MOKa3bIBaTh COCTOSHUE PEeXUMa OYUCTKHU (cMoTpH 1. 5.3.12.4). IIpu cpa-
0aThIBAHUU JUCKPETHOTO Bbixona «Ommbkay cBeroaunon Muraet (3aropaercs Ha 0,5 c u
racHet Ha 0,5 ¢).

2.4.5 Pa0Oora aHAJIOTrOBBIX BHIXOJI0B
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2.4.5.1 Kaxnsiii ananorosbiii Beixoq UIT MoxkeT ObITh MPUBS3aH K OJHOMY U3 UME-
FOIIIUXCS BXOAHBIX CUTHAJIOB.

2.4.5.2 AHanoroBblil BBIXOJ MPOMOPIMOHATILHO MpeoOpa3yeT 3HAUCHUE W3 3a/IaH-
HOTO JMana3oHa NpeoOpa3oBaHus BXOJHOTO CUTHAJa B BHIOPAHHBINA MANla30H TOKOBOTO
BBIXOIHOTO curHajia. /[nana3oH nmpeoOpa3oBaHUs BXOAHOIO CUTHAJIA 33A€TCS HIKHUM
npenenom usMepenus (HII) u Bepxuum npenenom usmepenus (BII) npu HacTpoiike aHa-
JIOTOBOTO BBIXOJa. B 3aBUCHMOCTH OT HACTPOEK IIKajia BHIXOJHOIO aHAJIOTOBOTO CUTHAJIA
MokeT ObITh (0 — 5) MA, (0 — 20) MA, (4 — 20) MA unu 6mnnHelHas (4 — 12 — 20) MA.

2.4.5.3 Bapuant (4 — 12 — 20) MA npencraisieT co00il pexxuM OMIMHENHOM 1IKa-
JIBI.

B 3TOM pexrme BBIXOJAHOW aHAJIOTOBBIN CUTHAJ, MPONOPUHUOHAIBHBIA U3MEPSEMO-
My HapameTpy, IpeICTaBiIsgeT co00i OMIMHENHYIO 3aBUCUMOCTh C TPEMS IPOTpaMMHUpYeE-
mbimu iapametpamu: HIT, BIT u Touka neperuda (TII).

Ha yuactke nsmenenus usmepsemoro mnapamerpa ot HII go TII BeixogHoM anaso-
TOBBIM CHUTHAl M3MEHSIETCS OT HAa4YaJbHOTO 3HAUYEHUSI /10 CPEIHETr0 3HAUYECHUS CBOETO
JMara3zoHa U3MEHEHHUs, TO ecTh 0T 4 MA 110 12 MA (cMOTpH pUCYHOK 1).

Lo
BbIX
MA
20 gam- -
12
4 N3mepsemsblit
rapaMmeTp
)

HII TII BII

Pucynok 1 — 3aBUCUMOCTH BBIXOTHOTO TOKa OT U3MEPSIEMOT0 TapaMeTpa Py BKIFOUYCH-
HOM OMIMHEWHOU (PYHKIIUH

Ha yuactke nzmenenus usmepsemoro napamerpa or TII o BII BeixogHou anano-
TOBBIM CUTHAJ U3MEHSETCS OT CPEAHErO 3HAYCHU 10 KOHEYHOTO 3HAYEHHUsI CBOETO Jrara-
30HA U3MEHEHUS, TO €CTh OT 12 MA 10 20 MA.

N3menss nonoxeHue Touku neperunba TII, MOXHO MOBBIMIATH pa3pelIarollyIo
CIOCOOHOCTDh BBIXOAHOTO curHana Jiyist HadyaiabHoM (oT HII go TII) mnum nist koHeuHo# (0T
TII no BII) yactu nuarna3zoHa u3MepeHusl.

2.4.5.4 Tlpeo6pazoBanue uzmepenHoro 3Hadenus (pH, OBII, temneparypsr T,
pacxojia KUJIKOCTH V) B YHUDUIIMPOBAHHBIN BBIXOAHOM TOKOBBIM CUTHAJ OCYIIECTBIISET-
cs 1o hopmyiie:

Allj‘)’l - A,wuH
[6b1x: IMllH+ I()uan A A ’

maxe— “Auun

rme Au.. — usMmepenHoe 3HaueHue (pH, OBII, T, V);
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A s, A vae — MUHAMAJIBHOE U MAKCHUMAaJIbHOE 3HAYEHMS YCTaHABIMBAEMOTO Juara-
3oHa m3mepennit (pH, OBII, T, V), cOOTBETCTBYIOIIMX MUHUMAIBHOMY H
MaKCUMAaJIbHOMY BBIXOJHOMY TOKY (HacTpauBaroTcsi B MeHI0 «Y CTAHOB-
KIN», «KAHAJIOT'OBBIE BBIXO/IbI»);

lowen  — IMANIA30H M3MEHEHHS BBIXOAHOTO TOKa 5 MA, 20 MA, 16 MA, 8 MA u 8§ MA
mias  guana3oHoB or 0 mo 5 MA, or 0 mo 20 MA, ot 4 mo 20 MA, ot
4 1o 12 MA ot 12 10 20 MA COOTBETCTBEHHO;

Il,., —MUHHUMaAJIbHOC 3Ha4yeHHE BBIXOJHOTO Toka 0 MA, 0 MA, 4 MA, 4 MA 1
12 MA s guamnaszoHoB oT 0 g0 5 MA, ot 0 10 20 MA, ot 4 1o 20 MA, oT
4 1o 12 MA ot 12 10 20 MA COOTBETCTBEHHO;

(A sun = A yaxe) = D1 — yCTaHOBIICHHBIN HaNia30H U3MEPEHUS, PaBHBIN PA3HOCTH MEXK-
Jly YCTAHOBJIECHHBIMU BEPXHEW M HUXKHEH TI'paHUIIAMM JHana3oHa HU3Mepe-
HHUSI.

Hpumeuanue — Om 400 12 mA u om 12 00 20 mA — nepeas u emopas nonO08UHAa

ouanazona OUIUHeNnol WKAIbl MOK0B020 6bIX00d.

2.4.5.5 llpu Bxmrouenuu pexxuma « HOLD» ananoroBblie BbIX0bpl OyayT paboTaTh B

COOTBETCTBUM C HACTPOMKAMU 3TOro pexuma (cMotpu 1. 5.3.7). Ilpu BKIIIOUEHUHU PEKU-
Ma «O4YnCTKa) aHaIOTOBbIE BBIXOJbI MOTYT OBITh 3aMOPOXKEHBI (CMOTPH 11. 5.3.12).

2.5 HNHCTPpYMEHT U NPUHAJIEKHOCTH

2.5.1 Jng ycTaHOBKH, AEMOHTaXa W OOCIy>KHMBaHHS pH-MeTpoB mpu 3KCIuTyaTa-

[IMU CHEIUaTIbHBI MHCTPYMEHT He TpeOyercsa. s gemoHTaka u MoHTaxa pH-merpa
CIEAYET IPUMEHSATH CIEAYIOLINE CTAHIAPTHBIE HHCTPYMEHTHI:

— orBéptka 7810-0905 1 H12X T'OCT 17199 (oTBEpTKa CliecapHO-MOHTa)KHAs st
BUHTOB U LIYPYNOB C NPSMBIM HUIMLIOM, pazmep Jionatku 0,4x2,5);

— orBéptka 7810-0927 1 H12X T'OCT 17199 (oTBEpTKa CliecapHO-MOHTaXKHAs s
BUHTOB U UIYpPYNOB C NPSMbIM HUIMILIOM, pazmep Jionatku 1,0x6,5);

— orBépTka 7810-0982 PH 2 H12X T'OCT 17199 (oTBEpTKA CriecapHO-MOHTaXHAs ISl
BUHTOB U UIYpPYNHOB C KpecTooOpa3HbIM HuiniieM Homep 2 tuna PH);

— xmou 7811-0003 C1 X9 T'OCT 2839 (ki1tou raeuHbld C OTKPBITHIM 3€BOM JIBYCTO-
ponnHuii 8x10);

— ximou 7811-0026 C1 X9 I'OCT 2839 (ko4 raeuHbIil ¢ OTKPBITHIM 3€BOM JBYCTO-
poHHu 24x27);

— xmou 7811-0041 C1 X9 T'OCT 2839 (kitou raeyHblii C OTKPBITBIM 3€BOM JIBYCTO-
poHHuii 27x30);

— xmou 7811-0478 C1 X9 T'OCT 2839 (ki1tou raeyHblii C OTKPBITHIM 3€BOM JIBYCTO-
ponHMil 21x24);

— xmou 7811-0479 C1 X9 I'OCT 2839 (kiro4 raeuHblii ¢ OTKPBITBIM 3€BOM JBYCTO-
pounuii 30x34).

2.6 MapkupoBKa U IJIOMOUPOBAHUE

2.6.1 MapxkupoBka pH-MeTpoB obecreunBaeT MEXaHUYECKYIO MPOYHOCTh U YUTae-

MOCTh B TEYEHHE BCETO CPOKA CITYKOBI.

2.6.2 Ha nepenneii nanenu UII yka3zano:
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Ha3BaHUE MPEINPUATUI-U3TOTOBUTENS (MU TOPTOBBIN 3HAK);
yClI0BHOE 0003HaueHue pH-merpa;
0003HaYeHNE SAMHUYHBIX UHANKATOPOB U KHOIIOK YIIPaBJICHHUSI.

2.6.3 Ha 3anneii crenke U1 ykazaHo:
Ha3BaHUE MPEINPUATHI-U3TOTOBUTENS (MM TOPTOBBIN 3HAK);
ycioBHOe 00o3HaueHne pH-meTpa;
0003HaYeHuE pa3zbEMOB,;
3HaK 3a3E€MJICHHS,
3HAK YTBEPKJEHUS THIIA CPEICTB U3MEPEHUH;
3aBOJICKOM HOMEP M TOJT BBITYCKa;

2.6.4 Ha xopnyce IIII yka3zaHo:
Ha3BaHUE NPEINPUATUA-U3TOTOBUTENS (MU TOPTOBBIN 3HAK);
0003HaYeHUE 3AIUIIEHHOCTH OT MPOHUKHOBEHUS BOJBI U MbUTH «IP65»;
MapkupoBka Bua B3pbiBo3auThl «0Ex ia [IC T6...T3 Ga X»;
JIMAIia30H TEMIIEPATYPbl OKPYKAIOILIETO BO3yXa;
HOMeEp cepTudUKaTa COOTBETCTBUS;
3aBOJICKOM HOMEP U I'OJl BBIITYCKa.

2.7 YnakoBKa

2.7.1 TpeGoBaHus 6€30IIaCHOCTH

2.7.1.1 TpeboBanusi 6e30macHOCTH — B coOoTBeTcTBUM C TpeOoBanusimMu ['OCT

9.014.

2.7.2 1lopsinox npoBeAEHNs KOHCEPBALUH U YIIAKOBKH

2.7.2.1 pH-MeTpsl U JOKyMEHTalMsi MOMEMIAIOTCS B MAKET U3 MOJUITUICHOBBIN

INICHKW U YKJIAJbIBAOTCA B KAPTOHHLIC KOpO6KI/I.

2.7.2.2 Ha xapTOHHBIX KOPOOKaX WM SAIIUKAX HAHOCATCS MAHUIYJAIIMOHHBIC 3HA-

ku 1o ['OCT 14192: «OcTtopoxkHo, Xpynkoe», «Bepx, He KaHTOBATHY.

2.7.2.3 Cnocob yknaaku pH-MeTpoB B SIIIMKH JTOJKEH UCKIIIOYATh MX MepeMellie-

HHE BO BpEMS TPAHCIIOPTUPOBAHUSL.
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3 OOecnevyeHue B3pbIBO3AINTHI

3.1 Buj B3pbIBO3AIUTHI

3.1.1 Bun B3psiBo3amuTsl pH-MeTpoB — «HCKpoOe30macHas dIEeKTpUIECcKast 1EMby»
YpOBHS «ia». BO B3pBIBOOMACHOW 30HE pacroyiaraeTcs MEePBUYHBIN MpeoOpa3oBaTelb
(mpeoOpa3oBaTens CUTHAJIOB).

3.2 ObecneyeHnne B3pbIBO3AIIUTHI

3.2.1 BspeiBozamuménHoct pH-MeTpoB oOecneunBaeTcs Onaromaps OorpaHuye-
HUIO DJIEKTPUYECKON SHEPruu B MEPBUYHOM IMpeoOpaszoBaresie 10 3HAYCHUS HIKE YPOB-
Hsl, TIPUBOAIIETO K BOCIUIaMEHEHHIO ¢ cooOmonennem Tpedoanuii mo 'OCT 31610.0,
I'OCT 31610.11.

3.2.2 Mexny IIIT u UI1 ycranaBnuBaeTcsi sHEpreTUUECKU Oaphep UCKPO3AIUTHI,
OpPraHU3YyIONMN MUTaHUE WCKPOOEe30macHou 1enu. be3 ycTaHoBKM dHEpreTudeckoro 6a-
pbepa uckpo3auutel pH-mMeTp He ABISeTCS B3PHIBO3AIIUILICHHBIM.

3.2.3 IIII pH-meTrpa MMEOT BHYTPEHHIOO HHAYKTUBHOCTH M BHYTPEHHIOIO €M-
KOCTh, HE MPEBBIIIAIONINE MAKCUMAJIbHO JIOMYCTUMBIX 3HAYEHUW ISl UCIIOIB3yEeMOTO
HHEPreTUYECKOTO Oapbepa UCKPO3AIIUTHI.

3.2.4 TIII pH-Merpa uMEOT BHYTPEHHUW M HAPYKHBIM 3a3eMIISIONIUNA 3aKUM U
3Haku 3a3emiieHus no FOCT 21130.

3.3 JlonoJHUTEJbHbIC IApaAMeTPbI

3.3.1 IloxkapHasi 0€30MacHOCTh 0OECIEYMBAETCS OTCYTCTBUEM JIETKOTOPIOUMX Ma-
TEPUAJIOB.

3.3.2 DnekrpocTtaTuyeckas 0e30MacHOCTb 00ECHEeUMBAETCS OTCYTCTBHUEM HapyK-
HBIX JIeTajlell 000JI0UKH U3 MIaCTMACCHI.

3.3.3 ®puxuuoHHas UCKPOOE30MACHOCTh 00EeCIeUnBAETCS OTCYTCTBUEM MaTepua-
JIOB U3 QJTIOMUHUS, MarHus, TATaHA U LUPKOHUS.
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4 VYxka3zanus mep 0€30MaCHOCTH

4.1 Mepsbl 60e301aCHOCTH

4.1.1 Ilo cremeHu 3amUTBl OT MOpaxeHUs siekTpudeckuM TokoM 1o ['OCT
12.2.007.0 UIT pH-meTpa otHOcuTeA K Kinaccy I, ITIT — k knacey 11

4.1.2 K MoHTaxy u obciyxuBaHuto pH-meTpa nomyckarorcs auua, Mpolienme
crenuagbHoe 00ydeHHE MO0 PYKOBOJICTBY MO JKCIUTyaTallMd, O3HAKOMJIEHHBIE C OOIIMMU
MpaBWIaAMU TI0 TEXHUKE 0€30MacHOCTH B DJIEKTPOYCTAHOBKaX ¢ Harpsbkenuem g0 1000 B,
CHAaBIIME PK3aMEH Ha IPyIIy Mo 3ekrpode3zonacHocty He Hipke III, u umeromue yno-
CTOBEpEHHE YCTAaHOBIEHHOTO 00pasiia.

4.1.3 pH-meTp nmomkeH OBITH 3a3eMJIEH.

4.1.4 IlpucoenuHeHue M OTCOEAMHEHUE Kaleneill MpOoM3BOAUTH COMIACHO MAapKHU-
POBKE MPH OTKJIFOUEHHOM HANPSKEHUN ITUTAHUS.

4.1.5 Ilpm skcrmyaraniii ¥ TEXHUYECKOM oOciyxuBanuu pH-merpa HEeoOXommmo
BBIIIOJIHATH TPEOOBAHUS CIAEAYIOIIHUX JOKYMEHTOB:
«IIpaBuya TEXHUYECKOHN SKCIUTyaTalliy 3JIEKTPOYCTAHOBOK MOTPEOUTENEH»;
«IIpaBuna TeXHUKH OE30MACHOCTH NPH SKCILTyaTAllMHU 3JIEKTPOYCTAHOBOK MOTPEOH-
TEJEN».

4.2 IlapaMeTpsl npeaeabHbIX COCTOSTHUI

4.2.1 Kpurepuem npenenbHOro COCTOSHUS sBisieTcsl 0Tka3 pH-merpa, BoccTaHOB-
JIEHWE WJIA 3aMEHa KOTOPOro Ha MECTE KCIUTyaTalluy HE MPEayCMOTPEHA HKCILTyaTalu-
OHHOM JOKyMEHTAaIMeN (AOKHA BBIMOIHATHCS HA PEANPUATAN U3TOTOBUTEIIE).

4.2.2 Kareropuuecku 3amnpelaeTcs dKCIryaTupoBaTs pH-MeTp npu:
— OTCYTCTBHUU WJIM MIOBPEKIECHUN YHEPTETUUECKOTO Oapbepa NCKPO3AIIUTHI;
— OTCYTCTBUU 3a3€MJICHHUSI.
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5 Hcnoan3oBaHue MO0 HAZHAYECHHUIO

5.1 JxkcminyarauMoOHHbIE OTPAHHMYCHUS

5.1.1 He pexomenayercsi ucnoyib3oBanre pH-meTpa npu HECKOIbKUX MPEAEIbHBIX
3HAQYEHMSIX MMapaMEeTPOB aHAIU3ZUPYEMOM >KUIAKOCTH, a TAKXKe OKPYKalollel cpeibl, OJi-
HOBPEMEHHO.

5.1.2 Tun u nnuna ka6ens mexay OC u Db npu pazHeCEHHOM HCIIOJIHEHUU OIpe-
JeNsieTCsl U3TOTOBUTENIEM U COITIACOBBIBAETCS € 3aKka3unkoM. He momyckaercs 3aMeHa no-
CTaBJISIEMOTO KaOels Ha JPYTOu.

5.1.3 IIpu ykazanHoil niuuHe JquHuu cBs3u mexay I u UIT neobxoaumo nmpume-
HSITh PEKOMEH]IyEMBbII THUI KabeJsl U COOTBETCTBYIOILIEE CEUEHUE JKHIT KaOesl.

5.2 IloaroroBkKa K HCNOJb30BAHHUIO

5.2.1 Mepsl 6e30macHOCTH Mpu oAroToBke pH-Merpa

5.2.1.1 Ilpu moaroroBke pH-MeTpa HeoOXomumo coOOMIOIATh MpaBUa TEXHUKU
oe3onacHocTH pu padbore ¢ yctanoBkamu j10 1000 B.

5.2.1.2 K ob6cnyxuBanuto pH-MeTpa MOXKeT ObITh JOMYIIEH KBaTU(PUIIUPOBAHHBIHI
NEPCOHAJI, U3YUMBIINI HACTOSAUIEE PYKOBOACTBO IO IKCIUTyaTallMH, BBIIIOJHEHUE TPeOO-
BaHMI KOTOPOTo obecrneunBaeT 0e30MmacHOCTh 00cykuBanus pH-metpa.

5.2.2 TlpaBuna u NOpsAIOK OCMOTpa M MPOBEPKU TOTOBHOCTH pH-meTpa K ucnonb-
30BaHHUIO

5.2.2.1 Ilpu nocrymnenun pH-MeTpa mNOTpeOUTENIO OCYIIECTBISECTCS BXOIHOMU
KOHTPOJIb B 00BEME:
— IPOBEPKA KOMILJIEKTHOCTH;
— BHEIIHUM OCMOTD.

5.2.2.2 TIpoBepka KOMIUIEKTHOCTH MPOU3BOJIUTCS COIIACHO BEJOMOCTH YIIAKOBKHU

5.2.2.3 1lpu BHEUIHEM OCMOTPE MPOBEPSIOTCS:
— YETKOCTh U300paKEHHsI Ha IIMIIBJINKAX, MECTaX MApPKUPOBKHU 1 3HAKOB 3a3E€MJICHHS;
— WJICHTUYHOCTH 3aBOJICKMX HOMEPOB, IPOCTABJICHHBIX HA IIWJIbJAMKAX U MECTaX Map-
KUPOBKH, C 3aBOJCKMMHU HOMEpPaMH, MPOCTABICHHBIMU B COOTBETCTBYIOIIMX pa3zeiax
NacropTa;
— OTCYTCTBHE MOBPEXJACHUMN, IApaNKH, APYTUX HEJOCTATKOB, SIBHO YKAa3bIBAIOIIMX Ha
BO3MOKHYIO HEHMCIIPABHOCTb U3/ICIIHS.

5.2.2.4 B cnyuyae oOHapy>XeHHs] TIPH BHEUTHEM OCMOTpPE HECOOTBETCTBHUS YKa3aH-
HBIM BBIIIIE TPEOOBAHUSM, B TIOPSJIKE, YCTAHOBIEHHOM B IKCIUTYyaTHUPYIOIIEH opraHu3a-
MU, COCTABIIAETCS AKT, OJIMH AK3EMILISIP KOTOPOTO OTHPABISETCS B aApeC MPEAPUATHS-
uzrotoputens. [Ipu sTom paboTsl o nmoaAroroBke pH-meTpa K UCMONIb30BaAHUIO TPUOCTA-
HaBJIUBAIOTCS.

5.2.3 MoHTax u3MepuTesbHOro nmpubdopa
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5.2.3.1 PacnakoBaThb W3MEPUTEIbHBIH NTPUOOP M TMPOU3BECTH €ro0 BHEIIHUI
ocmotp. UII He noiKeH MMETh MEXAaHUYECKHUX MOBpPEKACHUN. KHONKKM Ha nepenHen na-
HEeJIU JOJDKHBI TIPY Ha)KaTUH M OTITYCKAaHUM CBOOOHO Oe3 3aeHaHui yTaIIuBaThCs U BO3-
BpalarbCsi B UCXOAHOE cocTosiHUE. [Ipu 3TOM MOMKEeH OnymarbCs JIETKUM TaKTHJIbHBIN

aPexr.

5.2.3.2 Jlns ycranoku UII Ha muTe, B UTE NMpeIBApUTENHHO JOJDKEH OBITH ClIe-
JlaH KBAJIPATHBIA BBIPE3 Pa3MEPOM 110 TOPU3OHTAIM M 1O BepTHKanmu 92*° MM (cMmorpu
npuioxenue A, pucyHok A.3).

Haxonsch ¢ BHemHel cTopoHbl muTa, BctaBbre UII B BhIpe3 Takum oOpa3oM, 4To-
OBl OH yJIEeP KUBAJICS B BBIPE3€ IMPU ITOMOIIY TIepeHEN MTaHEeIIH.

[Tocnme 3TOr0 HEOOXOMUMO TIEPEUTH HA BHYTPECHHIOK CTOPOHY INHUTA, YCTAHOBHUTH
KpEIe)KHbIE CKOOBI B OTBEPCTHS Ha OOKOBBIX CTEHKaX Kopmyca M 3adUKCHPOBATh HX,
CIABUHYB B CTOPOHY 3aJHEW TaHENW. DTH JCHUCTBUS JOJKHBI MPOU3BOAUTHCS C 0COOOM
OCTOPOKHOCTBIO.

Hpumeuanue — Ilpu ycmanoeke Kpenexcnvix ckod xopnyc HII neooxooumo yoeporcu-

eéamp PYKoOUl 60 uzbexcanue 6blnadeHusn e2o u3 wjuma. Keramenvno umoosl ¢ éneuwineil cmoponsl
wuma HII yoepircusanca nomowsHukom.

[Tocne mpenBapuTEIHLHOTO 3aKPETUICHHS KPETIeKHBIX CKOO, 3aKaTh OTBEPTKOM Kpe-
NEeKHBIE BUHTBI, YTOOBI OKOHYATENbHO 3akpenuTth WUII B mure.

5.2.4 MoHTax NnepBUYHBIX Mpeodpa3oBarenei

5.2.4.1 MoHnTax B3pBIBO3ANIUINEHHBIX TIEPBUYHBIX TTpeoOpa3oBareneit pH-meTpon
BO B3PBIBOOMACHBIX 30HAaX MPOU3BOAUTH B COOTBETCTBUH C TpeboBanusmu TP TC
012/2011 «O Ge3omacHOCTH 000pYAOBAHUS Il PaOOTHI BO B3PHIBOOIACHBIX CpPEelax» M
rmasbl 7.3 «[IpaBun ycrpolictsa anekrpoycranoBok» (113, uznanue 7).

5.2.4.2 DnexrponHas cucteMa (Kak MpaBuiio, KOMOMHUPOBAHHBIN IEKTPOJ]) yCTa-
HAaBJIMBACTCS] B BEPTUKAIBLHOM WJIM HAKJIOHHOM (He Oosee 45 °) moIoKeHUH MPU TTOMOIIIH
NpUBapUBaeMON K EMKOCTH WU TpyOe OOOBIMIKH, WK (DIaHIIEBOE COCTUHEHHE, Yepes
YIUIOTHUTEIBHYIO (PTOPOIIIACTOBYIO MPOKIAIKY.

5.2.4.3 Ilpu MoHTaxe apMaTypbl HEOOXOIUMO 00€CTIEUUTh CIEAYIOIINE YCIOBHUS:
— MECTO YCTAHOBKH JIOJDKHO OBITH JIETKO JOCTYITHO JJIsl OOCITYKUBaHUS,
— HaJI MECTOM YCTaHOBKH HE JIOJKHO OBITh KpaHOB, UIaHIIEB U TPYOOIIPOBOJIOB;
— apMaTypa MpOTOYHOTO THIA yCTaHABIMBAETCS Ha 0OBOJHOM TpyOorpoBoje (Oaiima-
C€), YCTAaHOBKA HEMOCPEJCTBEHHO HA TEXHOJOTHYECKYI0 MarucCTpajb PEKOMEH]yeTCs
JIMIIb B T€X CIy4asiX, KOTJIa MarucTpajib MOXKET ObITh OTKJIIOUEHa 0e3 ymiepoa 1 Tex-
HOJIOTUYECKOTO MpOIlecca Ha BpeMsi MPOBeIeHUs paboT MO TEXHUYECKOMY 00CTyKUBa-
HUIO 3J1€KTPOJIa;
— moHTax I1I1 ¢ apMaTypoil norpy>kHOro Tumna npou3BoAUTCs B 0aK (EMKOCTB), 3a10J-
HEHHBII aHAJTU3UPYEMOU CpeIoil, MOHTaX B IMyCTOM OaK HE PEKOMEHAYETCS MO MPUYH -
HE BBICBIXaHMS BOAOCOAEPKALIEro ClI0si MEMOpaHBbI AJIEKTPO/IA, YTO MOTPEOyeT ero mno-
CJICIYIOIIEr0 BEIMAYHBAHMS;
— KOMOMHUPOBAHHBIN 3JEKTPOJI JOKEH BCErJ]a HAXOAUTHCS MOTPYKEHHBIM B aHATIU3U-
PYEMYIO KUJKOCTh, B CyXOM COCTOSIHUHM 3JIEKTPOJl HE JOJDKEH HaxoauTtbes Oosee 10
MUHYT.
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BHUMAHHE! Tlepen nHayajaoM padoTbl HEOOXOAMMO YIAJUTH (CHATH) 3alIUT-
HBIH KOJIMAYO0K € 3JIEKTPOaA.

5.2.4.4 Tloaxmouenue DC k IIII ¢ ycraHoBiIEeHHOW apMaTypol MPOTOYHOIO WIIU
MOTPY>KHOTO THUIIA TIPOU3BOJUTCS B TTOPSIAKE, U3TI0)KEHHOM B PyKOBOJICTBE IO JKCILTyaTa-
IIUY Ha JAHHYIO apMaTypy.

5.2.5 KabGenbHblE COEIUHEHUS

5.2.5.1 Dmnextpuyeckuii MOHTaX COCTaBHBIX dacTted pH-merpa HeobxomuMO
IIPOU3BOJUTH 10 CXEMaM BHEITHUX COEAUHEHUM, IPEICTABICHHBIM B IPWIOKEHUHU B.

5.2.5.2 TlepBuuHbIi mpeoOpa3zoBaTeb JAOHKEH OBITh MOAKIIOUEH Yepe3 BHENTHUM
DHEPreTUYECKUil Gapbep MCKPO3aluUThl (6apbep), UMEIOIIMI COOTBETCTBYIOIIUE Mapa-
METPbI BHEIIHUX LIETICH.

[lepen moakItOYEHHEM JAOKHBI OBITH TIPOJIOKEHBI JIEKTPUUYECKIE KaOelu, peaHa-
3HaueHHbIe it cBsa3u [T u UIT ¢ 6Gapbepom sHEpro3aiuThl, OCYIIECTBIIONINE Tepeaady
uH(popmaImu, a Takxke Kadbenb, odecneunBaromuii muranue UII.

OxoHuanms Kabenew JOmKHBI UMETh 3arlac 1Mo JUTMHE IS 00eCTICUeHUS Pa3IeIK |
CBOOOJHOIO MOAKIIOYECHHUS.

s moaxmouenust 11 k 6apwepy, a Takxke 6aprepa k U1 pekomenyeTcs UCmob-
30Bath kabens KBBI'ur-LS 2x1,5.

Jns nogxiroueHus HanpsbkeHus nutanug Kk U1 pekomeHiyercst ucnoib30Barh Ka-
ocas KBBI'ar-LS 4x1,5.

[Tocne moakmtoueHus: Bcex kabeneit HE0OXOIUMO YAOCTOBEPUTHCSA, YTO OHM HE Ha-
TSHYTHI U HE CO3[Ial0T HArpy3Ky Ha KpEIUICHHE.

Kopniye TII1 3a3emisiercss nmpu MOMOLIN 3a3€MIISIFOIIETO 3a)KUMa, PAaCIHOJIOKEHHOTO
Ha KopIryce (cMoTpu pucyHok b.1).

3azemiIsirole MpoBoja M0JDKHBI ObITh moakiroueHs! K 111 u UII B cooTBeTCTBHM C
ITPOEKTOM IKCILUTYaTUPYIOIIEH OPraHU3aLNH.

5.2.5.3 TloakmroueHre BHEIIHUX dJICKTpUUSCKUX Iiernen (kabeneit) k UII mpousso-
JUTCSI CO CTOPOHBI 3aaHel manenu. Ha 3amnreit manenu UII HaxoasaTcs KiieMMHBIEC OJOKH
pazséMHOTO THTA. KOHCTPYKIMS KIEMMHBIX OJIOKOB O0O€CIednBaeT yao0CTBO OBICTPOTO
MTOAKIIFOUCHHUS Y OTKJIIOUCHHUS.

5.2.6 Bxmounts nuranue UII. [Ins oOecneueHus Bcex 3asBICHHBIX XapaKTepH-
CTUK HeoOxoaumo nporpets pH-meTp B TeueHue 15 MUHYT.

5.2.7 T'pamyupoBka o Oy(depHbIM pacTBOpam

5.2.7.1 I'pagyupoBka H3MEpPUTEIBHOrO MpeoOpaszoBarenss ¢ npumensemon IC
MPOU3BOJUTCS TIO OJHOMY WMJIM JIByM Oy(epHBIM pacTBOpaM. MeToauka rpaayupoBKH
npuBereHa B npuiiokeHuu . ['pangyupoBka mo nBym OydepHBIM pacTBOpaM SIBISIETCS
00s13aTeNbHON 711 IEPBUYHON U nepuoanyeckoi (1 pa3 B MecsI] npu HENPEPHIBHOM U3-
mepenuu pH (OBII) ananu3upyemoil kuJIKOCTH) TPaayUpPOBKH U3MEPUTETHLHOTO MPeod-
pasoBarelisi B IPOLIECCE IKCIUTyaTalluu, a Takke nocie 3aMeHbl mpuMensieMon JC (KoM-
OMHMPOBAHHOTO JIEKTPOJIa) Ha HOBYIO.

5.3 Hcnoan3oBanue pH-meTpa
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5.3.1 IlpaBuna HaGopa yucen MpU BBOJAE 3HAYCHUN M KOJIOB MPH IMOMOIIHA KHOIOK
Ha nepeanen navenu MII npusenens! B npunoxenuu E.

5.3.2 Ilpu BritoueHuu nutanusi pH-MeTp aBTOMAaTUUECKU NEPEXOAUT B PEKUM U3-
MepeHus U paboTaeT MO paHee HACTPOSHHBIM MapameTpaMm. B pexume m3MepeHus Ha
9KpaH BBIBOMSITCS PE3yIbTaThl M3MEPEHUS BXOIHBIX CHUTHAJIOB, a TAKXKe ApyTasi mHpopMa-
1[UsI, B 3aBUCUMOCTH OT BBIOPAHHOTO BapuaHTa OTOOpa)XK€HUs U3MEPEHHBIX MapamMeTpoB
(cmoTpum 1. 5.3.6).

5.3.3 Ilpu HaxaTtuu Ha KHONKY (¥ B perkuMe U3MEPEHUSI TPOUCXOAUT BXO/l B IJIaB-
HOEe MEHIo, mpeacTanisoniee coooit okHo «[JTABHOE MEHIO» co cniuckom myHKTOB.
JIocTynl K HYXHBIM MEHIO OCYUIECTBIISIETCSA ITYTEM II€pexoAa IO COOTBETCTBYIOIIUM
IYHKTaM [JIAaBHOTO MEHIO. [Ipu momomy «2opauux) KHOMOK U3 PEXKUMA U3MEPEHUS MOXK-
HO TIEPEHTH K HEKOTOphIM MeHI0 pH-MeTpa 6e3 mepexoma yepes m1aBHOE MEHIO (CMOTpH
PUCYHOK 2).

14.01.13 09:33 (ERY
Karan 1 Ta 24.0°C
: ; ‘['
OUB ’
< P
N3MEPEHUE TJIABHOE MEHO
Kanan 1 [3MepeHMe)
Kaunan 2 HOLD (ynepxaHue BHX.)
Kanasyel 1 u 2 I'panymnpoBKa
AHAJIOT. BHIXOOH 1 M 2 YCTaHOBKU
I'pabmxm K1+T1 HacTporku
T'padmuku K2+T2 Apxup
T'padmxm K1+T2 OumcTka
CeenmeHusa o npudope
InarHocTuka
TPAIYVIPOBKA HOLD (PEXMM
YIEPXAHMA BHXOJOB)
IpanyupoBka KaHaiu 1 ‘_ _’
TpanyuMpoBKa KaHas 2 Pexmum HOLD: BEIKJIIOUEH]
Hacrporka pexwmma HOLD

PucyHok 2 — Pexxum usmepenus

5.3.4 Ha3zHauyeHHe «2opauux) KHOIOK B PEKUME U3MEPECHHUS:
— [®) - Bxox B Ment0 «U3MEPEHMEY: MeHto BbIOOpA BapUaHTOB OTOOpAXEHUSI U3ME-
PEHHBIX ITapaMeTpoB (cMOTpH 1. 5.3.6);
— [ - Bxox B Mento «PAJIYHPOBKA» (cmotpwm 1. 5.3.8);
— - Bxox B MeHio ynpasienus pexxumoM « HOLD» (pexum ynepxaHusi BBIXOIHBIX
cUrHajoB) (cMoTpu 1. 5.3.7).

[Ipu BBIXO/IE M3 MIEPEUHMCIICHHBIX MEHIO ITPOUCXOIUT TIEPEXO] B PEIKUM U3MEPECHHUSI.

5.3.5 Ecnu npeaBapuTeabHO ObLT YCTAaHOBJIEH KOJ| JIOCTYNa K MEHIO (CMOTpH
. 5.3.9.10), otmuunseiit ot «0000», To nmpu Bxone B «IJTABHOE MEHIO», a Takxke B
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meHo «['PAJITYUPOBKA» u «HOLD (ynepxkaHue BbIX.)» 4epe3 «ropsure» KHONKH Oy-
JIET MPOUCXOUTH 3aIPOC KOJIa JOCTYTA K MEHIO (CMOTPH PUCYHOK 3).

CTYII K MEHIO CHOBa OyeT 3a0I0KupoBaH, a pH-MeTp nepeier B pexxuM U3MepEeHUsL.

BBEIVUTE KOI:

0000

Pucynok 3 — OkHoO 3ampoca Koja A0CTyIa K MEHIO

[Ipu BBOAIE IPaBUIBLHOTO KOJ[a OYJIET OTKPHIT JOCTYT K MEHIO Ha BCE BPEMs paOOThI
¢ mpubopom. Ecnu B TeueHue YeThipex MUHYT HU OJIHA KJIaBUIIa HEe OyJeT Haxara, TO J0 -

5.3.6 Meunro «MI3MEPEHUE)

5.3.6.1 Boiitu B meH10 « I3MEPEHUE» M0OXHO 1ByMs cnocoOaMu:

— 4yepe3 MyHKT [4BNEUSENIE ITaBHOTO MEHIO;
— B peXHUME H3MEPCHHUS HAKATH «TOpsdyko» KHOMKY (2.

— B IIu(pOBOM BHJI€ (CMOTPH PUCYHOK 4);
— B rpadudeckoM Buje (CMOTPU PUCYHOK ).

5.3.6.2 B aTOM MEHIO MOXKHO BbIOpaTh BapHaHT OTOOpaXKEHUSI U3MEPEHHBIX IMapa-
METPOB B PEKUME U3MEPEHUS:

NNsm
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Myramomas Hagnuch [osaelleleld HOLD:
BMECTO MHIMKALIMM IOaTeL eCJIM BKJIIOUEH — IIOINePEeMEeHHO IIOKa3BBaeTCA

3HaAUYeHMe pacxola M HaInuchb [z(e)fs
ecny BHKJIOYEH — TOJBKO pacxoxn

1 BpeMeHu npm cboe
YaCOB pPeaJIbHOT'O BPEeMEeHU

14.01.13 09:33
Ommbka M3MepeHUd:
‘ P Kanam 1 Ta 24.0°C
eciM ecTb — MUIAeT
IaTa Bpewms ecyy HeT — IYyCTO pH W3mepenHoe
—— P o 3HaYEeHUE
14.01.13 09:33 ﬁ KaHana 1
Kanan 1 Ta 24.0°C 0UB ,
Koppexkuus
pH 7 O OUYB Bkir0u,
OuB ,
14.01.13 09:33 0.0 n/u
Kanan 2 Tp 25.0°C
: jl (:)(:)
MB
VISBMEPEHUE
Kanan 2
Kanager 1 u 2
AHaJyor. BHIXOAH 1 U 2 14.01.13 09:33 0.0 ﬂo/“
T'padurm K1+T1 Kanam 1 Ta 24.0°C W3mepentoe
Tpaduky K2+T2 pH 7 00 B 3HAYEHHE
I'padpmkrm K1+K2 ) KaHana |
Kanan 2 Tp 25.0°C
OBl H3mepenHoe
MB 1,()() 3HaYEHHE
KaHaua 2
14.01.13 09:33 0.0 n/u
[IIkasa aHAaJIOTrOBBIX BBIXOIHBIX CUTHAJIOB L 2 I | O . Ov A
K1 - ocHOBHOI napamMeTp 1-ro kanama P EEEENE 12.0MA
K2 - ocHOBHOI nmapamerp 2-ro KaHana
T1 - remneparypa 1-ro kanana P kaman 1 Ta, °C 24.0
T2 - Temneparypa 2-ro kaHaia pH 7.00 W3mepennbie
P - pacxon Kanan 2 Tp, °C 25.0 SHaICHMA
OBI, mMB 100 KaHajos

Pucynok 4 — BapuanTtsl 0TOOpakeHUsI U3MEPEHHBIX MTAPaMETPOB B HU(PPOBOM BUIE

5.3.6.3 Ilpu BeiOOpe 1ppoBOro Buja OTOOPAKEHUS MOKA3bIBAIOTCS 00a U3MEPEH -
HBIX 3HAYCHUS JJIs KaHajla — OCHOBHOM MapaMeTp U JIOTOIHUTEIbHBIN (TeMIeparypa):
— — oToOpakeHue U3MEPEHHBIX 3HAYEHUH TOJBKO JIJIA KaHaja 1 B 1udpoBoM
BUJIC;
— — oToOpakeHue M3MEPEHHBIX 3HAYE€HUU TOJBKO ISl KaHaja 2 B udpoBoM
BUJIE;
— — OTOOpakeHHe M3MEPEHHBIX 3HAYCHHM 1 KaHana | u kaHana 2 B

M ppoBOM BHUJIC;
— RGENOWES @ RRP — oToOpakeHNE N3MEPEHHBIX 3HAYSHUM I KaHala 1 1 KaHa-

na 2 B uudpoBoM BHJIE, a TaKKe 3HAYCHUIN aHAJIOTOBBIX BBIXOJHBIX CHUTHAJIOB B BUJIE
IIKaJIbl U B HU(PPOBOM BUJE.
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Jlns mudpoBoro Bujia 0TOOpaKEHUsI B BEPXHEH 4acTH dKpaHa BBIBOJSATCS TEKYIIUE
JaTa W BpeMs, KOJA OIIMOKM, TOKa3aHWsS pacxoJoMepa, a TaKKe COCTOSHHUE PekKuMa
«HOLDy.

5.3.6.4 Kox ommmOKH BBIBOIUTCS B BUAE MHUIAIOIIEN HaAIIIHUCU (BMecTO oy-
JeT oroOpaxkarbcs udpoBoit koa) B BepxHel cTtpoke 3kpana UII B pexnme uzmepeHus
Ju1st omnOoK, BeIOpaHHBIX B MeHIO « Y UUTBIBAEMBIE OIIINBKW» (cmoTpu 1. 5.3.9.8).
PacmmdpoBka ko0B omubok npusegeHa B npuioxkenun K. Criucok Bcex oOHapyKeH-
HbIX omuOOK B pacmmdpoBanHoM Buie BbiBoauTca B pexuMme «JMATHOCTUKA»
(cmotpum 1. 5.3.14).

IllapameTp " ero
Tekyllee 3HadeHue
Ha MNYHKTMPHOM Trpaduke,
XX—-eIOVHMLE U3MEePeHMA

llapameTp n ero

TeKyllee 3HadeHue
Ha CIUIOWHOM Trpaduxe,
XX—-eIOVHMLE U3MEePEeHMNA

NYHKTUPHOTO : :
rpaduka R rpaguxa 08:56:10 11.11.1308:58:00

K2( 1.60)pH T2( 55.47C

Kl( 9.00)pH T1 ( 23.8)'C

MuHUMYM
CILJIOWIHOT'O
rpaduxa

MUHUMYM

08:56:10 111113 685800 “Vl;gzgiigm
BpeMms nepBoOit HaTa BpeMms Texyueit
TOUKM Tpadmka (noBaBiissemMom)
TOuKM Tpadmxa

VI3MEPEHUE Kl( 9.00)pH K2( 1 60)pH
Kanan 1 :

Kanan 2

Kanamer 1 u 2

AHaJIOT'. BHXOIE 1 U 2
I'padmrm K1+T1
Tpadmxu K2+T2 : DR
Tpaduxy K1+K2 B 08:56:10 1111 T3 0858500

1.91

W06

08 56:10 11.11.13 08:58: 00

Pucynox 5 — Bapuantsl 0ToOpaskeHHsI ©3MEPEHHBIX MapaMeTpPOB B rpauecKoM BHUJIE

5.3.6.5 [Ilpu BeIOOpE Tpaduueckoro Buga OTOOpaKeHMs MOKA3bIBAIOTCA /IBa Mapa-
MeTpa B BUJE rpadvka U TEKyIIUe 3HAUCHHS ITUX MapaMeTpoB HaJl rpa)uKoM:
—pﬁm — 0TOOpa)k€HWe M3MEPEHHBIX 3HAYEHWH OCHOBHOIO Mapamerpa H
JTIONIOJIHUTENIHLHOTO (TemIiepaTypa) s kaHaia 1 B Buae rpaduka;
— — oToOpa)k€HWe M3MEPEHHBbIX 3HAYEHUN OCHOBHOIO Mapamerpa u
JOTIOJTHUTENIBHOTO (TeMIiepaTypa) AJid KaHaia 2 B Buje rpaduka;
— — oToOpa)keHne U3MEPEHHBIX 3HaYeHUH OCHOBHOIO MapameTpa Ka-
Haja | 1 OCHOBHOTO MapaMeTpa KaHaia 2 B BUJie rpaduka.
[Tpu 3TOM BapuaHTe 0TOOpakeHUsI MacIITad MO OCHM BPEMEHHU MOCTOSIHHBIN: 1 Touka
(mukcel) B CEKyHAY, T. €. Ha auciuiee ymemaercs 1 munyTa 50 cexyH.
Hpumeuanus
1 IIpu omcymcmeuu 0anHbIX 07151 OMOOPAINHCEHUA UBMEPEHHO20 3HAYUEHUSA HA MeCHe COONEent -
cmeyruieco 3Havenun omoﬁpaofcaiomc;l RpPOYEPKU (= = = =),

2 B zpagpuueckom euoe omoodparxcenun uzmepeHHvIX 3HAYEHUN UHOUKAYUA KOOA OUWIUOKU, CO-
cmoanusn pexcuma HOLD u nokazanuii pacxooomepa omcymcmeyrom.

5.3.7 Mento «<HOLD (Pexxum ynep:kaHusi BBIXOJIOB)»
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5.3.7.1 Pexum «HOLD» MoxkeT HCHIONBb30BaThCA NMPU MPOBEICHUHN T'PaAyHPOBKU,
M3MEHEHUHN HACTPOEK M yCcTaHOBOK. OH MO3BOJISET 3aPUKCUPOBATH B HEM3MEHSIOIIEMCS
COCTOSIHUM BBIXOJHBIE CUTHAJIBI, YTOOBI OHU HE TIOBJIMSIIA Ha COCTOSTHUE CUCTEMBI YIIpaB-
JICHUSI BEPXHETO YPOBHSI.

5.3.7.2 B pexume «HOLD» n3zmepeHnne Bcex napaMeTpoB IPOJOILKAECTCS, HA JUC-
iee 0ToOpaXkaroTcs U yepe3 uHrepdeiic uuTaroTcs pe3ylibTaThl U3MEPEHUN, OTHAKO MPU
ATOM TEKYIIIM€ BBIXOJHBIE aHAJIOTOBbIE CUTHAJIBI U TEKYILUE COCTOSIHUSL TUCKPETHBIX BbI-
XOJIHBIX CUTHAJIOB «3aMOPaXMBAIOTCS» U YACPKUBAIOTCS B 3apaHee 3aaHHBIX COCTOSHHU-
AX.

5.3.7.3 JluckpeTHbI€ BBIXOJbI, IPUBsI3aHHbIC K curHaiaMm «Omumoka», «O4uucrkay,
«Hannuue nutanusy, Bceraa padoTalOT MO ONPEeICHHOMY JJis JaHHOTO CUTHAja aJiro-
puTMy He3aBUcUMO OT pexkuma « HOLDy.

5.3.7.4 B pexume «HOLD» pH-meTp MOXET HE TOJIBKO yAEPKUBATh, HO U UMUTH -
pPOBaTh COCTOSIHME BBIXOAHBIX CUTHAJIOB, T. €. UMEETCSl BO3MOXKXHOCTD 3a7aBaTh UX BPyY-
HYIO 3apaHee WJIW U3MEHTh BO BpeMs aeucteus pexuma «HOLD». Ecnm m3menenus
MIPOU3BOIATCS NMpHU BKIHOYEHHOM pexnme HOLD, To BBIXOABI MEHSIIOT CBOE COCTOSIHHE
HEMEIJICHHO. VI3MEHEHHBIE COCTOSHUS 3alIOMUHAIOTCS U UCIIONB3YIOTCS IIPU MOCHEAYIO-
UX BKIOUEHUSIX pexnuma « HOLD».

5.3.7.5 BO03MOXHBI CIEAYIOIINE BAPUAHTHI COCTOSHUS BBIXOJHBIX CUTHAJIOB!
— yIEpKaHUE — «3aMOPAKUBAHUE)» BBIXOJAHOTO CHTHAjJa B COCTOSIHUU, MPEIIIECTBYIO-
nieM BKIIIoUeHuIo pexnma HOLD;
— aKTUBHOE COCTOSIHME — 0OBbIYHOE paboyee COCTOSHHUE BBIXOJAHOIO CUTHaNa, €clid Obl
pexum HOLD He Ob11 BKITIOYEH;
— BKJIFOYEH / BBIKIIIOYEH (TOJIBKO ISl IUCKPETHBIX BBIXOAOB) — «3aMOPa’KUBAHKE) BbI-
XOJIHOTO CHUTHaJIa COOTBETCTBEHHO BO BKIIFOUEHHOM / BBIKITFOUEHHOM COCTOSIHUH,
— 3aJlaHle aHaJIOrOBOTO BBIXO/a — ONEPAaTUBHOE U3MEHEHHUE, 3aJJaHie (MMUTAIUs1) 3HA-
YEHHS aHAJIOTOBOT'O BBIXOAHOTO CHTHAJA.

JIJIst TUCKPETHBIX BBIXOAOB, CpabaThIBAIOMINX HA CUTHAIBI «Omuoka», «O4ucTKay,

«Hannune nutanus» BO3MOKHOCTh U3MEHUTH cOCTOsiHUE B pexkxume HOLD oTcyTcTByeT.

5.3.7.6 Jlns Bxona B MeHto pexkuma « HOLD» nHeoOxonumo BeIOpaTh MyHKT |g(@)B;

$AE 2117 CR:30E) T71aBHOTO MEHIO (CMOTPH pUCYHOK 6). /{15 BX0/1a B MEHIO TaK)Ke MOXK-
HO UCIIOJIb30BATh «TOPSYYI0» KHOIKY = (cmotpu 1. 5.3.3).

5.3.7.7 B mnosBuBmemcs okne «HOLD (PEXXUM VIEPXKAHUSA BbIXOIOB)»
JIBa IMMyHKTa MEHIO (CMOTPHU PUCYHOK 7):
— mepBbId NMyHKT uHopMupyeT o coctosHuu pexuma « HOLDy»: BkiItOYEH WU BbI-
KITFOUYEH;
— BTOPOU MYHKT MO3BOJISIET BOWTH B HACTPOIKY napaMmeTpoB pexuma « HOLD».

5.3.7.8 Pexum «HOLD» BKIIFOUaeTCS M BBIKJIIOYAECTCS BPpYUHYIO. /(s BKItOUeHUs
pexuma «HOLD» B okne «HOLD (PEXUM VIEPXAHMS BbIXOOB)» BbIOpaTh
MyHKT U HaXkaTb KHOIKY . B mosiBuBmemcs: okne «PE-
KM HOLD» BbIOpatrh MyHKT Y HaXKaTh KHOIIKY [«. pH-MeTp BepHETCS B pe-
xuM «M3mepeHue» u 0OTOOpa3UT B MPABOM BEPXHEM YIIy MUTAIONIYIO0 HAJIUCh
«HOLD».
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TJIABHOE MEHIO
14.01.13 09:33 V3MepeHne

Kanan 1 .0°C HOLD (ymepkaHue BHX.)

I'panyvpoBka

Ta 0
PH > YCTaHOBKM
Hacrponku
, ApxuB
OuB OumcrTKa

CeenmeHusa o npubope
InarHoCcTuKa

Q

HOLD (PEXVM
YIOEPXAHNA BHXOIOB)

Pexxiv HOLD: BBIKJIIOUCH]
Hacrpoiika pexmuma HOLD

Pucynok 6 — Bxon B pexum « HOLD»

Bxonm us
pexuMa MU3MepeHUud
iy «I'JIaBHOT'O MEHIO»

BrIxon B pesxxum
HM3MEPEHHUS NPU BBIOOpE

HOLD (PEXVM
YIOEPXAHVA BHXOIOB) PEXIVMM HOLD
Pesumu HOLD: __siyiosen >
HacTpoiika pexmma HOLD BKJIIOUNTH
+ IUCKPETHHI BHXOI 1

HACTPOVIKA PEXVMA HOLD

FUCKPETHHE BHXOTH
| » >

OCcTaBUTb AKTMBHBM

AHAJIOT'OBHE BHXOMH Oon yIaepxaHne BHIKJIIOUUTb
BLIXOH 2: BBEIKJIOUEH BRJTOUMTE

Brixon 3: Oumbxa

Brixon 4: OumcTka

AHAJIOT'OBHIM BHXOH 1

AHAJIOT'OBHE BEIXOJIH
Brixon 1: yIepxaHue OCTaBUTb aKTUBHEM

Beixonm 2: 12.00 3amaThk aHaJIOT'. BEIXOX

I

AHAJIOT'OBHV BHXOI 2 3AJIATH AHAJIOT'. BHX.2
0..22 MA

YoepxueaThb
OCTaBUTb aAKTUBHBIM l 2 00
afaTe aHaNOT'. BHXOX )/

Pucynoxk 7 — Pexxum « HOLD»

5.3.7.9 Jlns npeaBapuTEIbHONM HACTPOMKU MapamMeTpOB PEXHUMA YAECpP)KAHUS Bbl-

xonHbIx curHainoB B okHe « HOLD (PEXXMM VIIEP)KAHIM A BBIXO/1OB)» HeOu6X0,Z[I/IMO
BbIOpaTh MyHKT |[gklgyoiicRlsraiitRs(0)8b,. B nossusmemcs okne «KHACTPOUKA PE-
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KMMA HOLD» BbiOpatrh M (9NessuziSCRASROS| 111 BGENORONS RO B 3aBHCHMO-

CTH OT TOT0, KaKHe€ BBIXO/IbI TpeOyeTcsi HacTpouTh. Ha skpane OyieT mokasaH CIMCOK BbI-
XOJIOB W UX COCTOSIHME TpHu BKiItodueHHOM pexxkume HOLD. s u3MeHeHus COCTOSHUS
HEOOXOMMO TEPEHTH TIO0 BHIOPAHHOMY NYHKTY W U3 MPEIIOKEHHOTO CIUCKAa BBHIOPAThH
HYKHOE JIEMCTBUE C BBIXOAOM IpU BKItoueHHOM pexnume HOLD. Bee Bo3MoxkHBIE COCTO-
SIHUS TTOKa3aHbl B TabmuIie 3.

Tadonuna 3 — CocrosHus BeixoaoB B pexxume « HOLD»

HNuaukanus cocrosinus | JlelicTBHe ¢ BLIXOAOM
BBIX0/1a MPH BKJIKYEHHOM pe- Ilosicnenune
B pe:xxume «HOLD» :;kume HOLD

Coxpanenune («3aMOpaXHUBaHUE ) TEKYIIEro Ha
MOMEHT BKJItoueHus pexxuma «HOLD» cocros-

yAepKaHue VYnepxxuBarhb HUS BbIXOJa (BKJIFOYEH WUJIU BBIKJIIOYEH JUIS IUC-
KPETHOTO, (PMKCUPOBAHHBINA BBIXOIHOW TOK IS

aHaJIOrOBOTO)

Brixon nponomkaeT HOpMaabHYH paboTy, T. €.
AKTHUBHBIN OcCTaBUTH aKTUBHBIM paboTaeT B COOTBETCTBUU C HACTPOMKAMHU ATOTO
BeIxoAa B MeHI0 «Y CTAHOBKI

Ha ananoroBslii BbIXoJ] BBIIAETCS (PUKCHPOBAH-
XX. XX 3ajaTh aHAJIOT. BBIXO]L HBIH (3a1aBaeMblii) TOk «XX. XX». [ne
«XX.XX» ot 0,00 10 22,00 MA

JIMCKpETHBIN BBIXOJ BBIKIIIOYEH B PEKUME

BBIKJIFOYEH BrIkirounTs
«HOLD»

JIMCKpETHBIN BBIXOJ BKIIIOYEH B PEKUME

BKJIFOUEH Bxirounts
«HOLD»

Pexum HOLD nenoctyneH. J{ucKpeTHBIN BBIXOJ
Omnbxka - SBIISIETCS JUCKPETHBIM BBIXOAOM «Omubdka» u
He 3aBUCHUT OT pexxnuma « HOLD»

Pexxum HOLD HenoctyneH. /IuckpeTHbIN BbIXO
Ouncrtka - SIBJISIETCS] AUCKPETHBIM BBIXOAOM «OUHCTKaY U
He 3aBUCHUT OT pexxuma «HOLD»

Pexum HOLD nenoctyneH. J{ucKpeTHBINH BBIXO
Hanuu.ITut. - UMeeT NpUBA3KY K curHany «Hanuuue nuranus»
1 He 3aBUcHUT OT pexuma « HOLD»

5.3.7.10 IIpwu Beixone u3 pexuma «HOLD» nepexoj; aHaTOTOBBIX BBIXOJAHBIX CHUT-
HaJIOB OT COXPaHEHHOTO COCTOSHMS KO BHOBb U3MEPEHHOMY OCYILECTBIISIETCSI C OTPaHU-
YEeHHOU CKOpocThio (rosHas mkana oT 0 1o 5 MA wu ot 4 1o 20 MA 3a 20 ¢ u nipu Ha-
pacTaHuHU U NpU yObIBAHUN).

5.3.7.11 HOns eikiatoueHus pexunma «HOLD» HeoO0XoguMoO BBINMOJHUTH BXOH B
okHo «HOLD (PEXUM VIEPXAHWA BBIXOJOB)» (cmotpu 1. 5.3.7.6), BeIOpath
ITYHKT Y HAXaTb KHOIIKY (+). B nosBuBmemes oxue «PEXKUM
HOLD» BbIOpaTh MyHKT Y HAXaThb KHOIIKY [#). Pexxum «HOLD» BBIKIIIO-
yurcs, 1 pH-meTp BepHETCS B pexxuM «M3mepeHue.

Jlucm
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5.3.8 Meniwo «I' PAIYHUPOBKA»

5.3.8.1 Jlns Bxoma B Mmerio «I PAJITYMIPOBKA» Heo6xoqumMo BeIOpaTh MyHKT
[JJABHOTO MEHIO (CMOTpU PUCYHOK 8). JIJisi BXo/la B MEHIO TaKkKE€ MOXHO HC-
MOJIb30BaTh «TOPSYYI0» KHOIKY (« (cmotpu 1. 5.3.3).

TJIABHOE MEHIO
VizmMepeHne

HOLD (yIepxaHue BBIX.) TPAIIYVIPOBKA
['panynpoBKa

YCTaHOBKU . I'pagyrpoBKa kKaHaj 1
HacTpoliknu T'panynpoBKa KaHaj 2

ApxuB

OuncrTka

CeemeHusa o npudope
InarHocTuUka

Pucynok 8 — Bxon B MeHto «I'pagyupoBka»

5.3.8.2 B »TOM MEHIO OCYIIECTBIIICTCS BRIOOp KaHama Ul TpaayupoBku pH-meTpa
(cMOTpH pUCYHOK 9).

5.3.8.3 Jlns mepexoja B peKUM OJHOTOYEYHON WIIM JBYXTOUYEYHOW I'paJyHpPOBKHU
MocJie BHIOOpAa HY)KHOTO KaHajla COOTBETCTBEHHO BhIOMpacTCs LEgiilCatiby @By BNNgiiN
70182 -ToueyHast rpagyup.g

5.3.8.4 Jlns mpocMoOTpa TEKYIIUX IMapaMeTPOB AJIEKTPOa HEOOXOAUMO BBIOpaTh
ITapameTpsnl dJeKTpoOIAal

K napamerpam pH snexkrpona OTHOCSTCA KpyTU3HA S M KOOPAMHATHI M30MOTEHIIN -
anbHOM ToukH E; m pHi. DT mapameTpsl nmojy4aroTcsi B pe3yibrare NOCIeAHEN Ipaayu-
POBKH, THOO 3a4a0TCA BPYYHYIO (cMOTpH 1. 5.3.9.2). OTu mapameTpbl MOTYT TaKkKe ObITh

3arpy’keHbl U3 JKypHaJIa rpaayupoBok (cmotpu 1. .3 ). [{ns aToro Hamo BeIOpATh MyHKT
KypHaJu rpaayupoBokh

INIAPAMETPH SJIEKTPOIA

I'PAOYVPOBKA

—P =i o) - 0.0
T'panynpoOBKa KaHay 2 S (%) = 100.0
pHi (pH) = 7.00
NO01l 01.01.24 00:00
pH Ei,MB 0.0
2-TOou. S, % 0.0

Bybepl Bybep2
T, °C 0.0 0.0

TPAIOYVMPOBKA KAHAJI 1 Byd, pH 0.00 0.00
3IC, MB 0.0 0.0

2-ToyeuyHasa I'Panyup.
[lapamMeTpsl JJIeKTpoOna —
KypHan rpanyupoOBOK

Bri6o ana Oybepos —»
°r z

Bydeprr MT

BHEOP PAINA BYPEPOB

Pucynok 9 — Pexxum «I'PAJITYMIPOBKA»

5.3.8.5 pH-meTp mo3BoJiseT MPOBECTH T'PATYHPOBKY C BOSMOKHOCTHIO aBTOOTIpPE-
nenenus: Oypeproro pactBopa. st atoro B myHkre |BJSguREntR@YlgI0: HeoOXxo1umo

Jlucm
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IPEIBAaPUTEIBLHO BHIOPATh OAUH U3 JIBYX PsioB OypepHbIXx pacTBopoB pH, KoTOpHIH Oy-
JET IPUMEHSATHCS IIPU TPayUPOBKE.
Bydepnsie pactBops (Oydepsi):
— pH o I'OCT 8.135: pH =1,65; 4,01; 6,86; 9,18; 12,43;
— pH o Mettnep Toneno (MT): pH =4,01; 7,00; 9,21.
IIpu rpanyupoBke B pexxume uzmepenust OBII npumensitorcs crannapt tutpsl CT-
OBII-01 u CT-OBII-01-2.

5.3.8.6 MeHIO TpaayupoBKH BTOPOTO KaHajda aHaJOTMYHO MEHIO T'pagyHpOBKH
NEepPBOro KaHaa.

5.3.8.7 Onucanue rpaaynupoBku pH-MeTpa npuBeaeHO B MPUIIOKEHUH [,

5.3.9 Menw «YCTAHOBKI»

5.3.9.1 Jlus Bxoma B MeHo «Y CTAHOBKU» kronkamu (9w ] BbIOpATh MyHKT
B IITaBHOM MEHIO U Haxarb KHONKY ) (cMoTpu pucyHnok 10).

TJIABHOE MEHIO YCTAHOBKI
VsmepeHne
HOLD (ymepxaHMe BEIX.) IVICKpEeTHEE BEIXOIEL
I'panynpoBka AHaJIOTOBBIE BBIXOJBL
| vemepgenc
HacTponku IlaTa u BpeMsAa
ApxXuB CurHammsauusa 3BYKOM
OumcTka YuyTHBaeMblE OUMOKU
CBenenus o npubope BoccT.3aBon.yCTaHOBOK
IraTrHOCTHUKa Konm mocTymna K MEH

Pucynok 10 — Bxox B mento «Y CTAHOBKI»

5.3.9.2 Menrw «BXO/IbI»

Bxox B Meno «BXOJbI» ocymectBisercs u3 meHo «Y CTAHOBKW» (cmotpu
pucyHok 11). B MeHto BeIOMpaeTcst BXOJ JJisl HACTPOMKK ocHOBHoro mapamerpa K1/K2,
JOMOJHUTENbHOTO mapaMmerpa (temmeparypa T1/T2), i myHKT 17 HACTPOMKUA TEPMO-
KOMITEHcaluu ocHoBHOTO napametpa K1/K2.

YCTAHOBKI BXOIH
IVICKPEeTHEIE BEIXOMEL OcuoBHOM mapamerp K1
AHaJIOTOBEIE BEIXOIEL OcHOBHOM mnapameTp K2
VHTepdenc Temneparypa T1
IaTa u BpeMmsa TeMmneparypa T2
CurHanmusauysa 3BYKOM TepMmokomneHcaums K1
Yuer ommOoOK TepMokoMIeHcauusa K2
BoccT.3aBOn.yCTaHOBOK
Konm mocTymna kK MEHD

B V3MEPEHUA

. oH

pH O4YB
OBII
31C

[MAPAMETPH OSJIEKTPOIA

Ei, MB: 0.0
S, %: 0.0

OCHOBHOM TNAPAMETP K1 PHi: 0.00

Brn m3Mep. : pH O4YB [MAPAMETPH ®UJILTPALIVNA

[lapaMeTpsl 3JIeKTPpOOa

JapaveTor OuIpTRaLIMY e MO~ 5

fuem AB/l1.414332.007P3
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IlyHKTS: (emoTpi prcyHOK 12) i

coZiepKaT HACTPOMKHU BUJA U3MEPEHUSI OCHOBHOIO MMAapaMeTpa, mapameTpoB AIEKTPoJa U
napameTpoB (pUIBTPAIUU.
B menro «BUJ] USMEPEHU SI» ycTtanaBnuBaeTcst TpeOyeMblil mapameTp:

— U3MEPEHNE aKTUBHOCTH MOHOB BOJIOPO/A;
— JsHORIE — n3mepenue pH ¢ TepmokoMIieHcanue 0co0o YuCToi BOIBI;
— 0)838| — N3MEpPEHNE OKUCINUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHOTO TOTEHIINANIA;
— @M@ — nu3mepenue I/[C 351eKTPOAHON CUCTEMBL.

B mento «[TAPAMETPBI DJIEKTPOJIA» ycTaHaBIMBaKOTCS U KOPPEKTUPYIOTCSL:
— — napametp pH-anexrpozaa Ei (cMenienue) B MUUIUBOIBTAX.
— — napametp pH-anexkrpona S (kpyTHU3Ha) B IPOIICHTAX.
— — napametp pH-anekrpona pH; B enununax pH.

IHHpumeuanue — B pH-mempe xpanamca «Ilapamemper IC» ona eécex euooe uzmepe-
Husa. Ilpu nepeknrwuenuu ¢ 00H020 euoda uzmepenus Ha opyzou, mexkywue «llapamempor IC» coxpa-
HAIOMCA 6 IHEP2OHE3AGUCUMOU NAMAMU U 3A2PYHCAIOMCA ONA GbLOPAHHO20 6UOA UBMEPEHUA.

B mento «ITAPAMETPBI ®UJIBTPALIMN» ycranaBiuBarOTCs ClEAYIOIIAE Mapa-
METpHI:
— — (UIBTP MAJOrO CUTHAJIA — BpEMs YCTAaHOBIICHUSI MTOKa3aHUN MaJlo-
ro curtana B cekynaax (Hampumep, 10 c). Ilapamerp ucnonb3yercss Ipu U3MEHEHUSIX
3HAYEHUs! BXOJHOIO CUTHAJA B Mpe/eiaX, He MPEBBIIIAIONINX MOPOr OOJBIIOr0 CUTHA-
7a. 3HaYeHUe MapaMeTpa 3aJaeT BpeMsl YCTAHOBJIEHUS IMOKA3aHHI MOCIE W3MEHEHUS
3HAYEHUs! BXOJHOTO CHUTHAja M OIpEAeNseT YpOBeHb ero ¢guibrpanuu. Yem Oosblie
3HaYEHUE TapameTpa, TeM JIydiie (GUIbTpaius CurHana, Ho XyKe peakius Ha ObICTpbIe
M3MEHEHHs BXOJHOTO CUTHAJA.
— — ¢uabTp OONBIIOTO CHUTHAJA — BPEMs YCTAHOBJIEHUS IOKa3aHUU
OOJBIIOTO CUTHAlla B CeKyHIax (Hampumep, 4 ¢). [lapameTp ucnonbzyercs npu u3Me-
HEHUAX 3HAYEHUs BXOJHOTO CHUTHAJIAa, MPEBBIIIAIOIIMX MOPOr OOJBIIOrO CUTHAIA.
HeobOxonum a1l yCKOpeHHsI yCTaHOBJICHHS TOKa3aHuil. /(s aToro 3HaueHue guibrpa
OO0JBIIOrO CUTHANA JIOJKHO OBITh MEHbIIIE (PUIIBTpa MAJIOro CUrHaia (MpU paBHBIX 3HA-
YEHUSAX YCKOPEHUs MpoucxoauTh He OyaeT). He cnenyer 3nauenue punsrpa BC ycra-
HaBIUBaTh OoJiblie, yeM 3HaueHue ¢uiabrpa MC, 3T0 HapylIIUT HOPMAJIbHYIO PaboTy
bunpTpa.
— m — Topor OOJNBIIOr0 CUTHATA B EAMHUIAX H3MEPSIEMOro Iapamerpa
(mampumep, 0,25 pH). OnpenensieT 3HaueHre TPUPAIEHUS BXOJJHOTO CUTHAJIA OT U3Me-
peHus kK uzamepenuto (3a 0,5 ¢), mpu KOTOPOM MPOUCXOIUT Mepexo1 OT GUIbTPALUUA Ma-
Joro curHajia K (uubTparuu OOJbIoro curHaia. [lpw yMeHbIIEHWH NpUpaIICHUs
MEHBIIIE yYCTAaHOBJICHHOTO IOPOTa MPOUCXOAUT OOpaTHBIM Tepexoi OT (GuIbTparuu
OOJBIIOTO CUTHAJA K (PUIBTPAIIMK MAJIOTO CUTHAJIA.
1808 Temneparypa T 1| colepKar HACTPOWKH TNapaMeTPOB
JlaT4YUKa TEMIEPATypbl 1 00pabOTKHU €ro CUrHaja.
B mento «TEMIIEPATYPA T1» (cmotpu pucynok 13) u «TEMIIEPATYPA T2»
(upentnuno MeHo « TEMITEPATYPA T1») npou3BoasTcs clieyromue HaCTPONKH:
— — HOMUHAJIbHAsl CTaTUYECKasl XapaKTepUCTUKa TeEpMOMETpa, Hanpumep, Pt
(1,385);
— — KOPPEKTUPYIOUIEE 3HAUCHHE TEMIIEpaTypbl, HAllpUMED, MPU BIIHS -
HUU CONPOTUBIICHUS IPOBOJIOB MPHU JBYXIIPOBOJHOM MOJAKIIOUEHUH, Harpumep, 0,0;

Jlucm

AB/1I1.414332.007P3 "

Uam |Jlucm |Ne dokym. lModnucs |dama




— — BpeMs yCTaHOBJICHHS MOKAa3aHMWI CHUTHAlla B CEKyHJlax, Harpumep, 15.
3HaueHUe napaMeTpa 3aJaeT BpeMsl YCTAHOBJICHHUS MOKa3aHUMU MOCJIe U3MEHEHUS 3Ha-
YEHUsI BXOJHOTO CUTHAJIA U OTPEEsieT YPOBEHb ero ¢punbTpanuu. Yem OosbIne 3Haue-
HUE TIapaMeTpa, TeM Jydine (QuIbTpalus CUTHaIa, HO Xy>Ke Peakiys Ha ObICTpPhIE U3-
MEHEHUSI BXOJIHOTO CUTHAJIA.

IIpumeuanue — B kauecmee oamuuka memnepamypvl UCRONb3YEMCA 6CHIPOCHHbLIL 6
KomoOunupoeanuustit pH-31eKmpoo oamyuk memnepamypul uinu Opy20i 6HEeUWIHUI OAMYUK.

TUII HCX TEPMOMETPA

-

I (1.391)
Cu (1.4206)
M (1.428)

TEMIIEPATYPA T1

Tyun HCX:

)
Koppexkumus, °C: 0.0
dunbTP, C: 1

KOPPEKIVA TEMIEPATYPH

-9,9..9,9 °C
0,0

QUMJIBTP
0..99 ¢

01
Pucynok 13 — Hactpoliku nqononautensHoro napamerpa Tl (Temmneparypa)

1% 1038 T epmokomnieHcannsi KRl TepmokomneHcarus K2R (Sep 21 il tleayolo) 1451

MCTOYHHMKA TEMIEPATypPhl JJIsI KOMIIEHCAIMKM OCHOBHOIO IMApaMeTpa, a TaKKe YCTaHOBKHU
3HAUEHHS] PYYHOU TEMIIEpaTypBHl.

B menio « TEPMOKOMIIEHCAIIUA Kl1» (cmorpu pucysnok 14) u «TEPMO-
KOMIIEHCAIIUA K2» (upentuuno meHto « TEPMOKOMITIEHCAILMA K1») npou3sBo-

JATCS CICYIONINE HACTPOUKMU:
— — BBIOOP MCTOYHHMKA JAHHBIX TEMIEpPaTypbl: K3MEPEHHOE aBTOMATUUYECKU

natuukoM temreparypsl Ta  (MESEi vy 03| M) WJIM 33JIaHHOE BpYyY-
Hyto Tp (BEEREEROREQIRYY, it @l). [[pu aBTOMaTHYECKOM U3MEPEHUH TEMIIe-
patypsl Ta BkitoyaeTcs TMarHOCTUKA JaTdyriKa TEMIEPATypbl U TEHEPUPYIOTCS OLIUOKU
u3MepeHus Temneparypsl. [Ipy BO3HUKHOBEHUU OIIMOOK U3MEPEHUS TEMIIEPATYPhI JIJIs
TEPMOKOMIICHCALIMY IIPUHUMACTCA 3aJJaHHOE BPYYHYIO 3HaueHue TeMieparypsl Tp;

m — YCTaHOBKA 3HAYEHMs TEMIIEpaTypbl, UCIIOIb3yEMOIO B KayeCcTBE
PYYHOH YCTaHOBKH.

b

Hpumeuanue — Ilpuusmepenuu 3/]C u OBII mepmokomnencayus ne npou3eooumcs.
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TEPMOKOMIIEHCALIVA K1

ICTOUHMK @
Pyunasa ycrt.

matuuk T

VICTOYHMK TEMIIEPATYPH

JaTuuK TeMrnepaTypH

BHaueHre PYydHOM yYCT.

T: 100.0

iy
iR

PYUHAA YCTAHOBKA T
-10..140 °C

100,0

Pucynoxk 14 — HacTtpoiika TepMOKOMIIEHCAIIMKM OCHOBHOTO napameTrpa K1

5.3.9.3 Menmw «IMUCKPETHBIE BbIXO/bI»
Bxon B mento «IMCKPETHBIE BbIXO/bI» ocymectusiercss uz mMento «Y CTA-

YCTAHOBKI
Bxon
TepMOKOMIIEHCALMUA
AHAJIOTOBEIE BBEIXOIEL
UHTepberic
IlaTa n BpeMsa
CurrHanmsauusa 3BYKOM
YUy TEIBAEMEIE OLMOKM
BoccT.3aBOn.yCTaHOBOK
Kom mocTymna kK MEHI

HOBKW» (cmotpu pucyHok 15).

[IPYBA3KA K CUT'HAJY

(

K2 (pH)
Tl (Temnepatypa)
T2 (TeMmnepatypa)
P (Pacxon)
Oumbxa

OuncrTka

Hanmuuye OuTaHMg

K1 (pH OUB)

YCTABKA
-2..20 pH

14,00

IVICKPETHHE BEXOIH

Buixonm 1: K1 (pH OUB)
Breixon 2: Ommbxa
Brixon 3: OumcTka
Beixonm 4: Hanuu. nouT.

iy

IVCKPETHHM BHXOI 1

[MpuBsaska: K1 (pH OUB)

ITMCTEPE3NUC
0..20 pH

00,00

SAJIEPXKA BKJIOYEHN/A

e 000

YcraBka: 14.00
T'mcrepesuc: 0.00
3amepxka BKJI. : 0
3amepxka BHIKJI. : 0

BEIKJIIOUEH

QOYyHKLMA :

«ITPUBA3KA K CUTHAJIY» nuckpeTHbI BBIXOJ MOXKET OBITh I
UM CHUTHAJIaM: BXOJHBIE CUTH

P (Pacxo)\MEHEERRYO i Oxal

IVCKPETHHM/ BHXOI 2

[pBA3Ka: Ommbxa

SAJIEPXKA BHKJIOYEHN/A

e 000

OYHKLIVA CPABATHBAHNA

BEIXOI BBIKJIIOUEH

Bki. ecsm > mopora
Bxi. ecmm < mnopora
Bkyi. ecim B 30He

BkJyl. ecym BHe 3OHEHI

Pucynok 15 — Menrw «/IMCKPETHBIE BBIXO/IbD»

B 5TOM MEHI0 HacTpanBarOTCs MapaMeTPbl TUCKPETHBIX BBIXOAOB:
— — JUCKPETHBIN BBIXO MOXKET ObITh HACTPOEH HAa CUTHAIM3ALHUIO O BBIXO-
JIe BBIOpaHHOTO BXOJHOTO CUTHAJA 3a MpeJeibl MOPOTOB cpadaThIBAHUS WM HA CUTHA-
JU3alMI0 TOSIBICHUS CUTHANIOB «Omnbkay, «Ounctkay, «Hanuune nutanus». B MeHro

HNBs3aH K CJICAYIO-

)
aJibl MK2QT1 (Temneparypa)WT2 (Temneparypa)l
alMHanuuue nuraHusg

[Ipu BBIOOpE IPUBSZKU K

NNsm
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BXOJHBIM CUTHAJaM CTAHOBSTCS JOCTYIHBIMU €III€ HECKOJBKO HACTPOEK AUCKPETHOIO
BBIXOJIA!

— —yCTaBKa cpabaTbIBaHUS JUCKPETHOTO BBIXO/Ia, MOXKET OBITh 3a7aHa BO
BCEM JIMAITA30HE U3MEPEHMS MPUBSI3aHHOTO CUTHAJIA;

— — TUCTEpe3uC (30Ha HEUYBCTBUTEIBHOCTU) JUCKPETHOTO BBIXOJA, MPU-
MEHSIETCS JIsl pa3HECEHHUs MOPOTrOB cpadaThiBaHUS MPHU YBEJIMYCHUU U YMEHbBIICHUU
MPUBSA3aHHOTO CUTHAJA.

Ilopoz cpabamvieanus OUCKPEemMHO20 6b1X00a RPU YEETUYEHUU RPUBAZAHHO20 CUZHAA:
Ilopoz * = Yemaska + 'ucmepesuc.

Ilopoz cpabameleanusa OucKkpemmnozo 6b1x00a RPU yMeHbUIeHUU NPUGAZAHHO20 CUZHANA:
Ilopoz ™ = Ycmaexka — I'ucmepesuc.

— EENEIEN RN — OTCpOUKA BKIIFOUCHHS JTUCKPETHOTO BBIXOa, MOXKET OBITh 3a/1aHa B
npeaenax ot 000 mo 255 cexkyHz;
— EENEIEN RIS I — OTCpOUKa BBIKIIOYEHUS TUCKPETHOTO BBIXOAA, MOXKET OBITH 3a-

nana B npenenax ot 000 mo 255 cexyH;
— m — BbIOOp GYHKIMU cpabaTbiBaHUS JTUCKPETHOTO BhIXona. B meHto

«OYHKIINA CPABATBIBAHWS» nuckpeTHBI BBIXOJ MOXKHO MPOCTO BBIKJIIOYUTH
(); a MOKHO 33/1aTh BKJIIOYEHUE JUCKPETHOTO BHIXO/A MPU yBEIUYE-
HUU TIPUBSI3AHHOTO CUTHaJa Bbillie mopora (Isyuseviieilloy:), npyu yMEHbIICHUT
MIPUBSI3aHHOTO CUTHaJIA HUKE nopora (13l EQUNOy:), 1py HAXOXKICHUU TPUBSI-
3aHHOTO curHaja B 30He (IBJumeeisB:RI0E(E) 11 IPU HAXOXKJICHUHU MIPUBSI3aHHOIO CHUT-
HaJla BHE 30HbI ( S g CReINGIS1) (cMoTpu ipuiioxkeHue J1).

5.3.9.4 Menw «AHAJIOT'OBBIE BbIXO/IbI»
Bxon B mento «AHAJIOT'OBBIE BbIXOIbI» ocymectsusiercst u3 MmeHio «Y CTA-

HOBKWM» (cMoTpu pucyHok 16). B 3ToM MeHIO HacTpanBaroTCsl MapaMeTPhl aHAIIOTOBOTO

BbIXOJIa 1 ¥ aHAJI0TOBOTrO BHIXO/IA 2 (BBIXOJIbI UMEIOT UACHTUUYHBIE HACTPOUKH).
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YCTAHOBKU IIPVBA3KA K CUT'HAIY =
HIVDXHMY TIPEIEJI M3MEP.

Bxon
TepoRoMeCaL ~2..20 ph
IMCKPETHEE BEIXOIb K2 (pH) >
. TL (Tewneparypa) 00.00
Unrepbeiic T2 (Temneparypa) 9
IaTa ¥ BpeMsa P (Pacxom)
CurHanmuszanuusa 3BYKOM BEPXHMM NIPEIEJ M3MEP.
YuuTEIBaeMele OWMOKMU -2..20 pH
BoccT.3aBOon.YCTaHOBOK
Konm mocTymna kK MeHD 14 00

AHAJIOTOBHV BHXOI 1 °

[Mpuesaszka: K1 (pH OUB)
* Hmxu.nopeng.m3Mm.:  0.00 HVIANIASOH BHXOIA
Bepx.npen.mu3sm.: 14.00 0 5 2
AHAJIOTOBHE BHXOIIH InanasoH BHX.:4-12-20 /> (O _ 22) MA
Touka nepermba: 0.00 ( ) M
(4 - 20) MA

Beixonm 1: K1 (pH OUB)

A — 5 — O y
Buxom 2: K1 (pH) — (4 12 20) MA

AHAJIOT'OBHIM BHXOH 2

TOUKA TEPEITMBA
[IpuBA3Ka : K1 (pH) -2..20 pH

Huxn.npen.m3m.: 0.00 O
yakT MeHO “Touka neperuba” Bepx.npen.usm.: 14.00 00 00
[OABJIAETCSH TOJIBKO IJIS lmanason BeIX.: 4-20 9
ouanasoHa “4-12-20"

Pucynok 16 — Meno «AHAJIOT'OBBIE BbIXO/IbI»

JIJ'ISI HaCTpanBaCMbIX aHAJIOI'OBBIX BBLIXOAOB YCTAHABJIMBAIOTCA CIICAYIOIOUC IIapa-

METPBI:

— —BBI60p M3MEPSIEMOro TapaMmeTpa Jisi IpeoOpa3oBaHMsI B BBIXOJHOMU
agaioroBeiii curHai. B menro «IIPUBA3KA K CHUI'HAJIY» aHajgoroBBIN BBIXOJ MO-
JKeT OBITH NPUBSI3aH K CICAYIONIMM BXOJAHBIM CHI'HAJIAM: , , ,
T2 (Tenmeparypa P (Pacxon)

- — ycTaHaBnuBaeTcs 3HaueHnue nokazanuit UII s npeodpazoBanus

B HIDKHUM 1pejien BeIXxoaHoro Toka HII;

— — yCTaHaBNIMBaeTcs 3HaueHue nokazanuii MI1 pist mpeobpazoBaHus
B BEpXHUM npejien BeIxoaHoro Toka BII;

— — BBIOMpAETCs OJIMH M3 BApHAHTOB JMaria30Ha aHaJIOTOBOTO BBIXO/IA:
(0-5)mMA, (0-20)MA, (4 - 20) MA unu OmnuHEHBIHN (4 - 12 - 20) MA;

— — ycTaHaBiIMBaeTcs 3HaueHue nokasanuul UII, paspensromero Ha-
YaJbHYIO0 U KOHEUHYIO YaCTH JHana3oHa U3MEPEeHUs (MyHKT MEHIO MOSIBJISIeTCS TOJIb-
KO JJ1 OMJIMHeliHOM mKaJbl 4 —12 20 MA).

IIpumeuanue — Ilapamemp «Touxka nepecudbay uzmepumenvHwvlii RPUOODP yUUMBIEAEH

monvko nHa ouanaszone (4 - 12 - 20) mA.

5.3.9.5 Menro « AHTEP®ENC»
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Bxong B MeHIO «MHTEP®EMNC» ocymectBisiercsi U3 MeHo «YCTAHOBKN»
(cMoTpu pucyHOK 17).

YCTAHOBKI
AJIPEC B CETU

Bxo
A 1..247

TepMOKOMIIEHCALUA

ﬂMCerTHbIe BBEIXOIBL .
AHAJIOTOBBIE BBIXOJIbI 001
[inTepderic
HaTa n Bpemsa
CurHamMsauns 3BYKOM CKOPOCTb MEPEJIAUN
YuuTeIBAEMEIE OUMOKM 1200 6om
BoccT.3aBon.YCTaHOBOK 2400 6on
Konm moctyna x MeHDO 4800 6om
19200 6oxm
v 38400 6on
57600 6on
MHTEPOEIC 115200 Gom
KOHTPOJIb UETHOCTM
CKOpPOCTB : 9600
KOHTPOJIB : BEIKJTOUEH -

KoHTpoJsib WETHOCTU
KoHTposib HeUETHOCTU

Pucynok 17 — Hactpotika napameTpoB uaTepderica

B stom meHto HacTpauBaroTcs napameTpsl untepdeiica UII ¢ cucremoii BepxHero
YPOBHSI:

— — ycranaBnuBaetcs aapec UIT B cetn Modbus RTU (ot 001 no 247);

— ONJ 198y — BEIOMpaeTCsl CKOPOCTh Mepeaaun JaHHbIX U3 ciucka: 1200, 2400, 4800,
9600, 19200, 38400, 57600, 115200 Gox;

— U INIS — 3a1aeTCsl KOHTPOJIb YETHOCTU. MOXKHO OTKIIIOUNTH (|S3R0NIERSEI), BbI-
eI KoHTpOIh Y€ THOCTHRIMMKOHTPOTH HEYETHOCTHH

3aBojicKas yCTaHOBKa mapaMmeTpoB unrepdeiica UII:

— aJIpecC B CETH 001,
— CKOpOCTH 9600 6op,
— KOHTPOJIb BBIKITFOUCH,

JlomomaUTENbHAS THGOPMAIIHS: YHCJIO CTOTM-OUTOB PABHO JIBYM.

5.3.9.6 Menmw «JIATA 1 BPEMS»

Bxon B Menio «JIATA N BPEMS» ocymectusiercss uz meHo «Y CTAHOBKN»
(cmotpu pucyHok 18). B aTOM MeHI0 J171s1 pabOThl BCTPOSHHBIX YaCOB PEajbHOIO BpEMEHHU
YCTAHABJIMBAIOTCS TEKYILHUE TOM, MECSI, YUCIIO, YAChl, MUHYTHI U CEKYH/IbI.
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YCTAHOBKM ron YACH

Bxomn 2024..2050 0..23
TepPMOKOMIIEHCALMS —P» — P
HOUCKPETHLE BBEIXOIE 0000 00
AHAJIOTOBLIE BEIXOIE
VHTepbelic _— e
T v
CurHanmsauusa 3BYKOM 1..12 0. .59 MVIHYTH
YUmMTEHBAEMEE OWLMOKNA . e
BocCCT.3aBOO.yCTAHOBOK 00 4»
Kon mocTyna kK MEHD
4nciio CEKYHIH
1..31 0..59
IATA VI BPEMA 00
Mecsr 06
Umcio 21
Yacer: 16
MMHY TEL: 27
CeryHIObL : 00

Pucynox 18 — HacTpoiika BCTpOEHHBIX YaCOB peaIbHOTO BPEMEHU

CrnenyeT yuyuThIBaTh, YTO MPU U3MEHEHUU JaThl U BPEMEHU OTCUET BPEMEHHU HE MpeKpa-
maercs. [lociie caenanHbIX U3MEHEHUN TPOBEPUTH KOPPEKTHOCTh YCTAHOBKH.

5.3.9.7 Menw «CUTHAJIM3ALMA 3BYKOM»
Bxon B Mento « CUT'HAJIM3ALIUA 3BYKOM» ocymiectBisiercs u3 MmeHio «Y CTA-
HOBKW» (cmotpu pucyHok 19).

YCTAHOBKI

Bxoze 3BYK HA KHOIKU
IVICKPETHEE BEIXOIEI

AHATIOTOBHE BEIXOTE
VHTepderiic BKJIIOUNTH

I CUTHAJIM3AIIVIA 3BYKOM
aTa u BpeMs

CrTHaMM3auMsa 3BYKOM > KHOIKM © BLIKJIOYCHA]

3BYK HA OIIMEKN
IloncBeTka MHOMKATOpPA OBy : ————
YuMTEBaeMble OWMOKN
Konm mocTymna kK MeHD BrJiounuTh

Pucynok 19 — Hactpolika 3ByKOBOM CUTHAJIU3ALUN

B 5TOM MEHI0 HacTpanBaeTcs 3ByKOBasi CUTHAIN3ALIMS:
— RGONING — ecu Mg EEE , TO TPYU HAXKaTUX Ha KHOMNKH nepennent nmanenu UII Oy-

JIYT CJIBIIIHBI KOPOTKHE 3BYKOBBIE CUTHAJIBI.
— m — eciH |MIREEE , TO TP BOBHUKHOBEHUHU curHajia « OmmbKay, BKI0Ya-

€TCsl 3ByKOBasi CUTHAJIM3AIMs (MPEPHIBUCTHIN 3BYKOBOM cuUTHaN). BbIOpaTh ommoKu, Ha
KOTOpBIC OyzmeT cpabaThiBaTh CHUTHANIHM3AIMS 3ByKOM MOKHO B MeHIO «YUUTBIBAE-
MBIE OIINUBKM» (cmotpu 1. 5.3.9.8).

JIsl OTKIIFOUEHHMS 3ByKOBOT'O CHTHAJIA NEPEUTH IO HY>KHOMY IIYHKTY MEHIO U BBI-

Gpars [IRTSIISIN.

5.3.9.8 Menw «YUUTBIBAEMBIE OILLIMBK»
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MeHnto no3BoJigeT BbIOpaTh M3 CIUCKA OLIMOOK T€, KOTOphIe OyIyT MCIOJIb30BAaHbBI
it popmupoBanus curnana «Ommbkay. Curnan «OmmoKay HUCIONb3yeTCsl B CUTHATN3a-
IIUY 3BYKOM Ha OIMHMOKH, MHANKAIUA OUTHOKU B peKUME U3MEPEHUS U B paboTe Juc-
KpeTHOTO Bhixoaa «OmmubKay.

Jlis Be16Opa omnbok Heooxonumo B MeHio «Y CTAHOBKW» mepelitu o myHKTY
(cmotpu pucynok 20). B nosiBuBmemca meHio «YUUTBIBAE-
MBIE OLIMBKWN» Oynet moka3zaH CHHUCOK OLMIMOOK, AMArHOCTUPYEMbIX mpudopom. Bcee
YUYHUTbIBa€Mbl€ OIIMOKH, YYacCTBYIOIIME B (pOpMUpOBaHUHU curHana «Omudka» OyayT mo-
MEUYEHbl CUMBOJIOM BBIOOpa «\». UToOBl H3MCHHTH TEeKYIH BBIOOP, HEOOXOIUMO
MIEPEHTH 110 Ha3BAaHUIO HY)KHOH ONIMOKM M B MOSBHBIIEMCS dKpaHe BbIOpaTh «He yuuThI-
BaTh» (CUMBOII «\» U1 NaHHOI OMIMOKH OyJIeT CHST) WIM «YYUThIBaTh» (CHUMBOI «\»
JUIS TaHHOM omMOKK OyIeT ycTaHOBIJICH). BriOpaHHBIC ONIMOKH y4acTBYIOT TOJIBKO B

dbopmupoBanuu curtana «OmudKa», 3TO HUKaK HE BIUAET HA JIMarHOCTUKY OIIMOOK U
nepenavy MmoJIHOTO CIUCKa OMTMOO0K 10 UHTEpdeiicy.

YCTAHOBKIA

?:;ﬁOKOMHeHcaHMQ YUNTHBAEMHE OIVBKU

JIVCKpeTHEIe BBEIXOIEBL Her cBasu c IIII1

AHAJIOTOBEIE BEIXOIBI Her cBazmu c 2 YUUTHBAEMHE OIVBKU
NuTepbeiic 3aMelk . muTaHusa M1 V “Her ceasm c II1”
JaTa m BpeMsa 3aMbIK . MMTaHusa 12

CurHammsauyusa 3BYKOM J Heucnp.mard.Temn. 1 \
Heucnp.naTu.TeMn. 2 YUMTHBATH
BoccT.3aBon.yCTaHOBOK Hewncrnp. uacos PB \

Kom nmocryna K MeHD

Pucynox 20 — Bb160p yuuThIBaEMBIX OLHITHOOK

5.3.9.9 BoccTaHOBIEHHE 3aBOJICKUX YCTAaHOBOK
JIms BoccTaHOBICHHS 3aBOACKHX YCTaHOBOK HeoOxommmo B MeHI0O «YCTAHOB-
KW» nepelitu 1o nyHKTY [SIJqeE:IMIRYMEIE NN (cMOTpU prcyHOK 21). BoccTranaBinuBa-

10TCs Bece ycranoBku UII, 3amanHble HA TPEATPUATUN-U3TOTOBUTEIIE.

YCTAHOBKU
Bxon
TepMOKOMIIEHCALUA
IMCKpPEeTHHE BBIXOLH
AHaJIOT'OBBIE BBEIXOJIE
VuTepderic
JaTa u BpeMA

CurHanmm3aumsa 3BYKOM BBEINTE KOIl: BOCCTAHOBUTBH
YuuTEIBaeMble OuMOKM 3ABOJICKUE YCTAHOBKN?
— P> — >

BoccraHoBUTH

Pucynok 21 — BoccranoBnenue 3aBOACKMX YCTaHOBOK

JI1st TpOJIOJKEHHST BOCCTAHOBJIEHUS BBECTH KOJ Joctymna «4122y», BbIOpaTh aeii-

creie (SR E ot / E e atety) 1 moxTBepAnTh KHOMKOM ().

BriiiTi 6€3 BoCCTaHOBJIEHUSI MOXKHO TaK)Ke HAXKaB KHOIIKY @

5.3.9.10 Kox nocrtyna Kk MEHIO
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s m3MeHeHusl Koja AoCTyna K MeHo Heoboxommmo B MeHI0O «Y CTAHOBKI»
nepeiT 1o nyHKTy [KOigIganeR@iEil (cMoTpu pucyHok 22). Ha skpane OyneT moka-
3aH paHee COXPAaHEHHBIN KOJ J0CTyNa. BBECTH HOBBINM KO 1OCTyNa U MOATBEPAUTH KHOI-

Koit (#.

YCTAHOBKI
Bxon
TepMOKOMIIEHCALMA
IMCKPEeTHHE BBIXOMIE!
AHaJIOT'OBEIE BHIXOJE
VHuTepdenc VIBMEHEHVE
IJaTa un BpeMa KOIA IOCTVYIIA K MEHIO

CurHanmsaums 3BYKOM
YUy TEIBaeMble OmMOKMU 0 0 0 0
BoccT.3aBOn.yCTaHOBOK

Konm mocTymna kK MeHD

Pucynok 22 — YcraHoBKa Kojia 10CTyIa K MEHIO

5.3.10 Menro «HACTPOUKWN»

Baumanue !
HBMCH@HH@ HaCTpOCK HpI/IBClIéT K UBMCHCHUIO MeTpOJIOFI/ILIeCKI/IX
xapaktepuctuk pH-meTpa.
I[JISI YCTpaHCHUA HCKCIIATCIIBHBIX U3MEHEHUN BOCHOHLSYﬁTGCB
BO3MOXHOCTBIO BOCCTAHOBJICHUS 3aBOJACKHX HACTPOCK.

5.3.10.1 [ns Bxoma B MEHIO «HACTPOMKUy» kuonkamu & wmm ) BBIOpATh
MTYHKT B IJIABHOM MEHIO M HakKaTh KHOMKY ) (cMOTpu puUCyHOK 23).

Bxon B 9T0 MeHI0 3aIUIléH maposieM, OCKOJIbKY B HEM BO3MOXHO U3MEHEHUE MET -
posiornyeckux HacTpoek pH-Merpa. [{s BXo/1a B MEHIO HEOOXOJMMO BBECTH KOJI JOCTYyTIa
«4122» 1 NOATBEPAUTH KHOIKOM (.

Tpy paBHIIBLHOM BBOZIE KOJa JOCTyIa oTKpbiBaeTcs MeHio «HACTPOMKMy.

Ecnu BBen€H HenpaBWIbHBIN KOJ JOCTYNa, TO IPOU3BOAUTCA BO3BpAT B MPEIbITY -
1iee MEHIO.

5.3.10.2 VYcranoBka napameTpoB KaHaja 1(2)

JI711 HacTpOMKM ImapaMeTpoB KaHala B MEHIO «HACTPOUK!» BBIOpATh
15RI05 . Mento «ITAPAMETPBI KAHAJIA 1» u «ITAPA-
METPBI KAHAJIA 2» uMeroT UASHTUYHbIE HACTPONKHU.

B MeHio BBOIATCS HICHTU(PUKAMOHHBIE TapaMeTpbl (KObl) MEPBUYHOTO MPE0O-
pazosarens (CEO, CE1, CTO, CT1), koTopblil MOAKIIOYEH K COOTBETCTBYIOLIEMY KaHATy
UII. Koasl yka3aHbl B macopTe Ha KOHKPETHBINA MMEPBUYHBIN TIPe0Opa30BaTeb.

5.3.10.3 Hacrpoiika aHaJI0TrOBbIX BBIXOJIOB

JI1s HACTPONKM aHAJIOTrOBBIX BHIX070B B MeHIO «HACTPOMKM» BHIGpaTh
roBbIC BEIXOIbI)

B 3TOM MeHI0 B cilyyae OTKJIOHEHUSI METPOJIOTUYECKUX XapakTepuctuk pH-merpa
10 BBIXOJHOMY TOKY MOTYT OBITh TIOJICTPOCHBI aHAJIOTOBBIE BBIXOHBIC CUTHAIBI. [[71s1 3TO-
ro HacTpawBaeMblid aHanoroBblii Bbixoj MII momkeH OBITh MOAKIIOYEH K MUJUIMAM-
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nepMetrpy. st Kakaoro BeIXOAA JODKHBI OBITh HACTPOEHBI 3HAYCHHSI TOKOB 4 MA H
20 MA nyTem nooopa nudpoBoro Koja.

5.3.10.4 Hacrpoiika pacxogomepa
JInst HacCTpOMKH pacxogomMepa B MEHIO «HACTPOIKN» BBIOpaTh .
Ha nnaukaTope nosiBUTCS paHee COXPAaHEHHOE 3HAUYCHUE.
Heo6xonmumo BBECTH YMCIIO, COOTBETCTBYIOIIEE MACIOPTHOMY 3HAYCHHUIO KOJIUYeE-
CTBa UMITYJIbCOB Ha JIUTP ISl MOJKIIOYEHHOTO IATUUKA pacxo/ia aHAIU3UPYEMOM JKUIKO -
CTHU:
— FCH-m-PP-LC 10 500 ummynbCcOB Ha JIUTD;
— FM-HL3012 1 650 uMIyIIbCOB HA JIUTP.

JIJ1st coxpaHeHusI HAaCTPOEK HaKaTh KHOMKY (¥ .

TJIABHOE MEHIO KOI CEO
VsmepeHue
HOLD (ynepxaHMe BHX.) <«
I'panyrpoBka 000000
YCTaHOBKMU
—
ApxXUB
OumcrTra
IIAPAMETPH KAHAJIA 1
CeeneHusa o npubope 000000
frarnocmiea
> Konm CE1 0 KOI CTO
Kom CTO 0
- 000000
BBEIIMTE KOX: IIAPAMETPH KAHAJIA 2
Ko CT1
. Konm CEO: 0]
Konm CEl: 0
Kom CTO: 0 000000
Konm CTL1: 0
HACTPOVIKI
AHAJIOT'OBHE BBIXOJIH BHXON 1 HACTP. 4MmA
>
llapaMeTpsl KaHayia 2 B Bexon 1 Hactp. 20 MA 08000
AHAJIOT'OBBEIE BEIXOIIEI BBIXOH 2 HacTp. 4 MA
Namunx pacxona Beon 2 macTp. 20 mA |- —
Kopp. BpeMeHM: 0.0 BEHIXOI 1 HACTP. 20MA
BoccT.3aBOO.HACTPOEK — JATUMK PACXOIA
0..999999 wmn/n 44000
010500 BHXOI 2 HACTP. 4mMA
KOPPEKIVSI BPEMEHM 08000
-9,9..9,9 c/cyT
— > 0 0 BHXOJL 2  HACTP. 20MA
BOCCTAHOBUTB
3ABOLCKMUE HACTPOVIKI?
BoccraHOBUTHE

PucyHok 23 — Menio «<HACTPOWKI»

5.3.10.5 Koppekuusi BpeMeHH
Jis Hactpoiiku xoppekuuu BpemeHu B MmeHI0O «HACTPOUKU» BeIOpath m
. Ha unnukaTope mosiBUTCS paHee COXPaHEHHOE 3HAUCHHE KOPPEKIIMU BPEMEHH.
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JIJ1st yCTaHOBKM 3HAYE€HHS MPEBAPUTEIHLHO HEOOXOAMMO OIpPEAEIUTh U3MEHEHUE Pa3HO-
CTH M@Ky TEKyIIMM BpEMEHEM B MIPUOOPE U TOYHBIM BPEMEHEM 3a CYTKH (CyTOUHAs T10 -
IpenIHoCcTh BpeMeHu). s Oosiee TOUHOrO pe3ylibTaTa PEeKOMEHIYETCsl ONPEAeNuTh I0-
IPEIIHOCTh BPEMEHU 3a HECKOJBKO CYTOK, a 3aT€M Pa3[eiuTh IOJYy4YEHHOE 3HAYCHHE Ha
KoJn4ecTBO cyToK. [locie atoro TpedyeTcsi BblUECTh U3 PaHEe COXPAaHEHHOTO 3HAYCHUS
KOPPEKLIMHY BPEMEHU CYTOUHYIO MOTPEIIHOCTh BpEMEHU. Pe3ynbTaT COXpaHuTh B IpUOOpe
KaK HOBOE 3HAUCHHME KOPPEKLUN BPEMEHH.

5.3.10.6 BoccraHoBiEeHHE 3aBOJICKUX HACTPOEK

BoccranoBnenne 3aBOJICKMX HACTPOEK MO3BOJIIET BOCCTAHOBUTH HACTPOMKHU KaHa-
JIOB, 3HAYEHUS BHIXOJAHBIX CUTHAJIOB (TOKOB 4 MA 1 20 MA) 1 HACTPOWKY JaTYMKa PaCXO0-
J1a, HACTPOEHHBIX Ha NPEAIPUATHU-U3TOTOBUTEIIE.

JI1s BOCCTAHOBIIGHHS 3aBOACKHX HacTpoek B Menio «HACTPOWMKM» BbIGpath

BoCCT.3aBO. HACTPOCK R M EV ¥y B N: (0)1114% . Ha skpane mnosBurcs npeniniemz[eHHe

BOCCTAHOBJIEHUsI 3aBOJICKMX HacTpoek. s moarBepkaeHus BbIOpaTh |Sdegeis(e):igns.

[TyHKT |SISR:I e kb R NIZ0:T NS OTMEHSIET BOCCTAHOBIIEHUE.

5.3.11 Menro «APXIB»

5.3.11.1 B mamsaru UII comepkarcs naHHbBIE O pe3yapTaTax U3MEPEHHU IO BCEM
ISATA WM3MEPUTENIbHBIM KaHalaMm 3a nocinennuid rof. WII aBromarnuecku 3amnuchbiBaeT
OJIMH pa3 B CEKyHY pe3yibTarbl u3MepeHuil: ocHoBHoi napametp K1, temneparypa T1,
ocHOoBHOM napametp K2, temneparypa T2, pacxog.

5.3.11.2 Apxus UII moxHO ckadars mo cetd Modbus u mpocMOTpeTh Ha KOMIIBIO-
Tepe ¢ nmomouisio nporpammel «Modbus-korduryparop». [Iporpamma u UHCTPYKIUS 11O
e€ ucnoyb30BaHMI0 AOCTYNHBI Ha caiite 3A0 «HIIII «ABromaruka» B pasnene «3arpys-
ku» (http://www.avtomatica.ru/downloads.htm).

5.3.11.3 ApxuBHbI€ AaHHbIE (KpOME pacxojia) MOKHO ocMOoTpeTh Ha auciuiee U
B MeHI0 «APXUB» (cMoTpu pucyHok 24).

T'JIABHOE MEHIO
JI3MepeHre
HOLD (ymepxaHue BEIX.)
I'panympoBKa
YCTaHOBKM A N L. :
HacTpotku : - :

Apxns 121113 15:48:07 121113 15:49:58

OumcTKa 1lc
CeemeHusa o npudope
InarHocTUka CIIJIOIIHAA JIMHUA
K2 (pH)
* Tl (Temneparypa)
T2 (Temneparypa)

APXUB

[[pOCMOTP apxuBa

CruiomHasa JIMHUA K1 (pH OUB)
IIyHKTYPHAaS JIMHUS ——— | K2 (pH)

Tl (Temneparypa)
T2 (Temneparypa)
He oTobpaxaTb

IIYHKTVPHAA JIMHNA

Pucynok 24 — Menro «APXIB»
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http://www.avtomatica.ru/downloads.htm

Menio «APXHVB» conepXuT Caeayomue MyHKTHI:

— BLJQEY Ry Y4 GEY - epexo/1 K pexuMy MpOCMOTpa apXuBa OJHOTO WJIU JIBYX 3a-
paHee BHIOpAHHBIX MapaMeTpoB B BUjE rpadukoB U IMUGPOBBIX 3HAYCHUH (B TO3UIUU

MapKepa).

— — B 9TOM MEHIO BBIOMpPAETCS TapamMeTp, KOTOPbIi OyaneT n3oopa-

KAThCSl CHIOWIHOU JTuHYEH. MOTYT OBITH BRIOpAHBI CICTYIONINE TTapaMETPHI: K 1jK20

T1 (Temneparypa)y .

JINZ NN RN NEN7E] — B O TOM MEHIO BBIOMpAETCs napamMerp, KOTopbli OyaeT n300-
aKaTbCsl NYHKMUPHOoU nuHueld. Moryt ObITh BBIOpaHbI CIEAYIOIIHNE MapaMeTphl: ,

b, IR GG R, [PREREYnEEINYgEY), 1100 MOKHO CKPBITh JIMHHUIO, BHIOpAB

0TOOpaAXKATHY

5.3.11.4 Omnwucanue IEMEHTOB YIPABICHUS U OTOOPAXKEHUS TAHHBIX PEXKUME TIPO-
CMOTpa apXuBa MOKa3aHO Ha PUCYHKE 25.
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Makcumym
CIUIOIIHON IMHUH

MuHuMyMm
CIUTONIHON TMHUH

3HayeHune napameTpa
CIUIOIITHOM JIMHAN
B [O3HIIUU MapKepa

1

121113 15:48:07 121113 15 :49 58

Esc [l <HRCH >N — |

Bpewms
B TI03UIIUN
Mapkepa

3HaueHHe mapameTpa
MYHKTUPHOU JTMHUN
B O3 MapKepa

Maxcumym
9 00 15:49:12 238 IlyHKTUPHOH JIMHIK

: Munumym
i IyHKTHPHOH JTHHHH

Crpoxa faTsl

Crpoxka noackasku
(yHKIMH KHOTIOK

& WP ¢

Macmtab ocu BpeMeHH:

Jlara u Bpems
HEepBOI TOUKH
ApPXUBHOTO Tpaduka

1 mukcen = lc, Sc, 10c, 30c,
IM, Sm, 10M, 30M,
14, 34, 64, 124, 11

Ctpoka gatbl

Jlara u Bpems
nocieHel Touku
apXUBHOTO Tpaduka

(121113 15:48:07 121113 15:49:58]
JIMMIT YSMMECC JUIVMIT Y4MMCC

Ctpoka nofcka3ok hyHKLMA

KHOMOK

[Tepememenue
Mapkepa 1o
OCH BpEeMECHU

Ilepexntouenue
Ha H3MEHEHUe
Maciraba

e 1 < IS

BpEMCHU

(I B .

Ilepexntouenue

N Ha IIepeMelleHHe
W3menenne macmrada 110 OCH BPEMEHH
BPEMEHH

Pucynok 25 — Onucanue 371€MEHTOB YIIPABIECHUS U OTOOPaKEHHSI TAHHBIX B PEKHME
IIPOCMOTpA apXHUBa

B pexume «IIpocMoTp apxuBa» KHONKa (¥ MO3BOIIAET NEPEKITIOUATD PEKUM YIIPAB-
JIEHUS TPOCMOTPOM apXHBa: JUOO MepeMelIeHne MapKepa 1Mo OCu BpeMEHH, MO0 H3Me-
HEHUe MacuTada Mo BpeMEHU. YIPaBIeHUE NMEePEMEIIEHUEM U MaclITaOuPOBAaHUEM OCY-
wectBstercs kuonkamu (€ u B . [Ipn Ha)xaTMM HA KHOIIKY « MapKep HepPEMEIaeTCs
BJIEBO (MacmTad yMEHbIIAETCs), NMPU HaXKaTUM Ha KHOIKY ) MapKep IepeMenaercs

BIIPABO (MacIITad yBEIUIMBACTCS ).

5.3.12 Menro «OUNUCTKA»

5.3.12.1 Menw «OUNUCTKA» (cmoTpu puCYHOK 27) mpeIHa3HadeHO JJIsi BbIOOpa
PEXXUMOB YMIPABIECHUS YCTPOWCTBOM BO3AYIIHOM, CTPYHMHOM, YIBTPA3BYKOBOW OYMCTKH
JaTYMKa WM JPYTMMU BHUJIAMM OYUCTKH ITYTEM BKJFOYEHHUSI JIUCKPETHOTO BBIXOAA

Uam |Jlucm |Ne dokym. lModnucs |dama
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«Ounctkay. Be160p IUCKPETHOrO BBIXOJA JIJISl YIIPABICHUSI OUUCTKON OCYIIECTBISETCS B
meHio « IMCKPETHBIE BbIXO/bI» (cmotpu 1. 5.3.9.3). IIpu 9TOM CBETOMOIHBIN €/11-
HUYHBIA WHIUKAaTOp Ha nepeaHedt manenu UII, otoOpaxkaronuii cOCTOSHUE 3TOTO JIUC-
KPETHOTO BBIXOJ]Ja AaBTOMATHYECKH CTAHOBUTCS MHAMKATOPOM COCTOSIHUS pPeXuMa
OYHMCTKHU M HAYMHAET paboTaTh Kak yka3aHo B 1. 5.3.12.4.

5.3.12.2 B pexume ounctku «BxiroueHa» obecrieunBaeTcs (popMHUpOBaHUE Bpe-

MEHHBIX WHTEPBAJIOB, 3HAYCHUsI KOTOPHIX 3aJ1a€T MOJb30BaTENIb (CMOTPU PUCYHOK 26), a
UMEHHO:

— To — mepuon o4uCTKY;

— tu — JUIMTEILHOCTh MMITYJIbCA OYHMCTKU (BpEMsl aKTHBAIMU JUCKPETHOTO BBIXOJA

«Ounctka);

— ty — BpeMms yaepxkaHus («3aMOpakKMBaHUS») BBIXOAHBIX CUTHAJIOB IMOCJE BO3JIEH-

CTBUS UMITYJIbCA OYUCTKH, HEOOXOIMMOE ISl YMEHBINIEHUS BIUSHHS X PE3KUX H3Me-

HEHUI HA CUCTEMY BEPXHETO YPOBHSI.

T

O

3aMOpa)KMBaHUE BBIXO/I0B

< >

Pucynoxk 26 — BpeMennble AuarpaMmsbl, nogcHstoume padoty UII B pexume ounucTku
«BxkiroueHna»

5.3.12.3 BmecTe ¢ UMMOYIbCOM OYUCTKU ty aBTOMATMYECKH BKIIIOYAETCS 3amopa-
’KUBAHUE BBIXOJIOB, HEOOXOAMMOE JJI UCKITIOYCHUS BIUSHUS KOJIEOAHUN BBIXOJHBIX CHUT-
HaJIOB HAa CUCTEMY BepxHero ypoBHs (kak u B pexxume HOLD). 3amopakuBaHue BBIXO-
JIOB IIPOJIJIEBAETCS TIOCJIE UMITYJIbCA OUMCTKU Ha 3aIaHHOE BpeMs yaepxaHus (Ha Bpemsi
YCIIOKOEHMSI IEPEXOAHBIX ITpoLeccoB) ty > 0.

Hpumeuanusn

1 Ilpu ycmanoeke eépemenu yoepycanus ty = 0 3amopajrcueanus 6vIXOOHbIX CUZHANO08 He
npoucxooum, ¢ m. 4. u 60 épemsa ty.

2 Ilpu ycmanoexe nepuoda ouucmku To = 0,0 u ouckpemmuuwiii 6v1x00 «OQuucmka» u ceemo-
0U00, OMOOPAIHCAIOUUTL COCMOAHUE PEHCUMA OYUCHKU BKIHOUEHbL NOCIOAHHO (3AMOPAMHCUBAHUE Bbl-
X0006¢ He padomaem). Takoit eapuanm npedycmompen 0sa 00ecneueHus 603MONCHOCHU HEnpepPble-
HOU ouuUCmKuU.

3 Ilpu eéxknruennoun ouucmke Kaxcowvli paz npu exatouenuu numanusa HMII 3anyckaemca no-
6blil YUKl OYUCIMKU.
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5.3.12.4 CperoauonHsli UHAMKATOp Ha nepeaHed manenu UII, oroOpakaromimii
COCTOSIHUS PEKUMa OYUCTKH pabOTaeT MO OMPEICICHHOMY aJTOPUTMY.

B pexnme ounctku «BxiaroueHa» cBeToamo BenbixuBaeT Ha 0,25 ¢ kaxasie 4 c.

[Ipu 3TOM B TE€UeHUE BPEMEHU UMITYJIbCAa OYUCTKH t, (BKIIOUEHUS AUCKPETHOTO BbI-
xo0j71a «OYHnCTKa») CBETOAMO/ CBETUTCS HEMIPEPHIBHO.

Bo Bpems ynepxanus («3aMOpa)XMBaHUS») BBIXOJHBIX CUTHAJIOB ty CBETOAMO] MU-
raeT (3aropaercs Ha 2 ¢ U racHeT Ha 2 ¢).

[Ipy BBIKIIOYEHHON OYHCTKE CBETOAMO/ HE CBETUTCH.

TJIABHOE MEHIO

PEXVM OYNCTKA

HOLD (ynepxaHMe BHIX.) \\\

Tpanyuposxa —>

YCTaHOBKMU BxuioueHa

Hacrporku PyuHoOe ynpaBiieHue

ApxXUB

OumcrTka e

CBemeHus o mnpubope Bbl60p pexcuma

IaTHOCTUKA PEXVM OUMCTKU > OYUCMKU
BrIkJIIOUEHA
PyuHoe ynpaBJieHUne

OUMCTKA ¢
PexyM: BHKJIIOUYEHA ’//
PEXVM OUMCTKN

[TapaMeTpel OUMCTKU m PYUYHOE VYIIPABJIEHVE
BrlkJIIOUEHA OHNCTKON
BxioueHa _ll>

o oumcTkm: 000:34:56 i<

1 B

YnpaeneHue oyucmeyoli
npu NOMOWU KHOMKU

WnauuupyeTcs ToIbKo
P BBIOOpE PEKHMa
“Bxmouena” MNEPUOL
0..999,9 u
[ 000,0

/ AN
= i
\

IAPAMETPH OUNMCTKU ITESbHOCTE - ‘
Mepmon, w: 12,0 1..9999 ¢ L Czon
IIMTeNbHOCT, C: 15 _’

e 0001
YIEPXAHUE
0..999 mmu

000

Pucynok 27 — Pabora pH-mMeTpa B pexxrme O4HCTKU

5.3.12.5 U3 Tpé€x pekUMOB OYMCTKH, a UMEHHO: «BbIKItoueHa», «BxitoueHa» u
«PydHO€ ynpaBieHuey, - Bceraa JACHCTBYET TOJIbKO OJMH U3 HUX. BKiIIOUeHHe 0OHOTO U3
PEKHUMOB MPUBOJUT K aBTOMATHYECKOMY BBIKIIFOUEHUIO JBYX JIPYTHX.

Bri6op nyxHOTO pexxuma npousBoautcs B MeHi0 «PEXXMM OUMCTKI» kHomKa-
vu @ -0y MTOATBEPKIAOTCA KHOTIKOM [«

5.3.12.6 IIpu BbIOOpE |BJMIEEIEE! 3aTTyCKAaeTCsl HOBBIN IIUKJI OYMCTKH C paHee ycTa-
HOBJIEHHBIMHU napamerpamMu To, t,, ty.

Jlucm

AB/I1.414332.007P3 e

Uam |Jlucm |Ne dokym. lModnucs |dama




5.3.12.7 Tlpwu BeIOOpE [3)R0MITEEEE BHIKITFOUAETCS TEKYIITUN UK OYMCTKH WU pe-
KUM PYYHOTO YNpaBiieHUs (€CIM OJUH U3 HUX ObUT BKIIOYEH) U BBIKIIOYAETCS JAUCKPET-
HBII BbIXoa «OUHnCTKa» (€CIU OH OB BKITIOUCH).

5.3.12.8 TIpu BeiOOpe |etsISRUIEENSI(E BEIKITI0UACTCS TEKYIIUN [TUKIT OYUCTKU
(ecnu oHa OblIa BKJIIOYEHA) U COOTBETCTBEHHO TUCKPETHBIN BbIXOA «OYUCTKa», MPOU3-

Boautcs nepexon B okHo «PYUHOE YITPABJIEHUE OUYUCTKOI». Onucanue py4HO-
ro ynpasjieHus npuseaeHo B . 5.3.12.11.

IIpu BBIXOAE U3 PYUYHOTO YIIPABJICHUS OUMCTKOM KHOIIKOU () nuckpernsiit Boixox
«Ounctka» Beiktodaerca. B menro «OUUCTKAY yka3biBaeTcs .

5.3.12.9 B mmxHen yactu skpana B MmeHI0 «OUMCTKA» nokasaHo Bpems, ocTaro-
nieecs 0 CASAYIOIIero UMIYJbca OYUCTKHY (Havaaa HOBOTO LIUKIIA).

Ecnu BBIKIIOUNTH OYUCTKY (pekuMbl «BpikiatoueHa» u «PydHoe ynpaBiieHHe»), TO
HUXKHSA CTpokKa ¢ MH(poOpMalMell 0 BpeMeHHU 10 Hayajla CJIEIYIOUIEro UMITYJibca aBTOO-

YHUCTKH NCUYC3AacCT.

5.3.12.10 Bpemennsbie nuarpammbl U1 B pa3HbIX pekrMMax OYMCTKH MTOKa3aHbl HA PUCYH-
Ke 28.

\| 3amopaxmsanune A
BbIXOZ0B
%

«BknrouyeHa»

PR S
Ve
Ve

\ «Py4yHoe ynﬁaBneHwe»
«BbIKno4yeHa» | \

\
N «lyck» N «CTon»
Pa60oTa KHOMKM B pexume N AN

PY4YHOrO yrnpas/ieHus A A

Pucynox 28 — Bpemennsie auarpamMmmbl padbotel U1 B pa3HbIX pexuMax OUUCTKU

5.3.12.11 VYnpaBneHnue paboToi TUCKPETHOrO BhiXxoJa «OYMCTKa» BO3MOXHO B pe-
KUME PYUYHOTO yIpaBieHus (CMOTpU PUCYHOK 27):

B pexxume pyyHOro ynpaBieHHs NPUHYAUTENbHOE (PYyYHOE) BKIIOUEHUE/ BBIKITIOUE-
HHUE AMCKPETHOTO BhIXoAa «OuncTkay ocyuectsisiercs: kHonkon (¥ . [Tocne kaxaoro Ha-
YKaTUsl OHA U3MEHSET CBOE HAa3HAYCHUE (I / ).

BHUMAHHE! B pesxcume pyuno2o ynpagnenus «3amopanicusanus) 6blX0OHbIX CUZHA-
J108 He npoucxooum.
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Brixon u3 pexxuMa py4yHOro ymnpasi€HUs OCYILECTBIISETCS KHOIKOM [=). IIpu 3TOM
JTUCKPETHBIN BbIX0A «OUHMCTKa» BBIKJIFOYAETCS.

5.3.12.12 B mento «OUUCTKA)» BbIOOp MyHKTa MIPUBOJIUT K
nepexony B okHO «[TAPAMETPBI OUMCTKW». I1pu BeiOOpe HYKHOTO Mapamerpa B cO-
OTBETCTBYIOILIEM OKHE ITPOU3BOJIUTCS HAOOP MIIM U3MEHEHHE 3HAYECHUsI ITOTO MapaMeTpa.
[Tpu BeIXOJE M3 OKHA HaOOpa mapaMeTpa KHONMKOU (¥ 3TO 3HAYEHUE 3aITOMUHAETCA.

5.3.12.13 Hossie napameTpbl O4UCTKH To, ty, ty BCTYIIAIOT B CHITy TIOCJIE BBIXOA U3
okHa «[TAPAMETPBI OUUCTKM» B meHto « OUNCTKA» (kHOTIKO @).

5.3.12.14 B cnydae naxoxaeHus pH-Merpa B pexxume ounctku «BxiaroueHa» B Mo-
MEHT YCTaHOBJIEHHUSI HOBBIX MapaMETPOB OUYMCTKU HE3aBUCHUMO OT MPEbIAYIIET0 COCTOS -
HUS 3aITyCKAETCS HOBBIN IIUKJI OUYHUCTKHU.

5.3.13 «Csenenus o npudope»

5.3.13.1 Muas npocMoTpa uHpOpMaluu 0 Ipudope KHOMKaAMU @ o ) BBIOPATH

nyHKT [@uEUEEJRNNIs B NIABHOM MEHIO W HaXXaTh KHOIIKY [« (cMoTpHu pucy-
HOK 29).

TJIABHOE MEHIO
VsMepeHme pH-4122E
HOLD (ymepxamme Boix.) 3aE.N 002 2024 .
I'pamympoBka
YCTaHOBKM Bepcusa IO V01.02.01
HacTpomkmu HOara 26.07.2021 10:00
ApxuB
OumcTka Bpemsa pa®oOTH:
Ceenenus o npubope 1234:56:01
IrarHoCcTUkKa

Pucynok 29 — Ilepexoa k mpocMOTpPY CBEICHUHN 0 mpubdope

5.3.13.2 B okne «CBenenusi o npudope» (cmoTrpu pucyHok 30) MOKHO MPOCMOT-
peTh Ha3zBaHHWE NpHOOpa, 3aBOACKOM HOMEpP M TOJ BBIMYCKAa, YCTAHOBICHHYIO BEPCHIO
MPOTPaMMHOTO 00€CIIEUEHUS .

EHa?;BaHI/Ie npn60pﬁ/j% pH-4122E

HHEBIN 3as.N 002 2024 r.
o I/J/ /ﬁepcm[ POrpPaMMHOTO ‘
TOJ] BBIITyCKa
Bepcus IO V01.02.01 7 oOecrieueHus

IOara 26.07.2021 10:00 ‘iﬂaTaKOMHHHﬂHHHj

‘ CymmapHoe BpeMD\ Bpemsa paGoTH:

paboThI an6opa/|> 1234:56:01

Pucynok 30 — [IpocMoTp cBeneHuii o npudope

5.3.13.3 B HWXKHEH CTpOKe OTOOpa)kaeTcs 3HAYEHHE CUETUYMKA BPEMEHU Hapa-
OOTKH U3MEPUTENBHOTO Mprubopa. CueTynK BpeMEeHU HapaOOTKU MPUMEHSIETCS )i yUYeTa
BpeMeHu padotsl UII 1 yuuTeiBaeT cymMmMapHOE KOJIMYECTBO BpeMEHH (B (popmare 4acos,
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MHUHYT U CGKYH,ZI), B TCUHCHUC KOTOPOI'o H3M€pHTGHBHLIﬁ HpI/I60p HaXoaHnJICA BO BKIIFOUYCH-
HOM COCTOsHHU.

5.3.14 Pexum « IMATHOCTHUKA»

5.3.14.1 Pexum «JUATHOCTUKA» npennazHadeH st mpocMOTpa BCeX OOHA-
pykeHHbIX omn6ok UII B Tekymiem cocTosHUU.

5.3.14.2 [nsa nepexona B pexuMm «INAI'HOCTHUKA» xkHOmkamu 9w B Boi-

Opath myHKT MZEIRS(IeNEE B [NIAaBHOM MEHIO U HakaTh KHONKY (¥ (cMoTpu pucyHok 31).
B nosiBuBIIemMcs okHe OyaeT 0ToOOpa)kaThCsi CIUCOK OIMIHOOK.

TJIABHOE MEHIO

VsMepeHme IVATHOCTUKA
HOLD (ymepxaHue BEIX.) Her cBasu c II1
TpanyupoBKa Her cBazm c 2

YCTaHOBKU
Hacrporku

ApxXUB

OumcTka

CeenmeHus o npudope
IrarHoCTHUKA

Pucynok 31 — I[lepexon B pexum « IMAT'HOCTUKA»

5.3.14.3 B sToM pexuMe AUarHoCTUpyIoTcs cieayromue omuoku UIT:
— «Hert cBszu ¢ III11» — OTCYTCTBYeT CBSI3b C MEPBUYHBIM IpeoOpa3oBaTeieM KaHa-
nal;
— «Her cBs3u ¢ III12» — oTCyTCTBYET CBSI3b C MEPBUYHBIM IIpeoOpa3oBaTelieM KaHa-
na2;
— «3ambikanue nutanus [1111(2)» — 3ambIkaHWe TUTAaHUS IEPBUYHOTO MTpeoOpa3zoBare-
15 kaHana 1 (kanana 2);
— «Hewucnp. gard. temn. 1 (2)» — HEUCIPABHOCTH JaTuMKa TEMIIEPATyphbl IEPBUUHOTO
npeoOpazoBaress kaHana 1 (kaHana 2);
— «Hewucnp. yacoB PB» — HeucnipaBHOCTh 4aCOB peajbHOTO BPEMEHHU.

[Ipu orcyTcTBUM OMMOOK HA JUCIUICH BBIBOAUTCS coolmienne: « Ommbok He 0OHa-

PYKEHO».

5.3.14.4 Hactpoiika UII pyist paboOThI TOJIBKO C HEOOXOAUMBIMU OIIMOKAMH MPOU3-
Boautcs B MeHI0 « YUUTBIBAEMBIE OIIMBKW» (cmoTpu 1. 5.3.9.8).

5.3.14.5 Jls mepexona B pexuM «3MepeHue» HeoOXOAMMO HaXaTh KHOIKY (2.

5.4 Bo3MoOxkHBIe HEHCTIPABHOCTH M CIOCOOBI UX YCTPAHEHUSA

5.4.1 WII Bo BpeMs paOOTHI MPOBOIUT JUATHOCTHUKY BO3HUKAIOUIUX HEUCIPABHO-
creid. (cmotpu 1. 5.3.14). IlpuuuHbl B CIIOCOOBI YCTPAHEHHS BO3MOXKHBIX HEHCIIPaBHO-
CTell ykazaHbl B Tabnuie 4.

Tabnuna 4 — IlpuyuHbl U cIOCOOBI YCTPAHEHHSI BO3MOKHBIX HEUCIIPABHOCTEMN

Omudxu IIpuunna Crnoco0 ycTpanenust
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Her cBs3u c IIT1 (T1112)

1 HenpaBuiibHOE MOKIIIOUEHKE
MIEPBUYHOTO MpeoOpa3oBares
[IIT1 (T112) x UIT unm oOpeIB Ju-
HUHU CBSI3U

2 HeucnpaBHOCTH 1IeNEH niepea-
qy/TipuemMa CUrHaIa

1 IIpoBepuTh NPaBUIBLHOCTD
MOJKJIIOYEHUS IEPBUYHOTO
npeobpasosarens k UI1 u uc-
MIPaBHOCTb JIUHUH CBSI3U

2 OrnpaButh pH-MeTp B pEMOHT
Ha 3aBOJ-U3TOTOBUTEIb

3aMbIKaHUE TUTAHUSA
TII1 (TI112)

3aMBIKaHHE Ha JIMHUHA
MMUTAHMS/TIEPETaYH TaHHBIX
1111 (I1112)

HpOBepI/ITB HOEJIOCTHOCTD ITPOBO-
0B, IPaBUJIIbHOCTDb ITOAKJIIOYC-
HHA U OTCYTCTBUC 3aMBIKAaHHUH

Hewncnp.garu.temm.

1(2)

1 HeucnpaBHOCTb (3aMbIKaHHeE,
0OpBIB, HEBEPHBIN CUTHAM) JaTYH-
Ka Temneparypsl kaHaia 1 (2)

2 UzmepsieMas TeMIiepaTypa BbIXO-
JTUT 3a Mpeesibl Tuana3oHa u3Me-
pEeHMS TeMIIeparyphbl

1 IIpoBepuTh UCITPAaBHOCTH U
MIPAaBUIILHOCTD MTOJKJIFOUYEHHUS CO-
OTBETCTBYIOIIETO JTaTYMKA TEM-
reparypsl

2 YCTaHOBHUTH U3MEPSIEMYIO TEM-
reparypy B Juara3oHe u3Mepe-
Hus mpudopa

«HeucnpasH. yacos

PB»

1 Pa3psixena Oarapest uacoB PB
2 HeuncnpaBHBI 4achl p€aIbHOTO
BPEMEHHU

1 3amenuts 6arapero CR2032
2 OtnpaButh pH-MeTp B peMOHT
Ha 3aBOA-U3IOTOBUTEIIb

5.4.2.1 IlepeyeHb KPUTHUYECKUX OTKA30B:

5.4.2 Kputuueckue 0TKa3bl U UX MPEIOTBPALICHHUE.

— MPEBBILLIEHUE TEMIIEPATypbl 000PYI0BaHUS BBILIE TOMYCTUMOM I TPEOyEMOTO TeM -
neparypHoro Kjiacca;
— IPEBBINIEHUE UHAYKTUBHOCTH M €MKOCTH LEIEN, MOAKIIOYEHHBIX K SHEPreTHYECKO-
My Oapbepy MCKPO3AIIUTHI BBIIIE JOMYCTUMBIX JJI MUCIOJIB3yeMOro Oaphepa U ycra-
HOBJICHHOT'O YPOBHS B3PbIBO3AILUTHI.

HBIM peKUMaM 000pyIOBaHUS:
— HapylLIeHUE KJIMMATUYECKUX YCIOBUN IKCILTYaTalluH;
— HENpPaBWIbHBIA BHIOOP MapaMeTPOB UCIOJIb3YEMOT0 KaOes.

5.4.2.3 JlelicTBus, MPEIOTBPAIIAIOIINE YKa3aHHBIE OITHOKU.

5.4.2.2 Bo3moxHble OmMMOKN TIepcoHana (T0Ib30BaTeNs), MPUBOASIINE K aBapUid-

K pabote ¢ pH-mMeTpom m0mKHBI OBITH JOMMYIIEHBI JHUIA, U3y4yuBiIue PO B monmHom
oObeme.
pH-MeTphI ¢ KpUTHYECKMMH OTKa3aMHU K SKCIUTYyaTallid HE JONYCKaIOTCH.
[Ipu aBapum otkmounth pH-meTp oT uctouHuka nutanus. OOpaTUTHCS B CEPBUC-
HYIO CITY>KOy WJIM 00CTYKMBAIOIIYI0 OpTraHU3allUI0 U JeHCTBOBATh MO UX YKa3aHUSIM.

5.5 JleiicTBHS B IKCTpPEeMaJIbHBIX YCI0BUAX

TOYHHKOM II0Kapa U HC IOAACPKHNBAIOT 'OPCHUC.

5.5.1 Marepuainsl, npuMeHEHHBIC B KOHCTPYKIMU pH-meTpa, HE MOTYT OBITH HC-

5.5.2 Tlpu cobmroneHunu mpaBuil SKCIUTyaTalluu, MPUBEIEHHBIX B HACTOSIIEM PYKO-

BOJICTBE, pH-MeTp HE MOXKeT ObITh HCTOYHUKOM BO3HMKHOBEHHS AKCTPEMAabHBIX CHTYya-
1805078
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5.5.3 Ilpu nmomamanuu pH-meTpa B SKCTpeMasibHbIE CUTyallUd OOCTY>KHMBAIOIIUI
IIEpCOHAN JOJDKEH JIEMCTBOBAaTh CONNIACHO MHCTPYKLMSM, IPUHSITHIM B IKCILUIYaTUPYO-
IEeN OpraHu3alnH.

5.5.4 Tlpu »SKCTpeHHON »dBaKyalnnu OOCITYKHBAIOIIETO IEepCcOoHaNa MPUHUMATh
MephI 1o o6cmykuBaHuto pH-meTpa He Tpedyercs.
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6 Texnu4yeckoe 00CIyKMBaAHHE

6.1 OOwmme ykazanus

6.1.1 Han&xHOCTh U TpaBUIBHOCTH paboThl pH-MeTpa mMoxeT ObITh oOecreueHa
P YCIIOBUU €T0 IKCIUTyaTalliy COTIIACHO HACTOSIIIIEMY PYKOBOJICTBY.

6.1.2 K texnuuyeckomy oOciyxuBaHui0 pH-MeTpoB onmyckaroTcs Juia, UMELIIe
HEOOXOIMMYI0 KBaTM(UKAIMIO, O0yUYeHHBIC MPpaBUiaM TEXHUKH O€30MacHOCTH U U3YUUB-
1€ MHCTPYKLHUIO MO TEXHUKE O0€30MaCHOCTH, YTBEPKAEHHYIO B YCTAHOBICHHOM MOPS/I -
K€ PYKOBOJICTBOM 3KCIUTYaTallMOHHBIX CIY>KO, U U3yUYUBILKE HACTOSIIEE PYKOBOICTBO.

6.2 Mepsbl 0€301aCHOCTH

6.2.1 Ilepen mpoBeiaeHHEM TEXHUYECKOTO OOCTY>KUBAHUS POBEPUTH HAJEKHOCTh
kperuienust U1, [T u apmarypsl Ha 00BEKTE U UX 3a3€MIICHHE.

6.2.2 BHUMAHME! Ilepen nemonTtaxem pH-MeTpa wim mpoBEpKOW CONPOTHUB-
JIEHUS. M30JISIUU HEOOXOIMMO BBIKIIOYUTh HWCTOYHUK 3JekTponuTanus. llepen mpo-
BEPKOU COMPOTUBIIEHUS U30JSALHUH JONOJIHUTEIBHO HEOOXOAUMO OTCOEIUHUTD OT KOPITY -
ca UII npoBox, uaymuii ot pazbémMa ceTeBOro NUTaHus (CMOTpU pUCYHOK B.5).

6.2.3 O6mmue TpedoBanus 6ezonacuoctu no 'OCT 12.2.007.0.

6.3 Ilopsaok TexHu4eckoro oocayxuBanus pH-merpa

6.3.1 Texnuyeckoe 00CIIy’)KMBaHUE 3aKIIIOYAETCA B MEPUOAMYECKON YHCTKE AJIEK-
Tpoza OT 3arpsAi3HeHU U rpagyuposke pH-meTpa no O0ydepHbiM pacTBOpam.
WHuTepBan Mex1y HOBEpKaMU: OJIUH TOI.

6.3.2 OO0ciyXUBaHUE EKTPOAOB

6.3.2.1 pH-snexrpon.

Co crexisiHHOM pH-uyBCTBUTENBHON MEMOpPaHOH ClieyeT 00palarbcsi OCTOPOKHO
u O6epeub €€ OT moBpexaeHu. Ha BpeMs TpaHCIIOPTUPOBAHUSA U XPAHEHUS Ha IIEKTPOJ
HAJICBAIOT 3alUTHBIA KOJIMAYOK, MIPEAOXPAHSIONIMNA 3JIEKTPOA OT BBICBIXaHUSI U MEXAHU-
YECKOTO MTOBPEXKIACHUS.

CymiecTBeHHON TPEANOCHUTKON Isi 0€3ympedHoro (PyHKITMOHUPOBAHUS CTEKJISH-
Horo pH-amekTpona sBIeTCa HaIU4YMe BOJOCOAEPHKAILETO, TAK HA3bIBAEMOI'0, BEIMOYEH -
HOT'O CJIOS Ha TIOBEPXHOCTU CTEKJISIHHOM MeMOpaHbl. Eciu anekTpoa npoaoHKUTENbHOE
BpEMsI XpaHUJICA B CYXOM BHUJIE, TO MEPe]l NBMEPEHUSIMH €ro He0OXOUMO COOTBETCTBYIO-
oM 00pa3oM MOATOTOBUTH. [ 3TOTO €ro 4YyBCTBUTEIBHYIO YacTh IOTPYXalT B
3 monw/n pactBop KCl u BBIMaunBarOT B T€UEHUE CyTOK. PekoMeHIyeTcs mpu XpaHCHUHU
AIIEKTPO/Ia HA CTEKJISTHHYI0O MeMOpaHy HaJeTh KOMIUIEKTHBIN KOJIMAayoK, MPeIBAPUTEIHHO
3anoiaHeHHbIN 3 Mo/ pactBopom KCl.

BuyTtpennnii 6ydepHbiii pacTBOp JOHKEH MOKPHIBATh BHYTPEHHIOI MOBEPXHOCTH
CTEKJITHHON MeMOpaHbl. [1y3pIpbku BO3/MyXa W3 BHYTPEHHETO MPOCTPAHCTBA CTEKIITHHON
MeMOpaHBbI CIEAYeT YAAIUTh JIETKUM BCTPSXUBAHUEM DJJIEKTPOJa B BEPTUKAIBLHOM TIOJIO-
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XKeHUU (MoI00HO MEAUIIMHCKOMY TEPMOMETPY). DIEKTPOIbI MOHTUPYIOTCSI BEPTUKAILHO,
MeMOpaHOl BHU3.

Ocenaroniue Ha MOBEPXHOCTH CTEKISIHHOW MEMOpaHbl 3arpsi3HEHUsT HEOOXOIUMO
yaaisTh. Ecii 0CTOpOKHOE MPOTUPAHUE MATKOW M BIAKHOU (PUIIBTpOBANBHONM Oymaroii
WK OyMa)KHBIM IOJIOTEHLEM HE IMPHUBOJUT K YCIIEXY, TO B 3aBUCHMOCTH OT BHJIA 3arps3-
HEHUU MOYXHO HCIIOJIb30BaTh Pa3jMYHbIE XUMHUYECKHE METOIbl (MATKHE CPEencTBa IJIs
OYUCTKH CTEKJIa, Ja0OpaTOpHbIE JAETEPreHThl, all€TOH, CIUPT, HE KOHLEHTPUPOBAHHBIC
KHCJIbIE PACTBOPHI, KaK, HallpUMeEp, NECATUIIPOLIEHTHAs CojisiHas Kuciora). Hu B koem
ClIyyae Helsb3s UCIOJIb30BaTh JIJIsl YUCTKU MeMOpaHbl a0pa3uBHBIE YUCTALIUE CPENICTBA.

Ecnun pH-anextpon npuMeHsiercss Ajisi U3MEPEHUNM B HEBOJIHBIX PacTBOpPaX, TO €ro
HEO0OXO0IMMO MEePUOANYECKU 0053aTeIbHO BHIMAuMBAaTh B BOJAHOM pPacTBOPE JUIsl BOCCTa-
HOBJICHUSI BBIMOYEHHOI'O [TIOBEPXHOCTHOTIO CJIOS.

6.3.2.2 OBII-anexrpos.

OBII-anexrpos ominyaetcst oT pH-3mekTpona oTCyTCTBUEM CTEKISITHHOW MEMOpPaHbI
Y HaJW4uMeM IUIATHHOBOIO WJIM 30JI0TOTO IThIpbKa. IIponenypa BeiMaumBanus OBII-
NIEKTPO/Ia AaHAIIOTUYHA NTPOLENype BeiMaunBaHus pH-anexkrpona.

6.3.3 I'pagyupoBka pH-MeTpa onucsiBaeTcs B IPUIOKEHUH [

6.4 PeruiameHTHBIE padOThI

6.4.1 IlepeueHb periaMEeHTHBIX PabOT, UX MEPUOIUYHOCTh U JJIUTEIBHOCTh YKa3a-
Ha B Talbmuiie 5 .

Tabnuma 5 — PermtameHTHBIE pabOTHI

Ne  |HaummeHnoBanue pabot [lepuonuy- | 3arparbl
HOCTh BpPEMEHU
1 Buemnuit ocMoTp (00THpKa OT NMbUIH, TOATSATUBAHUE PE3bOOBBIX 1 pa3 B rox 0,254
COCTMHCHU)
2 I'panyupoBka o OydepHbIM pacTBOpaM (MJIH KOPPEKTHPOBKA 11O 1 pa3 B Mmec 2,00 4
KOHTPOJIbHBIM pacTBOpam)
3 [IpoBepka >MEKTPUYECKOTO COMPOTUBIIECHUS U30JISIIAN 1 pa3 B ron 1,00 u
4 IToBepka 1 pa3 Brox 16,00 u
Jlucm
54 AB/il1.414332.007P3
U3sm |Slucm |Ne dokym. lModnuce |dama




7 Tekymuu peMOHT

7.1 OO6mue yxa3zaHus

7.1.1 B ciayyae HEMCHIPAaBHOCTU MOTPEOUTENH MOKET CBA3ATHCS C MPEAIPUITHEM-
U3TOTOBUTEJIEM JJIsl KOHCYJIBTALMU 10 BOIPOCY O BO3MOXXKHOCTH BOCCTaHOBJIEHUS palo-
tocnocoOHoctu pH-meTpa. Ecnu HencnpaBHOCTh HENb3sl yCTPAHUTh COOCTBEHHBIMH CH-
jJamu, To pH-MeTp BbIChLIa€TCA B TApaHTUWHBIN (MOCIErapaHTUIHBIN) PEMOHT Ha Ipel-
IIPUSTUE-U3TOTOBUTEIb.

7.1.2 B rapaHTuiiHbI peMOHT pH-MeTp BBICBUIAETCS B YHAaKOBKE, 00€CIEUNBAIO-
HIEN €T0 COXPAaHSAEMOCTh NPHU TPAHCIOPTUPOBKE U XPAHEHNH, B KOMIUIEKTE C ITACTIOPTOM
U peknamaiuen Ha pH-metp.

7.2 Mepsl 6e301MacHOCTH

7.2.1 K pemonty pH-meTpa gomyckaroTcs julla, 3HakOMbIe ¢ OOIIUMHU TTpaBUIaMU
OXpaHbl TPyJa U IEKTP0oOE30MaCHOCTH MIPH paboTe ¢ MEKTPOYCTAHOBKAMH HAIPSIKCHU -
em o 1000 B.

7.2.2 Pasbopka, cOopka u peMoHT pH-MeTpa, MoAK/IIoueHHe U OTKJIIOYEHHE BHEII -
HUX IeTIeH JTOJKHBI TPOU3BOIUTHCS MPU OTKIIOYEHHOM HANPSHKCHUU TUTAHUS.

7.2.3 Ocranpabie TpedoBanusa 6ezonacuoctu mo 'OCT 12.2.007.0.
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8 Xpanenmue

8.1 TpebGoBaHUA K XpaHEHUIO

8.1.1 Amwmku ¢ pH-MeTpamu B yrnakoBKe NPEAIPUATUSI-U3TOTOBUTENS OMEIIAOT-
Csl Ha CKJIQJI MOTPEOUTEINS M BBIACPKUBAIOTCS /10 BCKPHITUS B TEUCHHE BPEMEHU, HE00X0-
JMMOTO BBIpaBHUBAHUSI TeMIieparypbl pH-MeTpoB ¢ TemnepaTypoi CKIaJCKOTO MoMellie-
HUSL.

8.1.2 pH-MeTpsl, yIlakOBaHHBIE B TPAHCIIOPTHYIO Tapy, NOJKHBI XPAHUTHCA B yIIa-
KOBKE NPEANPUATUA-U3TOTOBUTENA. YCIIOBHS XPaHEHHS B YaCTH BO3ACHCTBHS KIMMAaTH-
yeckux gakropoB 3(2K3) mo 'OCT 15150, HO npu HHXKHEM 3HAYEHUU TEMIIEpaTyphl BO3-
nyxa He Huke 1uttoc S5 °C.

8.1.3 Bo3ayx nmoMemeHui He TOKEH CONEPKATh MbUIA U IPUMECEN arpeCCUBHBIX
[IapOB U ra30B, BBI3BIBAIOIINX KOPPO3HIO AceTanen pH-meTpos.

8.1.4 pH-metrphl 6e3 ynakoBKU U CPEACTB BPEMEHHOM MPOTHUBOKOPPO3MOHHOW 3a-
IIMTHl JTOJDKHBI XPAHUTHCA B OTAIIMBAEMbIX BEHTUJIMPYEMBIX MOMEIIECHHUSIX B COOTBET-
ctBuM ¢ ycnoBusiMu xpanenus 2 mo 'OCT 15150.

8.2 Cpok xpaHeHUs — He OoJiee TpeX JeT 0e3 MepeKoHCepBalUu.
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9 TpaHcnopTHpOBaHHe

9.1 TpeOGoBaHMs K YIAaKOBKe

9.1.1 TpaucnoptupoBanue pH-METpPOB OCYIIECTBISETCS B JCPEBSHHBIX SIIUKAX
WIN KapTOHHBIX KOPOOKax, Ha KOTOPHIX HAHECEHbl MaHMUMYJsALMOHHBIE 3HakU 10 ['OCT
14192: «OcTopoxHO, Xpynkoe», «Bepx, He kKaHTOBaTh». JloMycKaeTcss TpaHCIIOPTUPOBA-
Hue pH-MeTpOB B KOHTEHHEPAX.

9.1.2 Cnoco06 yknanku pH-MeTpoB B SAIIUKHU JOJKEH UCKITIOYATh UX MepeMeIleHue
BO BpeMsl TPaHCIIOPTUPOBAHUS.

9.2 TpeOoBaHMsi K TPAHCTIOPTHPOBAHMIO

9.2.1 pH-MeTpsl TpaHCIOPTUPYIOTCS BCEMU BHAAMU 3aKPBITOTO TPAHCIIOPTA, B TOM
YUCJE BO3IYUIHBIM, B OTAIUIMBA€MbIX T€pPMETHU3MPOBAHHBIX OTCEKAaX B COOTBETCTBUU C
MpaBUJIaMU NIEPEBO3KHU IPYy30B, ACHCTBYIOIIMMH HA JAHHOM BHJI€ TPAHCIIOPTA.

9.2.2 VYcnoBus TpaHCTIOPTUPOBAHUS OJKHBI COOTBETCTBOBATD:
— B YacTH BO3JEUCTBUS MexaHnueckux ¢akropos — ycinoBusim C mo 'OCT 23170;
— B 4aCTH BO3JIEHCTBUS KiuMaTHueckux (axtopoB BHemHeH cpenbl S(OXK4) mo TOCT
15150, HO pu HM>)KHEM 3HAUYEHHUU TEMIIEpaTypbl BO3AyXa He HUxke 1toc 5 °C.

9.2.3 VcnoBust xpaneHuss pH-MeTpoB npu TPaHCIIOPTUPOBAHUU JOJKHBI COOTBET-
CTBOBAaTh B YaCTH BO3JCUCTBHUS KIMMaTudeckux (paktopoB BHemHeW cperasr 3(2K3) mo
['OCT 15150, HO py HUKHEM 3HAYEHUH TEMIIEPATYPbI BO3AyXa HE HIKE mitoc S5 °C.

9.2.4 Bo BpeMs MOTrpy304HO-PA3rPy304HBIX pabOT U TPAHCTIOPTUPOBAHMS, SIIIIUKU
HE JI0JDKHBI MTOJIBEPraThCsl PE3KUM yIapaM U BO3JEHCTBUIO aTMOC(PEPHBIX OCAIKOB.

9.2.5 Cpoxk npeObiBanusi pH-MEeTpOB B COOTBETCTBYIOIINUX YCIOBUAX TPAHCTIOPTH -
poBaHUs — HEe OoJiee MEeCTH MECSIIEB.
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10 Yrniamzanusa

10.1 Marepuansl 1 KOMIUIEKTYyIOIME, TpUMEHsieMble B pH-MeTpax, HE BBIACHSAIOT
TOKCUYHBIX, TYPHO-TIAXHYIIIMX U B3PHIBOOIMACHBIX BEIIECTB, KaK B paboueM pekruMe, TaK
U B HEpabo4YeM COCTOSIHHH, U IMOATOMY HE TPEOYIOT MPUMEHEHHUS CPENICTB 3aIUTHI OKPY -
JKaIoIIen cpellbl M 00CTYKMBAIOIIETO MepCoHaa.

10.2 M@TOJIBI YTHIM3aluunu pH-MCTpOB IMOCJIC OKOHYAaHHA UX JKCINTyaTaluu OIIpC-
ACIISAHOTCA HOTpe6I/IT€HeM.
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11 T'apaHTHH M3rOTOBHTES

11.1 WsroroBuTenb rapaHTUPYET cOOTBeTCTBUE pH-MeTpa TpeOoBaHUSIM TeXHUYE-
CKUX YCJIOBHH TIPH COOTIOACHUH MOTPEOUTENIEM YCIOBHUM AKCIUTyaTallud, TPAHCIIOPTHPO-
BaHUS U XPAHEHUS, YCTAHOBICHHBIX B JEHCTBYIOIINX TEXHUUECKHUX YCIOBHUAX.

11.2 TapanTtuiinbelii cpok skcmuryataunu pH-Merpa 24 mecsua co 1HS BBOJA B JKC-
IulyaTanmio, Ho He 6osee 30 MecsueB co JHS OTIPy3KH NOTPEOUTEINIO.

11.3 T'apaHTuiiHBIM CPOK 3KCIUTyaTalluM 3JIEKTPOJOB 12 MecsAleB co THS BBOJAA B
AKCIUTyaTalrIo, Mpu HapaboTke He npesbimarotiei 1000 yacoB. ['apanTuiiHbIil Cpok Xpa-
HEHUS 2JIEKTPOJIOB 12 MecsIIeB 10 BBO/IA B AKCIUIyaTalluIo.

11.4 Jlns pH-meTpoB, npenHa3HAY€HHBIX JJISI UCIOJIL30BAaHUSI HA aTOMHBIX CTaH-
LUSIX, TAPAHTUHWHBIN CPOK XpAHEHUSI C MOMEHTa OTTPY3KHU JI0 BBOJA B AKCILTyaraiuo 24
Mecsla 3a CUET KaueCTBa YIIAKOBKM M KOHcepBaluu. ['apaHTUHHBINA CPOK 3KCIUTyaTalluu
24 mecsua c narel BBoga pH-MeTpoB B 3KCIUTyaTaluIo.

11.5 B ciy4yae o6HapyxeHHs noTpedbuTeneM AedeKTOB P yCIOBUH COOTIONCHUS
UM TIPaBWJI SKCIUTyaTalllK, XpaHEHUSI U TPAHCIIOPTUPOBAHMS B TEUCHUE TapAHTUHHOTO
CpOKa, IPEANPUSITHES-U3TOTOBUTENH 0€3BO3ME3THO PEMOHTHPYET WK 3aMeHsieT pH-metp.
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12 Caenenus 0 pekaaManusx

12.1 Ilpum orkaze B paboTe uiau HeucrpaBHOCTU pH-mMeTpa 1Mo BUHE M3rOTOBUTENS
HEeHCIpaBHb pH-MeTp ¢ ykazaHuEM NMPU3HAKOB HEUCIIPABHOCTEN U COOTBETCTBYIOLIUM
AKTOM HaIpaBJIIETCS B apeC NPEMIPUITUA-U3TOTOBUTEIIS:

3A0 «HIIII «ABTOMaTuKa
Poccus, 600016, Biragumupckast odnacts, . Biagumup,
yi1. bonwmas Huxeroponckas, a. 77, k. S
Ten.: (4922) 77-97-96
e-mail: market@avtomatica.ru
http://www.avtomatica.ru

Bce npenpsBieHHbIE pEKIIaMallui PETUCTPUPYIOTCA.
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13 HopmaTuBHBIE CCHLIKH

B nacTodiieM pyKkoBOJCTBE HMCIOIb30BaHbI HOPMATHUBHBIE CCHUJIKHM Ha CJEAYIOIINE
CTaHJaPTHI:

I'OCT 31610.0-2019. B3psiBoonachbie cpenbl. O6opynoBanue. O6mue TpedoBa-
HUSL.

I'OCT 31610.11-2014. B3psiBoomnacusie cpenbl. O60pynoBaHNE ¢ BUIOM B3phIBO3a-
HIUTHI «UCKPOOE30TacHas AIEKTPUUECKAS TEMb «1».

TP TC 012/2011. Texauueckuil permiaMeHT TaMOKEHHOTO coto3a «O 0e30macHOCTH
000pynoBaHusl AJisi paOOThI BO B3PBIBOOMIACHBIX CPEAaxy.

I'OCT 15150-69. Mammunsbl, npuOopsl U Apyrue TeXxHudeckue usaenus. Mcmnomnne-
HUS 171 Pa3JIMYHbIX KIIMMAaTUUYeCKUX paiioHoB. Kareropuu, yclioBus SKCILTyaTalyu, Xpa-
HEHMS U TPAHCIIOPTUPOBAHUSI B HACTH BO3JICUCTBUS KIMMATHYECKUX (haKTOPOB BHEITHEH
Cpelbl.

I'OCT 14254-2015. Crenenu 3amuThl, o0ecrneurnBaeMbie 06oaoukamu (kox IP).

I'OCT P 52931-2008. [TpubOopsl KOHTPOJISL U PETYIUPOBAHUS TEXHOIOTUYECKUX
npoiieccoB. OOIIME TEXHUYECKHUE YCIOBHSI.

MY 34-70-114-85. Metoanveckue yka3aHus MO MPUMEHEHHUIO KOHIYKTOMETpUYE-
CKOT'O KOHTPOJIA JIJIsl BEICHUSI BOAHOTO PEKUMa BIIEKTPOCTAHIIHIA.

I'OCT 17199-88. OTBepTKH cilecapHO-MOHTaXHbIE. TEXHUUECKUE YCIOBUA.

I'OCT 2839-80. Kitoun racuHble ¢ OTKPBITHIM 3€BOM JIBYCTOpOHHUE. KOHCTpyKIMs
U pa3MepBhl.

I'OCT 9.014-78. Enunas cucrema 3aluThl OT KOPPO3UH U cTapeHus. BpemenHnas
IPOTUBOKOPPO3HOHHA 3amuTa uzaenuii. Oouiue TpedoBaHus.

I'OCT 14192-96. MapkupoBKa rpy30B.

I'OCT 21130-75. U3nenus 31€KTPOTEXHUUECKUE. 3a)KUMBbI 3a3€MIISIIOIINE U 3HAKU
3azemiieHusl. KOHCTpyKIIMS U pa3Mepsl.

I'OCT 12.2.007.0-75. U3nenus snekrpoTexHudyeckue. O0mme TpedoBanus 6e3-
OTNACHOCTH.

I'OCT 8.135-2004. CraHgapT-TUTPHI AJis IPUTOTOBIICHUS Oy(DepHBIX pacTBOPOB —
pabounXx TAIOHOB 2-TO U 3-T0 pa3psI0B.

I'OCT 23170-78. YmakoBka u3aenuii jisi MammuHOCTpoeHust. O0mue TpedoBaHms.
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laGapuTHbIe U MOHTAKHBbIE Pa3MepPbI

—

™~ |8 N

(\l o= ~

Q) X A

= =N
. |
\ 1
62+1
. 5622 - - -
Pucynoxk A.1 —I'abaputHbie pa3zmeps! 111
Jlucm
62 ABI/Il1.414332.007P3

U3sm |Slucm |Ne dokym. lModnuce |dama




1 2 3 4 RS

[ 19

17

170

127

1718

N

‘ e

J

Pucynok A.2 —I'abaputHble 1 MOHTakHbIE pazmepsl U1

NNsm

Jlucm

Ne dokym.

lodnucsk

[Jama

AB[]l1.414332.007P3

Jlucm

63




Fusmen Oupesd O wionie

1927

Pucynok A.3 — Pa3mep Boipesa B mute s U1
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IIpuioxenue b
Buemrnunit Bua pH-merpa

Ha3nayeHne KOHTAKTOB KJIEMMHHMKOB QJICKTPOHHOTO OJIoKa ICPBUYIHOTO Hp€06p8.30-

BaTess ykasaHo B Taonuie b.1.

3a3eMnsrLWnun 3aXXnm

Mutaxne

TepmopaTtumk

wodueLe

Pucynoxk b.1 — Kopnyc I1I1, Buzg co cToOpoHbI EpeaHeEr aHenu

Taonuna b.l — Hasumauenue koutaxrtosn I1I1

Pa3ném MapxkupoBka Ha3nayeHue KOHTaKTa
KOHTaKTa
XTI N (o6a xoHTaKTa) N3mepuTenbHBIN MIEKTPO
T2 K Kopmyc
B BcnomorarenbHblIi 371€KTpo/]
Rt3 Tepmonarunk (Rt3)
XT3 Rtl Tepmonaruuk (Rtl)
Rt2 Tepmonmaruuk (Rt2)
- — U (nanpspxkeHue MUTaHus)
XT4 + + U (HanmpsiKeHHe MUTaHUs)
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1 2 3 4
O O O O O

eYoYeley

RS

Pucynok b.2 — By co cTopoHbI NepeiHel MaHeIn U3MEPUTEIHLHOTO Tprudopa

Jlucm

66

AB/[l1.414332.007P3

IZE

Jlucm

Ne dokym.

lModnuck

[[Jama




+ | - |+ |-
Bxopn 2
BXoAl =234 A
A+ | B- |O6w| +U | Bx I1 |O6wm|I2 |06m| ToK.
RS-485 2517617 | 18 | 19| F2cX0A 20 |21 |22 | 23 | BBIXOA
N\ N\ TN/ N\

A HNN «AsTtomatuka» @ EAL
pH-4122E L | (0

Ne 001 2024 r.

P2 P3 2208 |
- CAICAlIr A N
24 |25[26 |27 [28 [29 [30[31[32 (33 [34 35| EJEAED

S “JL“—@

P1

Pucynok b.3 — Bun co cTopoHbI 3a/1HEH NTaHeIu U3MEPUTEIbHOTro npudopa
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IIpusoxenue B
CxeMbl BHEHIHMX COeIMHEHU I

XT2
. —— K XT4
- ————18B +U
Fofo
9K : ! XT1 U 3azemasiowuti 31eKkmpoo obecneyu-
i’\ VA -—- u 6aem KOHMAaKkm ¢ pacmeopoM.
| : " Kopnyc apmamypo
: : XT3 AITH, AIIT,AMH svinonnsem ¢yrnk-
I YUio NeKmpooa 3a3emieHUs.
— - Rt2
L
|j | | Rt1
| | _[
R — _— | Rt3
T -

ST

K XT4
————[‘ B +U

XT1 -U
71 IIpu ucnonvzoeanuu apmamypsl
" AIIII 3a3emnsemcs ecnomozamernb-
HbILL 91eKMPOO.
XT3

Rt

OK — snekTpoa KOMOMHUPOBAHHBIN, D3 — AJIEKTPO]T 3a3eMIISTIONTNN, Rt — maTduk Tem-

reparypbl

Pucynok B.1 — Cxembl noakitoueHuit 3nexkrponos k [I1

——— —Re2

-—— — R2

Rt ————Rt1| XT3

Rt [‘i Rtl | XT3
v

——— —Rt3

a) 2-npoeooHoe
NOOKIIOYeHUe

0) 3-nposoonoe
NOOKIIOYeHUe

Pucynok B.2 — CxeMbl NOJKJIIOUEHUH TEPMOMETPA CONTPOTUBIICHUS (JaTUMKa TeMIepa-

Typsl Rt)
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1 1

1 L L

B3peiboonacHas 3oHa B3pribode3onacHas 30Ha

I JHepzemu4eckul
: 0apbep
LUCKpO3aWUMmel
(11 (Kawan 1) | /(UﬁyHﬁ—M737 4l
Lfent | Kanan 1 Bxod 1
z T KoHm KoHm Korm) Llens
— —---—+ I— / 5 7] +
L 12 6 71 -
[ (Karan2) : Havan 2 Bxod 2
Llensb KoHm. KoHm KoHm) Lens
- —---- 3 7 3] -
- ---- 4 g i -
I
I
|

I1IT — mepBuuHBIM peodpaszoBarenb, I — uamepurenbHbIn mprudop

Pucynok B.3 — Cxema anexrpuueckas coennnenuu I11 u UIT pH-merpa

Bxod 1 Tok. Bixod
Korm) Llenk Llenb\KoHm)
= § <« 7| + 1+l 20 »
§ S e 2] - Oow.| 27} K pezucmpupyowemy
2 S B 2 2 22 ¥ ycmpodcmby
S 8 gl Obu| 23 »
S 8 Kowm) Lens
<SS < I[- Pene
S < 4[| - Llens|KoHm)
3 M.z —»
RAE o Tt
Kowm) Lens 'ﬁ % >
K cucmewe 115 1 Al .27
<« 16|58~ po 28
COopa OaHHwIX 77105 {
<+ . 29 | K ynpabnswwemy
Pacxod 30> yompodcmby
Korm] Lens P3{ J1 >
K damyuky <«—{ 18 | +U 37 >
do <« 19| Bx N2
pacxoot P 3>
35 >
(eme
Llenb|KoHm)
— /7/ ;67 :: Cems
1 [ [ 38 }» 208

Pucynok B.4 — Cxema BHemHux nojkintoueHuit UM
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FOIEM/IEHLIE
C Kgonycom

~220 B

K I03EMICHLI

-

Pucynok B.5 — 3azeMiienne nuaMepurtesbHOTO iprudopa s yayumerus IMC

Rv
pH-4122E —X
X
RS-485 ¥y
AH) [ 15 ——e l
B(-) 16 ® ==
O6m1. 17 9
pH-4122E
RS-485
A(+) 15
B(-) 16 ]
Oo6m. 17

Rv

A+
GND

[IpeobpazoBarenb
unTepdeiica
RS-232/RS-485

HJIN

USB/RS-485

3azemaams moavko 6 00HOU moyke !

Rv =120 OMm — s6o1no60€ conpomusnenue 1unuu césa3u

Pucynok B.6 — Bxitouenue UIT ¢ untepdericom RS-485 B nokanbHyo ceTh
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Ipusnoxenune I'
I'papgyupoBka pH-meTpa

I'1 OOmme noI0KEHUA

I'1.1 Ha3HayeHue KHOMOK B peXUMe I'palyupoBKU (0003HAYEHUE OTPAKEHO BHU3Y
OKHA TPayUpPOBKH):
- << — BO3BpAT K MPEAbIAYIIEMY OKHY;
— IIEpPEXO] K CIEYIOIEMY OKHY;
— ] - IEPEKIIIOUCHHUE B PEKUM TEKYILEro U3MEPEHHUs TPalyupyeMoro napamer-

pa,

— I — BBIXOJI U3 PEXHMA TEKYILIETO U3MEPEHUS TPAAYUPYEMOTO MapaMmeTpa
C 3alIOMMHAHUEM U3MEPEHHBIX 3HAYCHUH ISl TOCICAYIONIMX BEIYMCICHUN U COXpaHEe-
HUS X B DHEPIrOHE3aBUCUMOM MAMSTH;

B Bydep — BXOJI B MEHI0 3aj1anus Oydepa;
= Coxp.? — COXpaHEHHE Pe3yNbTaToOB I'PaJAyUPOBKH B DHEPTOHE3aBUCUMOM Mamsi-
TH.

I'1.2 B pH-merpe B Kaxa0M KaHaje I U3MEPEHUS TEMIEPATypPhbl UCIIOIB3YETCS
JaTYUK TCMIICPATYPBHBI. Ecnn JaTYUK TCMIICPATYPhI ITOAKIIOYCH, TO IIPHU BBIYUCICHUHU pH
WCIIOIb3YETCS 3HAaUCHUE TEMITEPATyPhl, U3MepeHHOE aTdukoM (Ta).

Ecnu natuuk temmeparypbl He MOAKIKOYEH WIM MOAKIOYEH HE IPABUIBHO, TO IIPU
BBIUMCIICHUH 3HaueHU pH umcnonb3yeTcs 3HaY€HUE TEMIIEPATypbl, 3aIaHHOE BPYUYHYIO
(Tp).

OanaHHe MCHIO TCPMOKOMIICHCAIIWHU IIPUBCACHO B II. .

I1.3 TlocnmenoBarenbHOCTh ACHUCTBUIN MPU TPALYUPOBKE:
— oTrpaayupoBark pH-meTp 1o ogHOMYy WM JBYM Oy(epHBIM pacTBOpam;
— YIOCTOBEPUThCS, YTO BbluMciieHHbIe 3HaueHus Ei u S HaxonsTcsa B mpezaenax AoIy-
ctuMbIX 3HaueHui: = 50 MB u (80... 120) % coOoTBETCTBEHHO;
— ecnu 3HaueHus1 Ei u S BBIXOAST 3a peiesibl TOMyCTUMBIX 3HAYE€HU N, TO HEOOXOUMO
MPOBEPUTH MPABUWIbHOCTh MOAKIIOUYEHHUS AJIEKTPOJIOB U MPOU3BECTH MOBTOPHYIO T'pa-
AYUPOBKY;
— €CJIM MOCJE MOBTOPHOM rpaayupoBku 3HaueHuss Ei v S BBIXOIAT 3a mpeaesnsl Jomy-
CTUMBIX 3HAaYEHUM, TO HEOOXOJUMO 3aMEHUTD IEKTPOI.

I'1.4 Ilpu coxpaHeHuu pe3ylabTaTOB IPaIyUPOBKH MapaMETPbl TAaHHOW IpayupoB-
KM aBTOMAaTUY€CKH 3aMCBIBAIOTCS B )KYPHAI I'PalyUPOBOK.

I'2 I'pamyupoBka.

I'2.1 Boitu B pexum rpanynpoBku. [ns storo nepeiitu B meHto «I PAJIIYHNPOB-
KA» nu0o0 13 maBHOro MEHIO, MO0 U3 PeKUMa U3MEPEHUS, HAXKAB KHOIIKY @ (cmoTpu
pucyHok I.1).

BriOparb HOMEp KaHana [l TPOBEICHUS TPaayUPOBKH.

BriOparh BapuaHT rpaiydpoOBKH: OAHOTOUEUHAS WIIM JIByXTOYEUHAS.
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I'PANYVPOBKA KAHAJ 1

@ TPAIYVPOBKA
Pexin >
«Mamepeney —— | 2-Toueunas rpamyup.
T'panymupoBKa KaHaJ 2 I[lapaMeTpH 3JIeKTpOna

XypHall IpalyrpOBOK
BeiObop psana Oybepos

Pucynok I'.1 — Bxopa B pexxum rpagyupoBKu

I'2.2 Tlocne BeIOOpa BapuaHTa IPaIyUPOBKH HAa WHIUKATOPE MOSBUTCS OKHO Tpa-
JTyUPOBKH 10 OypepHOMY pacTBopy (CMOTpH pUCYHOK I.2):

rne T — COXpaHEHHOE 3HAYEHUE TEMIIEPaTyphl;
Tp — YKa3bIBa€T HA TO, YTO MCIIOJIB3YETCS 3aIaHHOE BPYUHYIO 3HAUEHUE TEMIIE-
paTypsl,
Ta — YKa3bIBaET HA U3MEPEHHOE JaTYMKOM 3HAYEHUE TEMIIEPATYPHI;

bydep — 3nauenue 6ydepa B pH, aiis OBII 3nauenune B musumBoisTax (MB);

OJIC - paHee coxpaH€HHOE 3HAUCHUE rpagyupyeMmoro napamerpa, ajist OBII 3Ha-
YeHUEe B MUJUINBOJIbTAX (MB);

1-TO4U. TPAIVVIPOBKA

Bybep 1

T (°C) = 0.0
Bydpep (pH) = 0.00
30C (MB) = 0.0

Tl

PucyHnok I.2 — OkHO rpanyupoBKu

Ecnn He TpeOyercs m3MeHeHHsT mapaMmeTpoB OydepHOro pacTtBopa, TO MOXKHO
MIEPEUTH B CIEAYIONIEE OKHO IPaayupoBKU. JlJIsl 3TOr0 HaXaTh KHOMKY (). ns on-
HOTOYEUHOU TpaJyupOBKH MPOU3BOAUTCS BbIUMCICHUE mapameTpoB DC, Ui ABYXTOUCY-
HOM - 3TO OKHO I'palyupoBKH 110 Oydpepy Ne2;

3 JUIs BBIXOIA U3 IPALyHPOBKH O3 COXPAHCHHS W3MCHCHHIl HaXaTh KHOIKY |
(2);

Jlns mepexojia B peXXUM H3MEpPEeHUs 3aJlaHHOro Oydepa, HaKaTh KHOIKY I

().

['2.3 B pexume uszmepenus (cmorpu pucyHok [.3 u pucyHok I'4) Muranue uzme-
pennoro 3HaueHust JJ[C o3HauaeT u3MeHEeHHE u3MepsieMoro mapamerpa. Heobxommumo

JIO’KJIaThCsl MPEKpalleHUss MUTaHus (CTaOWIN3alsl U3MEPEHHOTO 3HAYCHUsI) B TCUCHUE
He meHee 10 cexyH.

Jlucm
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1-TO4Y. T'PAIYVPOBKA

Bydep 1 ABTOMAT
T (°C) = 0.0
Bydep (pH) = 0.00
5IC (MB) = [ 0.0]

Pucynok I'.3 — Pexxum usmepenus 3agannoro Oydepa pH

1-TO4Y. T'PAINYVPOBKA

Bybep 2 ABTOMAT
T (°C) = 0.0
Bydep (MB) = 0.00
SMC (MB) = [ 0.0]

Pucynok I'.4 — Pexxum usmepenus 3agannoro 0ydepa OBIIT

I'2.4 ns uameHeHus 3HaueHus Oydepa, HaKaTh KHOIKY m (B). B nosiBuB-
IIEMCSl MEHIO (CMOTPH PUCYHOK [.5) BbIOpaTh HEOOXOAMMBIM BapUaHT 3a/1aHMs 3HAUYCHUS
Oydepa 1 HaxkaTh KHONIKY (%) Ha BHIOpAaHHOM ITYHKTE.

ABTOONpEACICHUE

Pyunoe 3ananue

Pucynox I'.5 — 3aganue 6ydepa

['2.5 Jlns 3anoMUHAHUS U3MEPEHHBIX W/UIW 3a/IaHHBIX MMapaMeTPOB HaXKaTh KHOII-
Ky (). Ecnu nepeiitu B cieayroliee OKHO 0€3 Ha)KaThs KHOTKH I (), TO
BCE€ M3MEpPEHHbIC W/WIM 3a/JlaHHbIe TapaMeTphl g JaHHOW TOUKH TpagyHUpOBKH OyIyT
YTEPSIHBI.

['2.6 Jnsa rpagyupoBku OC no Bropomy Oydepy HEoOXOIMMO MpojeNaTh BCE Te
kKe IeUCTBUS, 4TO U A rpagyupoBku DC no nepBoMy Oydepy.

['2.7 [ns nepexoja B OKHO BbIUMCIEHUS mapameTpoB DC HaxaTb KHOIIKY
(), IIPU ATOM Ha DKPaHE MOSBITCA PE3y/bTaThl IPAAYUPOBKU (CMOTPU PUCYHOK [.6).

IlosaBnenue Hagnucu:

Pesynerar rpagyupoB

MPU OIHOTOUECHHOM
IpagyupOBKe:

IPU JIBYXTOYEHHON
rpagynupoBKe:

Pe3ysbTaT T'PanyUpPOBKU Pe3ynbTaT T'PanyMpOBKM
Ei (MB) = 0.0 Ei (MB) = 0.0
S (%) = 0.0

PucyHnok 1.6 — Pe3ynpraTsl rpagyupoBKu

ommoOouHpIii !!!
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03HAyYaeT, uToO BhluMCiIeHHoe 3HaueHue Ei wnu S Beixoaut 3a npenens (-50... 50) MB unu
(80... 120) % cOOTBETCTBEHHO, MPU STOM HEKOPPEKTHOE 3HA4YCHHE OyIeT BBIJEICHO Y&p-
HBIM (POHOM.

IlosiBEeHHE HAITHUCH:

Bri6epure npyroii

OydepHBI PACTBOD

O3HAYaeT, 4TO 3aJlaHO HEKOPPEKTHOE 3HaueHue Oy(epa, Wi 3HAYCHUE JUIsl BTOPOU TOUKHU
IpaJlydpOBKU COBMAJAET CO 3HAYEHUEM JJis NEPBOM TOUKHM rpaayupoBku. Heobxoanmo
CMEHUTH Oy epHBIi pacTBOP.

['2.8 Ins coxpaHEHHs] pe3ylbTaTOB IPaAyMpPOBKH HaXKaTb HA KHOIKY

(E]). HoBeie mapaMeTpsl 3anMCBIBAIOTCS B YHEPIrOHE3aBUCUMYIO HAMSITh U IIPUMEHSIOTCSA
HEMEJIEHHO.

I'3 Xypnan rpagyupoBoK

['3.1 B pH-merpe opranns3oBaH apXuB I'paJlyHpOBOK, Ha3biBaeMblid «KypHai rpa-
ITYUPOBOK», B KOTOPOM II0CJIE€ KaXIOW IPaLyHpPOBKH COXPAHSAIOTCS BCE COIYTCTBYIOILIHE
IpayupOBKE JaHHbIC, TAKHE KaK HOMEp 3allMCH B JKypHAJIe, 1aTa U BpEMs IpaayHpOBKH,
BUJI U3MEPEHUS, KOJIMYECTBO TOYEK I'PAyUPOBKHU, CMEIEHHE U30IIOTCHIIMAIBHOW TOYKH,
KPYTH3HA, U XapaKTEepUCTUKH Oy(epHbIX pacTBOpOB. J[aHHbBIE 3alUCH KypHaja MOTYT
OBITH MPOCMOTPEHBI B JIH000€ BpeMs U 3arpyxeHsl B namsaTh MII B3ameH Tekymux aaH-
HBIX.

['.3.2 Ha3HaueHue KHOMOK B pEKUME IPOCMOTpPA )KypHaa.
— - BBIXOJ] U3 TEKYILETO PEKUMA;
— | - 3arpy3Ka ¥ MpOCMOTP NPEAbIAYIIEH IpalyupOBKH COXPAHEHHOM B )KypHaJI;
— Bl - 3arpy3Ka U IPOCMOTP CJIEAYIONIEH ITpalydpOBKH COXPAHEHHOU B KypHAI;
— - 3arpy3Ka JJAHHBIX U3 BRIOpaHHOM 3anucH xypHaia B mamsats UII.

['3.3 OxkHo mpocMoTpa XypHaja rpagyupoBOK.
[Ipu Bxone B «’KypHaJu rpagyupoBok» (CMOTpH pUCYHOK [.7) 3arpyxkaercs u3 ap-
XHMBa U BBIBOJUTCS HA DKPaH MOCIEIHIS 3allUCh.

e AB/[]l1.414332.007P3
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Ipu ogHOTOUEUHOM

ITpu aByXTOUEUHOM

rpajlyupoBKe: rpajlyupoBKe:
NOO1l 01.01.24 00:00 NOO1l 01.01.24 00:00
pH Ei,MB -115.9 pH Ei,MB -115.9
l-Tou. S,% 100.0 2-Tou. S,% 100.0

Bybepl Bybepl Bydep2
T, °C 25.1 T, °C 25.1 24.9
Byd, pH 1.64 Byd, pH 1.64 10.2
50C,MB 201.9 30C,MB 201.9 -220.4

Jlata u Bpems
IPagyHPOBKH

Howmep 3anucu
B JKypHaje

Bun '
M3MEPCHHS \NOO4 16.06.21  08:21
H Ei,MB -115.9
Tun L o S,% 100.0 ] Pesymbrar
rpajlyupoBKU Bydepl S Bybep? IpalynpoBKH
T, °C 25.1 24.9
Bemmunna rpanyn- ~—% Byg, pH|  1.64 10.2 Hantble
poBouHoro Gydepa SIC, MB - rpagyupoOBOYHOIO
Gygepa
I/ISMepeHl/lﬂ A A

3arpy3ka BbIOpaHHOI
3amucu

IIpenpiaymas JeTyona
3amuch 3aMuCh

Pucynok I.7 — OxkHO mpocMOTpa )KypHasia TpaayupoOBOK

Homep nocneaneit 3anucu, paBHBIN KOJTUYECTBY 3amucel KypHaia, oToOpaxaercs
B JIEBOM BEpXHEM YyINIy 3KpaHa. MakcumanbHOe unciio 3anuceit 999. Ilpu noctuxeHun
MaKCUMAaJIbHOTO KOJIMYECTBA 3allUCE, MOCIEAYIONINE 3alIMCH 3aTUPAIOT CAMYI0 PAHHIOKO
u OyayT Bceraa uMeTh Homep 999.

IIpu exxeHenenbHOU TpalyupoOBKe pa3Mepa KypHasia xBatuT Ha 19 nert. [lpu exe-
JTHEBHOM T'paJlyupoBKe — Ha 3 roja.
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IMpusoxenune /I
IIporpaMmmupyemMbie pexMMbl JUCKPETHBIX BHIX010B

Yenosnwie ob6o3nauenusn

N — ycTaBKa cpabaTblBaHUsl JUCKPETHOTO BBIXOJA (perne);

r — TUCTEPE3UC CpadaThIBaHMs TUCKPETHOTO BhIXOAA (pene);

[I+=¥Y +I — nopor u3MeHeHus: COCTOSIHUSI TUCKPETHOTO BbIXOAA IIPH YBEIMUYEHUN BXOIHOTO
CUTHAJa;

[I-=¥Y—-I" —mnopor u3MeHeHHsl COCTOSHUS TUCKPETHOTO BBIX0O/1A PU YMEHBILICHUH BXOTHOTO
CUTHAJa;

30Ha — JiMara3oH 3HaueHui BxonHoro curnana (ot I1- go I1+), B KOTOpOM AUCKpPETHBIH

BBIXOZT MeeT Tpebyemoe cocrostaue. [llupuna 30Hb1 paBHa 2XT.

CocrostHiEe TUCKPETHOTO BBIXO/1A

A
DyHKIUA B
«BxJ. ecnu > Ilopora»
(IBYXTO3UIIMOHHBIHN
perysaTop) Bxon
Briki. >
I1- I+
Yy
CocTrostHUE TUCKPETHOTO BBHIXO/A
A
OyHKIUSA Bt
«Bxu. eciiu < IToporay
(IBYXTIO3UITMOHHBIHN
peryasTop) Bxon
Briki. >
I1- I+
vy
CocrosiHue AUCKPETHOTO BBIXOA
A
OyHKIUA B,
«Bki1. ecnu B 3oHE»
. 30Ha
(IBYXTIO3UITMOHHBIH
CUTHAJIN3aTOp) Bxon
Brix. >
I1- v I+
CocrosiHuEe AUCKPETHOTO BHIXOA
A
Bxir.
DOyHKIUA
«Bx. ecnu BHE 30HBDY 3oHa
(IBYXTIO3UIIMOHHBIM
Bxon
CUTHAIIN3aTO
P) Breikit. >
I1- v I+
Jlucm
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CoctosHne JUCKPCTHBIX BBIXOJ0B

y

h

Bxi. | |
JByxnoporoas Pene 2 Pene 1
aBaprIHaH CUTHaJIN3alus B
XO1
Briki. ! ! >
112- v 2+ I11- V1 II1+
CocrosHue JAUCKPCTHBIX BBIXOA0B
A
Bkt I
TpeXl'IO3I/ILII/IOHHLII/I Perne 2 Pere 1
peryisrop B
X0
Brixi. ! >
I12- V2 T2+ I11- V1 I11+
Jlucm
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Ipusnoxenune E
IIpaBuia nadopa uncesa B UII

[TpaBwia HaGopa ynces NpUBEAECHO Ha IpUMepe Habopa YCTaBKHU JJIs JUCKPETHOTO
BbIXO7a (cMOTpH pucyHoK E.1).

B BepxHeit yacTu 3KpaHa AUCIUICS TPUBEACHO Ha3BaHHWE U3MEPSIEMOTo IapaMeTpa u
JIOIYCTAMBIN THAIIa30H BBOJIMMBIX 3HAYCHUU.

KpynapiMu niudpamMu mocepeanHe dKpaHa IpeIcTaBIeHO BBOAUMOE YUCIIO.

[Mudpa B Mmuraromniem pexxuMe (Ha puCyHKax MpeCTaBlIeHa HETaTUBHBIM U300paxe-
HUEM) TIOKa3bIBaET 3HAKOMECTO, B KOTOPOM MTPOUCXOAUT PEIAKTUPOBAHUE ATOU TUPPHI.

KHonku BRINONMHSIOT ciaeayomnme GyHKIUu:
— ™ — mepexoq MUTAKONIEro pa3psiaa (3HakomecTa) ciaeBa HampaBo. [Ipu Haxxatuum Ha
KHOTIKY, HaXO/sICh B KpalfHEeM MPaBOM paspsijie, IPOUCXOIUT BBIXO U3 Habopa yucia ¢
3alIOMHMHaHUEM;
~ @Wul - xnonku YMEHBIIICHUS U YBEJIMYCHUS 3HAUCHUS IU(PPHI B MUTAIOIIEM Pa3-
pAac,
~®=- MEepEX0, MUTAIOIIETO pa3psiga cipaBa HaleBo. [Ipu HaxkaTuW Ha KHOIIKY, HaXo-
TCh B KpaliHEeM JICBOM pa3psijie, MPOUCXOIUT BBIXO U3 Habopa uncia 0e3 COXpaHeHUs
N3MEHCHUM.

YCTABKA YCTABKA
-9,9..200 °C E] -9,9..200 °C

00,0 | ~ 00,0

Umciio BHe OualasOoHa

Pucynox E.1 — [Ipumep Habopa ycTaBku 1o TeMIiepaType

[Tocne Toro, kak BeIOpaH ycTaHaBIMBAaeMbIH MapameTp, nudpa crapiiero paspsaa
MHIHIHEpYeTCst B MuTaomem pexnme. Kunomkamu B n (€ moxno yeranoBuTs B crapurem
3HAYaIeM pa3psijie YUCIO OT J0 «9» 110 «-9».

[Tpu HabGope aHanu3upyeTcs 3HaYeHHUE HaOPAaHHOTO YKCia HA MpeaMeT MonagaHus
€ro B JIOIYCTUMBII AMana30H YCTAHABIMBAEMOIO MapaMeTpa, KOTOPBIA yKa3aH Ha 3KpaHe.

Ecnu uncio BBIXOIUT 3a penesbl 3TOro JUana3oHa, TO MoJl HA0UpaeMbIM 3HAYEHU -
€M BO3HHMKAeT HaJNuCh: «Yuciio BHE 1nana3oHa». B TakoM ciiydyae BbIXO[ C 3alIOMHUHAHH -
€M U3MEHEHHI He paboTaeT. BO3MOXXHO TOJIbKO BBIIIOJHUTH BBIXOJ 0€3 COXpaHEHUS U3Me-
HEHUU WU NPOAOIKUTH HA0OP YKcha.

[Ipumep Habopa uncna «-15,5» nokazan Ha pucyHnke E.2.
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Ipunoxenne U

HIudp 3akaza
pH-41 22 E X . XX _ XXX
BapuaHT ucnionHeHus apMaTyphbl:
0 — 0e3 apMarypbl
Ha- — ATIH 1.1; AIIH 1.2; ATIH 2.1; AITH 3.1;
umeno- AIIT 1.1; AIIT 2.1; AIIII 2.1; AMH 1.1;
Banne AMH 1.2
BapuaHT KoMIUIeKTaluy JaTYuKaMu:

00 —anektpona OBII

10 — KOMOMHHUPOBAHHBIN 3JIEKTPOA U OTIENIbHBIN TaTUUK
TEMIEPaTyPhI

20 — KOMOMHHPOBaHHBIN AJIEKTPOJ CO BCTPOCHHBIM JaT4yH-
KOM TeMIepaTyphbl

30 — OTAENBHBIE AIEKTPObI (U3MEPUTETHHBIN, CPABHEHNUS)
¥ OTZIEJBHBIN JaTYMK TeMIepaTypbl

Marepuan kopiyca 3J1eKTpOHHOTO OJoKa:

H — W3 HEPXKABEIOLIEH CTaIN
E — C BHJIOM B3pbIBO3ALIUTHI «HUCKPOOE30IacHas AeKTprIecKast
LED «D)»
22 — Monudukamys pH-meTpa
pH-41 — pH-MmeTp npomebiienssiii cepun pH41

[Tpumep odopmieHus 3akaza:

«pH-4122E.H.10.AITH 1.1-AC»
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	ЭК – электрод комбинированный, ЭЗ – электрод заземляющий, RT – датчик температуры
	ПП – первичный преобразователь, ИП – измерительный прибор
	1 Обозначения и сокращения
	2 Описание и работа
	2.1 Назначение изделия
	2.1.1 pH-метры промышленные предназначены для измерений показателя активности ионов водорода (рН) и температуры (Т) анализируемой жидкости. pH-метр может измерять окислительно-восстановительный потенциал (ОВП), а также расход анализируемой жидкости (V).
	2.1.2 Исполнение pH-метра – щитовое, двухблочное (содержит блок измерительного прибора и блок (2 блока) первичного преобразователя). Блок измерительного прибора (ИП) предназначен для установки в щит, блок первичного преобразователя (ПП) устанавливается в месте измерения параметров.
	2.1.3 pH-метр обеспечивает цифровую индикацию значений измеряемых параметров (рН (ОВП) и температуры Т), преобразование их в пропорциональные значения аналоговых выходных сигналов постоянного тока, обмен данными по цифровому интерфейсу RS-485, сигнализацию о выходе измеряемых параметров за пределы заданных значений, а также архивирование и графическое отображение результатов измерений. В pH-метре имеются встроенные выходные дискретные сигналы (четыре реле) для управления внешними цепями.
	2.1.4 pH-метры оснащены дополнительными функциями, повышающими качество и достоверность измерений.
	2.1.5 Первичные преобразователи pH-метра при использовании совместно с внешним энергетическим барьером искрозащиты обеспечивают взрывозащиту вида «искробезопасная электрическая цепь» уровня «ia», имеют маркировку «0Ex ia IIC T6...T3 Ga Х» и могут устанавливаться во взрывоопасных зонах класса 0 в соответствии с ГОСТ 31610.0, ГОСТ 31610.11.
	2.1.6 Специальные условия применения (знак X в конце маркировки взрывозащиты):
	2.1.7 Области применения: теплоэнергетика, химическая, нефтехимическая и другие отрасли промышленности.
	2.1.8 Климатические условия эксплуатации pH-метра:

	2.2 Технические параметры и характеристики
	2.2.1 Входные сигналы
	2.2.1.1 Количество каналов измерения 2.
	2.2.1.2 Диапазон измерения ЭДС ±750 мВ.
	2.2.1.3 Диапазон измерения pН от 0 до 14,00 рH.
	2.2.1.4 Диапазон измерения ОBП от минус 550 до 950 мВ.
	2.2.1.5 Диапазон измерения температуры анализируемой жидкости от минус 10 до 140 ºС.
	2.2.1.6 Датчик температуры – термометр сопротивления (ТС). Номинальная статическая характеристика (НСХ) термометров сопротивления Pt (W100 = 1,3850).
	2.2.1.7 Сопротивление ТС при 0 °С (R0) 100 Ом
	2.2.1.8 Диапазон измерения расхода жидкости:
	2.2.1.9 Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности измерения рН:
	2.2.1.10 Пределы допускаемой дополнительной абсолютной погрешности измерения рН, связанной с изменением температуры анализируемой жидкости в диапазоне от 0 до 95 °С относительно температуры (25 ± 1) °С, на каждые 25 °С, (погрешность термокомпенсации)
	2.2.1.11 Пределы допускаемой дополнительной абсолютной погрешности измерения рН, связанной с изменением температуры окружающего воздуха в диапазоне температуры от 5 до 50 °С, на каждые 10 °С ± 0,02 рН.
	2.2.1.12 Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения ОВП ±5 мВ.
	2.2.1.13 Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения температуры анализируемой жидкости ± 0,5 ºС.
	2.2.1.14 Пределы допускаемой дополнительной абсолютной погрешности измерительного преобразователя при измерении рН, вызванной изменением сопротивления в цепи измерительного электрода от 0 до 1000 МОм ± 0,02 рН.
	2.2.1.15 Пределы допускаемой дополнительной абсолютной погрешности измерительного преобразователя при измерении рН, вызванной изменением сопротивления в цепи вспомогательного электрода от 0 до 20 кОм ± 0,02 рН.

	2.2.2 Электродная система
	2.2.2.1 Электродная система может применяться в одном из вариантов:
	2.2.2.2 Длина линии связи от первичного преобразователя до ЭС, не более 10 м.

	2.2.3 Аналоговые выходные сигналы
	2.2.3.1 Количество аналоговых выходных сигналов 2.
	2.2.3.2 Выходной унифицированный сигнал постоянного тока (выбирается программно):
	2.2.3.3 Пределы допускаемой основной приведённой погрешности при измерении pH (ОВП) по выходному сигналу (преобразования измеренного значения в выходной сигнал) в диапазоне измерения DI ≥1 pH от диапазона токового выходного сигнала ±0,5 %.
	2.2.3.4 Пределы допускаемой основной приведённой погрешности при измерении температуры по выходному сигналу (преобразования измеренного значения в выходной сигнал) от диапазона токового выходного сигнала ±0,5 %.

	2.2.4 Дискретные выходные сигналы
	2.2.4.1 Количество сигналов в pH-метре 4.

	2.2.5 Цифровой выходной сигнал (интерфейс)
	2.2.5.1 Физический уровень RS-485.
	2.2.5.2 Канальный уровень протокол Modbus RTU.
	2.2.5.3 Скорость обмена от 1,2 до 115,2 Кбод.
	2.2.5.4 Выбор адреса устройства, скорости обмена и других параметров интерфейса производится программно.
	2.2.5.5 Частота обновления регистров «результат измерения» (для локальной сети) 5 Гц.

	2.2.6 Архив
	2.2.6.1 Глубина архива составляет один год. При этом производится запись измеренных параметров рН (ОВП) и Т один раз в секунду.
	2.2.6.2 Масштаб по оси времени при просмотре архива (выбор пользователя): 1 пиксел = 1 с, 5 с, 10 с, 30 с, 1 мин, 5 мин, 10 мин, 30 мин, 1 ч, 3 ч, 6 ч, 12 ч, 1 сут.

	2.2.7 Часы реального времени.
	2.2.7.1 Точность хода часов реального времени (при температуре окружающего воздуха 25 ±5 ºС) , не хуже ±90 с/мес.

	2.2.8 Индикация
	2.2.8.1 Индикация измеряемых параметров осуществляется графическим жидкокристаллическим индикатором (дисплей) в абсолютных единицах.
	2.2.8.2 Светодиодные единичные индикаторы:
	2.2.8.3 Частота обновления индикации 2 Гц.

	2.2.9 Управление
	2.2.9.1 Ручное управление производится посредством четырёх кнопок и жидкокристаллического индикатора с использованием меню.
	2.2.9.2 Управление от системы верхнего уровня производится через локальную сеть Modbus.

	2.2.10 Параметры питания ИП
	2.2.10.1 Напряжение питания частотой (50+1/-3) Гц от 187 до 242 В.
	2.2.10.2 Потребляемая мощность, не более 15 ВА.

	2.2.11 Питание ПП обеспечивается источником питания ИП и осуществляется через барьер искрозащиты с параметрами, указанными в п. 2.1.6.
	2.2.12 Искробезопасные параметры ПП:
	2.2.12.1 Максимальное входное напряжение (Ui), не более 6,8 В.
	2.2.12.2 Максимальный входной ток (Ii), не более 680 мА.
	2.2.12.3 Максимальная внутренняя емкость (Ci), не более 15 мкФ.
	2.2.12.4 Максимальная внутренняя индуктивность (Li),не более 0,1 мГн.

	2.2.13 Конструктивные характеристики
	2.2.13.1 Степень защиты pH-метра от воздействия пыли и воды по ГОСТ 14254:
	2.2.13.2 Группа исполнения по устойчивости к воздействию синусоидальных вибраций по ГОСТ Р 52931:
	2.2.13.3 Габаритные размеры ПП (В×Ш×Г) 156×138×62 мм.
	2.2.13.4 Габаритные размеры ИП (В×Ш×Г) 96×96×135 мм.
	2.2.13.5 Масса ПП pH-метра без арматуры, не более 2 кг.
	2.2.13.6 Масса ИП pH-метра, не более 1 кг.
	2.2.13.7 Длина линии связи от электронного блока ПП до ИП (сечение жил медного кабеля от 0,35 мм 2 до 1,0 мм 2), не более 100 м.

	2.2.14 Показатели надёжности
	2.2.14.1 pH-метр рассчитан на непрерывную круглосуточную работу. Время готовности к работе после включения электропитания, не более 15 мин.
	2.2.14.2 Вероятность безотказной работы 0,9.
	2.2.14.3 Средняя наработка на отказ 50 000 ч.
	2.2.14.4 Средний срок службы 12 лет.
	2.2.14.5 Назначенный срок службы (в зависимости от того, что наступит раньше) 10 лет или 20000 ч наработки


	2.3 Состав изделия
	2.3.1 pH-метр состоит из одного или двух ПП, энергетического барьера искрозащиты и одного двухканального ИП. Каждый ПП оснащен электродной системой (ЭС), представленной или отдельными измерительным и вспомогательным электродами, или комбинированным pH-электродом, или ОВП-электродом.
	2.3.2 Комплект поставки указан в таблице 2.

	2.4 Устройство и работа
	2.4.1 Принцип действия
	2.4.1.1 Принцип действия pH-метра основан на прямом потенциометрическом методе определения активности ионов водорода в анализируемой жидкости по измерениям электродвижущей силы (ЭДС) электродной системы (ЭС).
	2.4.1.2 ЭС – это система, состоящая из двух электродов: измерительного и вспомогательного (электрод сравнения), погружаемых в анализируемую жидкость. Комбинированный электрод содержит в одном конструктивном исполнении оба электрода и может иметь встроенный датчик температуры. В большинстве случаев ЭС подключается к процессу при помощи арматуры, ячеек или гидропанелей.
	2.4.1.3 pH-метр обеспечивает измерение температуры анализируемой жидкости (Т) путём преобразования сопротивления термометра сопротивления в температуру в соответствии с номинальной статической характеристикой (НСХ) используемого датчика температуры. Измерение температуры анализируемой жидкости требуется для измерения величины рН.
	2.4.1.4 pH-метр позволяет проводить измерение расхода потока жидкости (V) путем преобразования частотно-импульсного сигнала датчика расхода.
	2.4.1.5 В общем случае рН анализируемой среды вычисляется по формуле:
	2.4.1.6 Измерение ЭДС между электродами ЭС производится по дифференциальной (трёхпроводной) схеме включения. При такой схеме анализируемая жидкость должна быть заземлена. В качестве заземляющего электрода используется защитная металлическая арматура.
	2.4.1.7 Измерение ОВП, в милливольтах, производится pH-метром, выступающим в качестве высокоомного милливольтметра, в режиме прямого измерения напряжения - «ОВП режим».
	2.4.1.8 Для измерения окислительно-восстановительного потенциала (ОВП) используется электродная система, состоящая из редоксметрического (платинового или золотого) измерительного электрода и хлорсеребряного электрода сравнения.
	2.4.1.9 Температура при измерении ОВП должна находиться в пределах ±5 °С от температуры градуировки. Термокомпенсация при измерении ОВП не работает.

	2.4.2 Устройство измерительного преобразователя
	2.4.2.1 Измерительный преобразователь представляет собой электронные блоки, соединенные между собой кабелями: один или два блока ПП и один блок ИП.
	2.4.2.2 Электронный блок ПП состоит из печатной платы, установленной в корпус на стойках винтами.
	2.4.2.3 На плате расположены цепи измерения сигналов, поступающих с электродной системы и датчика температуры, а также цепи передачи данных на ИП.
	2.4.2.4 Над платой электронного блока ПП установлена лицевая фальшпанель, на которой обозначены все контакты клеммников.
	2.4.2.5 Электронный блок ПП может иметь моноблочное или разнесённое исполнение.
	2.4.2.6 При моноблочном исполнении блок ПП жёстко соединён с арматурой, в которой установлен комбинированный рН или ОВП-электрод.
	2.4.2.7 При разнесённом исполнении арматура с электродом может быть удалена от блока ПП при помощи специального кабеля.
	2.4.2.8 Внешний вид электронного блока ПП со снятой крышкой корпуса с обозначением контактов приведён в приложении (рисунок Б.1).
	2.4.2.9 Кабели для подключения к соответствующим клеммным контактам вводятся в корпус через герметичные кабельные вводы.
	2.4.2.10 Корпус блока ПП закрывается крышкой с уплотнительным жгутом.
	2.4.2.11 Электронный блок ИП имеет щитовое исполнение и состоит из пяти печатных плат: плата блока питания и реле, плата входов, плата выходов, плата сопряжения и плата индикации и управления, соединённых между собой с помощью разъёмов.
	2.4.2.12 На плате блока питания и реле расположены AC/DC-преобразователь, который преобразует переменное напряжение 220 В в постоянное напряжение 24 В, требуемое для питания внутренних цепей ИП, и четыре реле дискретных выходов.
	2.4.2.13 На плате модуля входов расположены цепи преобразования сигнала с ПП в цифровой сигнал, с помощью DC/DC-преобразователя осуществляется выработка гальванически изолированного напряжения для питания первичных преобразователей.
	2.4.2.14 На плате модуля выходов расположены аналоговые выходы pH-метра, с помощью DC/DC-преобразователя осуществляется выработка гальванически изолированного напряжения для питания выходных цепей.
	2.4.2.15 На плате сопряжения расположен понижающий импульсный преобразователь 5 В и 3,3 В для питания низковольтных цепей ИП.
	2.4.2.16 Схема платы индикации построена на базе микроконтроллера, который управляет всеми режимами работы измерительного прибора. На плате установлена литиевая батарея для питания часов реального времени.
	2.4.2.17 На передней панели ИП (рисунок Б.2) расположены следующие элементы:
	2.4.2.18 На задней панели ИП (рисунок Б.3) расположены разъемы для подключения двух блоков ПП, интерфейса, датчика расхода, разъемы аналоговых и дискретных выходов и разъем сетевого питания.

	2.4.3 Сигналы измерительного прибора
	2.4.3.1 Все сигналы pH-метра делятся на входные сигналы, выходные сигналы, а также сигналы, являющиеся результатом работы логики ИП – «Ошибка», «Очистка», «Наличие питания».
	2.4.3.2 Входными сигналами являются сигналы основных измеряемых параметров – pH или ОВП (обозначаются «К1» и «К2», соответственно для канала 1 и канала 2), дополнительных измеряемых параметров температуры (обозначаются «Т1», «Т2», соответственно температура канала 1 и канала 2) и расхода (обозначается «Расход» или «Р»). Вид основного измеряемого параметра выбирается при настройке входа (смотри п. 5.3.9.2).
	2.4.3.3 Сигнал «Ошибка» появляется при обнаружении pH-метром любой ошибки, из выбранных в меню «УЧИТЫВАЕМЫЕ ОШИБКИ» (смотри п. 5.3.9.8). Сигнал «Очистка» появляется во время импульса очистки (смотри п. 5.3.12). Сигнал «Наличие питания» появляется при нормальной работе pH-метра и пропадает при нарушении электропитания ИП.
	2.4.3.4 Выходные сигналы измерительного прибора представлены дискретными и аналоговыми выходными сигналами, которые обеспечиваются дискретными и аналоговыми выходами ИП, соответственно. Выходы предварительно должны быть настроены (привязаны) к одному из доступных сигналов для работы с ним.

	2.4.4 Работа дискретных выходов
	2.4.4.1 Все дискретные выходы pH-метра универсальны (смотри п. 5.3.9.3). Каждый из них может быть привязан как к любому входному сигналу, так и к сигналам «Ошибка», «Очистка», «Наличие питания». Дискретный выход, привязанный к сигналу «Ошибка» далее – дискретный выход «Ошибка». Дискретный выход, привязанный к сигналу «Очистка» далее – дискретный выход «Очистка».
	2.4.4.2 Привязанный к входному сигналу, дискретный выход срабатывает по заранее настроенному значению уставки и функции срабатывания. Режимы и описание работы дискретных выходов – смотри в приложении Д. При включении режима «HOLD» дискретные выходы, привязанные к входным сигналам, будут работать в соответствии с настройками этого режима (смотри п. 5.3.7). При включении режима «Очистка» дискретные выходы могут быть заморожены (смотри п. 5.3.12).
	2.4.4.3 Дискретный выход, привязанный к сигналам «Ошибка», «Очистка» или «Наличие питания» срабатывает при появлении привязанного к нему сигнала. Дискретные выходы с такой привязкой работают независимо от режимов «HOLD» и «Очистка».
	2.4.4.4 При срабатывании дискретного выхода одновременно включается соответствующий ему единичный светодиодный индикатор №1 – 4 на передней панели измерительного прибора. Для дискретного выхода «Очистка» светодиодный индикатор будет показывать состояние режима очистки (смотри п. 5.3.12.4). При срабатывании дискретного выхода «Ошибка» светодиод мигает (загорается на 0,5 с и гаснет на 0,5 с).

	2.4.5 Работа аналоговых выходов
	2.4.5.1 Каждый аналоговый выход ИП может быть привязан к одному из имеющихся входных сигналов.
	2.4.5.2 Аналоговый выход пропорционально преобразует значение из заданного диапазона преобразования входного сигнала в выбранный диапазон токового выходного сигнала. Диапазон преобразования входного сигнала задается нижним пределом измерения (НП) и верхним пределом измерения (ВП) при настройке аналогового выхода. В зависимости от настроек шкала выходного аналогового сигнала может быть (0 – 5) мА, (0 – 20) мА, (4 – 20) мА или билинейная (4 – 12 – 20) мА.
	2.4.5.3 Вариант (4 – 12 – 20) мА представляет собой режим билинейной шкалы.
	2.4.5.4 Преобразование измеренного значения (рН, ОВП, температуры Т, расхода жидкости V) в унифицированный выходной токовый сигнал осуществляется по формуле:
	2.4.5.5 При включении режима «HOLD» аналоговые выходы будут работать в соответствии с настройками этого режима (смотри п. 5.3.7). При включении режима «Очистка» аналоговые выходы могут быть заморожены (смотри п. 5.3.12).


	2.5 Инструмент и принадлежности
	2.5.1 Для установки, демонтажа и обслуживания pH-метров при эксплуатации специальный инструмент не требуется. Для демонтажа и монтажа pH-метра следует применять следующие стандартные инструменты:

	2.6 Маркировка и пломбирование
	2.6.1 Маркировка pH-метров обеспечивает механическую прочность и читаемость в течение всего срока службы.
	2.6.2 На передней панели ИП указано:
	2.6.3 На задней стенке ИП указано:
	2.6.4 На корпусе ПП указано:

	2.7 Упаковка
	2.7.1 Требования безопасности
	2.7.1.1 Требования безопасности – в соответствии с требованиями ГОСТ 9.014.

	2.7.2 Порядок проведения консервации и упаковки
	2.7.2.1 pH-метры и документация помещаются в пакет из полиэтиленовый пленки и укладываются в картонные коробки.
	2.7.2.2 На картонных коробках или ящиках наносятся манипуляционные знаки по ГОСТ 14192: «Осторожно, хрупкое», «Верх, не кантовать».
	2.7.2.3 Способ укладки pH-метров в ящики должен исключать их перемещение во время транспортирования.



	3 Обеспечение взрывозащиты
	3.1 Вид взрывозащиты
	3.1.1 Вид взрывозащиты pH-метров – «искробезопасная электрическая цепь» уровня «ia». Во взрывоопасной зоне располагается первичный преобразователь (преобразователь сигналов).

	3.2 Обеспечение взрывозащиты
	3.2.1 Взрывозащищённость pH-метров обеспечивается благодаря ограничению электрической энергии в первичном преобразователе до значения ниже уровня, приводящего к воспламенению с соблюдением требований по ГОСТ 31610.0, ГОСТ 31610.11.
	3.2.2 Между ПП и ИП устанавливается энергетический барьер искрозащиты, организующий питание искробезопасной цепи. Без установки энергетического барьера искрозащиты pH-метр не является взрывозащищенным.
	3.2.3 ПП pH-метра имеют внутреннюю индуктивность и внутреннюю емкость, не превышающие максимально допустимых значений для используемого энергетического барьера искрозащиты.
	3.2.4 ПП pH-метра имеют внутренний и наружный заземляющий зажим и знаки заземления по ГОСТ 21130.

	3.3 Дополнительные параметры
	3.3.1 Пожарная безопасность обеспечивается отсутствием легкогорючих материалов.
	3.3.2 Электростатическая безопасность обеспечивается отсутствием наружных деталей оболочки из пластмассы.
	3.3.3 Фрикционная искробезопасность обеспечивается отсутствием материалов из алюминия, магния, титана и циркония.


	4 Указания мер безопасности
	4.1 Меры безопасности
	4.1.1 По степени защиты от поражения электрическим током по ГОСТ 12.2.007.0 ИП pH-метра относится к классу I, ПП – к классу III.
	4.1.2 К монтажу и обслуживанию pH-метра допускаются лица, прошедшие специальное обучение по руководству по эксплуатации, ознакомленные с общими правилами по технике безопасности в электроустановках с напряжением до 1000 В, сдавшие экзамен на группу по электробезопасности не ниже III, и имеющие удостоверение установленного образца.
	4.1.3 pH-метр должен быть заземлён.
	4.1.4 Присоединение и отсоединение кабелей производить согласно маркировке при отключённом напряжении питания.

	4.1.5 При эксплуатации и техническом обслуживании pH-метра необходимо выполнять требования следующих документов:
	4.2 Параметры предельных состояний
	4.2.1 Критерием предельного состояния является отказ pH-метра, восстановление или замена которого на месте эксплуатации не предусмотрена эксплуатационной документацией (должна выполняться на предприятии изготовителе).
	4.2.2 Категорически запрещается эксплуатировать pH-метр при:


	5 Использование по назначению
	5.1 Эксплуатационные ограничения
	5.1.1 Не рекомендуется использование pH-метра при нескольких предельных значениях параметров анализируемой жидкости, а также окружающей среды, одновременно.
	5.1.2 Тип и длина кабеля между ЭС и ЭБ при разнесённом исполнении определяется изготовителем и согласовывается с заказчиком. Не допускается замена поставляемого кабеля на другой.
	5.1.3 При указанной длине линии связи между ПП и ИП необходимо применять рекомендуемый тип кабеля и соответствующее сечение жил кабеля.

	5.2 Подготовка к использованию
	5.2.1 Меры безопасности при подготовке pH-метра
	5.2.1.1 При подготовке pH-метра необходимо соблюдать правила техники безопасности при работе с установками до 1000 В.
	5.2.1.2 К обслуживанию pH-метра может быть допущен квалифицированный персонал, изучивший настоящее руководство по эксплуатации, выполнение требований которого обеспечивает безопасность обслуживания pH-метра.

	5.2.2 Правила и порядок осмотра и проверки готовности pH-метра к использованию
	5.2.2.1 При поступлении pH-метра потребителю осуществляется входной контроль в объёме:
	5.2.2.2 Проверка комплектности производится согласно ведомости упаковки
	5.2.2.3 При внешнем осмотре проверяются:
	5.2.2.4 В случае обнаружения при внешнем осмотре несоответствия указанным выше требованиям, в порядке, установленном в эксплуатирующей организации, составляется акт, один экземпляр которого отправляется в адрес предприятия-изготовителя. При этом работы по подготовке pH-метра к использованию приостанавливаются.

	5.2.3 Монтаж измерительного прибора
	5.2.3.1 Распаковать измерительный прибор и произвести его внешний осмотр. ИП не должен иметь механических повреждений. Кнопки на передней панели должны при нажатии и отпускании свободно без заеданий утапливаться и возвращаться в исходное состояние. При этом должен ощущаться легкий тактильный эффект.
	5.2.3.2 Для установки ИП на щите, в щите предварительно должен быть сделан квадратный вырез размером по горизонтали и по вертикали 92+0,6 мм (смотри приложение А, рисунок А.3).

	5.2.4 Монтаж первичных преобразователей
	5.2.4.1 Монтаж взрывозащищённых первичных преобразователей pH-метров во взрывоопасных зонах производить в соответствии с требованиями ТР ТС 012/2011 «О безопасности оборудования для работы во взрывоопасных средах» и главы 7.3 «Правил устройства электроустановок» (ПУЭ, издание 7).
	5.2.4.2 Электродная система (как правило, комбинированный электрод) устанавливается в вертикальном или наклонном (не более 45 º) положении при помощи привариваемой к ёмкости или трубе бобышки, или фланцевое соединение, через уплотнительную фторопластовую прокладку.
	5.2.4.3 При монтаже арматуры необходимо обеспечить следующие условия:
	5.2.4.4 Подключение ЭС к ПП с установленной арматурой проточного или погружного типа производится в порядке, изложенном в руководстве по эксплуатации на данную арматуру.

	5.2.5 Кабельные соединения
	5.2.5.1 Электрический монтаж составных частей pH-метра необходимо производить по схемам внешних соединений, представленным в приложении В.
	5.2.5.2 Первичный преобразователь должен быть подключен через внешний энергетический барьер искрозащиты (барьер), имеющий соответствующие параметры внешних цепей.
	5.2.5.3 Подключение внешних электрических цепей (кабелей) к ИП производится со стороны задней панели. На задней панели ИП находятся клеммные блоки разъёмного типа. Конструкция клеммных блоков обеспечивает удобство быстрого подключения и отключения.

	5.2.6 Включить питание ИП. Для обеспечения всех заявленных характеристик необходимо прогреть pH-метр в течение 15 минут.
	5.2.7 Градуировка по буферным растворам
	5.2.7.1 Градуировка измерительного преобразователя с применяемой ЭС производится по одному или двум буферным растворам. Методика градуировки приведена в приложении Г. Градуировка по двум буферным растворам является обязательной для первичной и периодической (1 раз в месяц при непрерывном измерении рН (ОВП) анализируемой жидкости) градуировки измерительного преобразователя в процессе эксплуатации, а также после замены применяемой ЭС (комбинированного электрода) на новую.


	5.3 Использование pH-метра
	5.3.1 Правила набора чисел при вводе значений и кодов при помощи кнопок на передней панели ИП приведены в приложении Е.
	5.3.2 При включении питания pH-метр автоматически переходит в режим измерения и работает по ранее настроенным параметрам. В режиме измерения на экран выводятся результаты измерения входных сигналов, а также другая информация, в зависимости от выбранного варианта отображения измеренных параметров (смотри п. 5.3.6).
	5.3.3 При нажатии на кнопку } в режиме измерения происходит вход в главное меню, представляющее собой окно «ГЛАВНОЕ МЕНЮ» со списком пунктов. Доступ к нужным меню осуществляется путем перехода по соответствующим пунктам главного меню. При помощи «горячих» кнопок из режима измерения можно перейти к некоторым меню pH-метра без перехода через главное меню (смотри рисунок 2).
	5.3.4 Назначение «горячих» кнопок в режиме измерения:
	5.3.5 Если предварительно был установлен код доступа к меню (смотри п. 5.3.9.10), отличный от «0000», то при входе в «ГЛАВНОЕ МЕНЮ», а также в меню «ГРАДУИРОВКА» и «HOLD (удержание вых.)» через «горячие» кнопки будет происходить запрос кода доступа к меню (смотри рисунок 3).
	5.3.6 Меню «ИЗМЕРЕНИЕ»
	5.3.6.1 Войти в меню «ИЗМЕРЕНИЕ» можно двумя способами:
	5.3.6.2 В этом меню можно выбрать вариант отображения измеренных параметров в режиме измерения:
	5.3.6.3 При выборе цифрового вида отображения показываются оба измеренных значения для канала – основной параметр и дополнительный (температура):
	5.3.6.4 Код ошибки выводится в виде мигающей надписи Ехх (вместо хх будет отображаться цифровой код) в верхней строке экрана ИП в режиме измерения для ошибок, выбранных в меню «УЧИТЫВАЕМЫЕ ОШИБКИ» (смотри п. 5.3.9.8). Расшифровка кодов ошибок приведена в приложении Ж. Список всех обнаруженных ошибок в расшифрованном виде выводится в режиме «ДИАГНОСТИКА» (смотри п. 5.3.14).
	5.3.6.5 При выборе графического вида отображения показываются два параметра в виде графика и текущие значения этих параметров над графиком:

	5.3.7 Меню «HOLD (Режим удержания выходов)»
	5.3.7.1 Режим «HOLD» может использоваться при проведении градуировки, изменении настроек и установок. Он позволяет зафиксировать в неизменяющемся состоянии выходные сигналы, чтобы они не повлияли на состояние системы управления верхнего уровня.
	5.3.7.2 В режиме «HOLD» измерение всех параметров продолжается, на дисплее отображаются и через интерфейс читаются результаты измерений, однако при этом текущие выходные аналоговые сигналы и текущие состояния дискретных выходных сигналов «замораживаются» и удерживаются в заранее заданных состояниях.
	5.3.7.3 Дискретные выходы, привязанные к сигналам «Ошибка», «Очистка», «Наличие питания», всегда работают по определенному для данного сигнала алгоритму независимо от режима «HOLD».
	5.3.7.4 В режиме «HOLD» pH-метр может не только удерживать, но и имитировать состояние выходных сигналов, т. е. имеется возможность задавать их вручную заранее или изменять во время действия режима «HOLD». Если изменения производятся при включённом режиме HOLD, то выходы меняют своё состояние немедленно. Изменённые состояния запоминаются и используются при последующих включениях режима «HOLD».
	5.3.7.5 Возможны следующие варианты состояния выходных сигналов:
	5.3.7.6 Для входа в меню режима «HOLD» необходимо выбрать пункт HOLD (удержание вых.) главного меню (смотри рисунок 6). Для входа в меню также можно использовать «горячую» кнопку ч (смотри п. 5.3.3).
	5.3.7.7 В появившемся окне «HOLD (РЕЖИМ УДЕРЖАНИЯ ВЫХОДОВ)» два пункта меню (смотри рисунок 7):
	5.3.7.8 Режим «HOLD» включается и выключается вручную. Для включения режима «HOLD» в окне «HOLD (РЕЖИМ УДЕРЖАНИЯ ВЫХОДОВ)» выбрать пункт Режим HOLD: выключен и нажать кнопку } . В появившемся окне «РЕЖИМ HOLD» выбрать пункт Включить и нажать кнопку }. pH-метр вернётся в режим «Измерение» и отобразит в правом верхнем углу мигающую надпись «HOLD».
	5.3.7.9 Для предварительной настройки параметров режима удержания выходных сигналов в окне «HOLD (РЕЖИМ УДЕРЖАНИЯ ВЫХОДОВ)» необходимо выбрать пункт Настройка режима HOLD. В появившемся окне «НАСТРОЙКА РЕЖИМА HOLD» выбрать Дискретные выходы или Аналоговые выходы в зависимости от того, какие выходы требуется настроить. На экране будет показан список выходов и их состояние при включенном режиме HOLD. Для изменения состояния необходимо перейти по выбранному пункту и из предложенного списка выбрать нужное действие с выходом при включенном режиме HOLD. Все возможные состояния показаны в таблице 3.
	5.3.7.10 При выходе из режима «HOLD» переход аналоговых выходных сигналов от сохранённого состояния ко вновь измеренному осуществляется с ограниченной скоростью (полная шкала от 0 до 5 мА или от 4 до 20 мА за 20 с и при нарастании и при убывании).
	5.3.7.11 Для выключения режима «HOLD» необходимо выполнить вход в окно «HOLD (РЕЖИМ УДЕРЖАНИЯ ВЫХОДОВ)» (смотри п. 5.3.7.6), выбрать пункт Режим HOLD: включен и нажать кнопку }. В появившемся окне «РЕЖИМ HOLD» выбрать пункт Выключить и нажать кнопку }. Режим «HOLD» выключится, и pH-метр вернётся в режим «Измерение».

	5.3.8 Меню «ГРАДУИРОВКА»
	5.3.8.1 Для входа в меню «ГРАДУИРОВКА» необходимо выбрать пункт Градуировка главного меню (смотри рисунок 8). Для входа в меню также можно использовать «горячую» кнопку я (смотри п. 5.3.3).
	5.3.8.2 В этом меню осуществляется выбор канала для градуировки pH-метра (смотри рисунок 9).
	5.3.8.3 Для перехода в режим одноточечной или двухточечной градуировки после выбора нужного канала соответственно выбирается 1-точечная градуир. или 2-точечная градуир. .
	5.3.8.4 Для просмотра текущих параметров электрода необходимо выбрать Параметры электрода.
	5.3.8.5 pH-метр позволяет провести градуировку с возможностью автоопределения буферного раствора. Для этого в пункте Выбор ряда буферов необходимо предварительно выбрать один из двух рядов буферных растворов рН, который будет применяться при градуировке.
	5.3.8.6 Меню градуировки второго канала аналогично меню градуировки первого канала.
	5.3.8.7 Описание градуировки pH-метра приведено в приложении Г.

	5.3.9 Меню «УСТАНОВКИ»
	5.3.9.1 Для входа в меню «УСТАНОВКИ» кнопками я или ч выбрать пункт Установки в главном меню и нажать кнопку } (смотри рисунок 10).
	5.3.9.2 Меню «ВХОДЫ»
	5.3.9.3 Меню «ДИСКРЕТНЫЕ ВЫХОДЫ»
	5.3.9.4 Меню «АНАЛОГОВЫЕ ВЫХОДЫ»
	5.3.9.5 Меню «ИНТЕРФЕЙС»
	5.3.9.6 Меню «ДАТА И ВРЕМЯ»
	5.3.9.7 Меню «СИГНАЛИЗАЦИЯ ЗВУКОМ»
	5.3.9.8 Меню «УЧИТЫВАЕМЫЕ ОШИБКИ»
	5.3.9.9 Восстановление заводских установок
	5.3.9.10 Код доступа к меню

	5.3.10 Меню «НАСТРОЙКИ»
	5.3.10.1 Для входа в меню «НАСТРОЙКИ» кнопками я или ч выбрать пункт Настройки в главном меню и нажать кнопку } (смотри рисунок 23).
	5.3.10.2 Установка параметров канала 1(2)
	5.3.10.3 Настройка аналоговых выходов
	5.3.10.4 Настройка расходомера
	5.3.10.5 Коррекция времени
	5.3.10.6 Восстановление заводских настроек

	5.3.11 Меню «АРХИВ»
	5.3.11.1 В памяти ИП содержатся данные о результатах измерений по всем пяти измерительным каналам за последний год. ИП автоматически записывает один раз в секунду результаты измерений: основной параметр К1, температура Т1, основной параметр К2, температура Т2, расход.
	5.3.11.2 Архив ИП можно скачать по сети Modbus и просмотреть на компьютере с помощью программы «Modbus-конфигуратор». Программа и инструкция по её использованию доступны на сайте ЗАО «НПП «Автоматика» в разделе «Загрузки» (http://www.avtomatica.ru/downloads.htm).
	5.3.11.3 Архивные данные (кроме расхода) можно посмотреть на дисплее ИП в меню «АРХИВ» (смотри рисунок 24).
	5.3.11.4 Описание элементов управления и отображения данных режиме просмотра архива показано на рисунке 25.

	5.3.12 Меню «ОЧИСТКА»
	5.3.12.1 Меню «ОЧИСТКА» (смотри рисунок 27) предназначено для выбора режимов управления устройством воздушной, струйной, ультразвуковой очистки датчика или другими видами очистки путём включения дискретного выхода «Очистка». Выбор дискретного выхода для управления очисткой осуществляется в меню «ДИСКРЕТНЫЕ ВЫХОДЫ» (смотри п. 5.3.9.3). При этом светодиодный единичный индикатор на передней панели ИП, отображающий состояние этого дискретного выхода автоматически становится индикатором состояния режима очистки и начинает работать как указано в п. 5.3.12.4.
	5.3.12.2 В режиме очистки «Включена» обеспечивается формирование временных интервалов, значения которых задаёт пользователь (смотри рисунок 26), а именно:
	5.3.12.3 Вместе с импульсом очистки tИ автоматически включается замораживание выходов, необходимое для исключения влияния колебаний выходных сигналов на систему верхнего уровня (как и в режиме HOLD). Замораживание выходов продлевается после импульса очистки на заданное время удержания (на время успокоения переходных процессов) tУ > 0.
	5.3.12.4 Светодиодный индикатор на передней панели ИП, отображающий состояния режима очистки работает по определенному алгоритму.
	5.3.12.5 Из трёх режимов очистки, а именно: «Выключена», «Включена» и «Ручное управление», - всегда действует только один из них. Включение одного из режимов приводит к автоматическому выключению двух других.
	5.3.12.6 При выборе Включена запускается новый цикл очистки с ранее установленными параметрами TО, tи, tУ.
	5.3.12.7 При выборе Выключена выключается текущий цикл очистки или режим ручного управления (если один из них был включен) и выключается дискретный выход «Очистка» (если он был включен).
	5.3.12.8 При выборе Ручное управление выключается текущий цикл очистки (если она была включена) и соответственно дискретный выход «Очистка», производится переход в окно «РУЧНОЕ УПРАВЛЕНИЕ ОЧИСТКОЙ». Описание ручного управления приведено в п. 5.3.12.11.
	5.3.12.9 В нижней части экрана в меню «ОЧИСТКА» показано время, остающееся до следующего импульса очистки (начала нового цикла).
	5.3.12.11 Управление работой дискретного выхода «Очистка» возможно в режиме ручного управления (смотри рисунок 27):
	5.3.12.12 В меню «ОЧИСТКА» выбор пункта Параметры очистки приводит к переходу в окно «ПАРАМЕТРЫ ОЧИСТКИ». При выборе нужного параметра в соответствующем окне производится набор или изменение значения этого параметра. При выходе из окна набора параметра кнопкой } это значение запоминается.
	5.3.12.13 Новые параметры очистки TО, tи, tУ вступают в силу после выхода из окна «ПАРАМЕТРЫ ОЧИСТКИ» в меню «ОЧИСТКА» (кнопкой {).
	5.3.12.14 В случае нахождения pH-метра в режиме очистки «Включена» в момент установления новых параметров очистки независимо от предыдущего состояния запускается новый цикл очистки.

	5.3.13 «Сведения о приборе»
	5.3.13.1 Для просмотра информации о приборе кнопками я или ч выбрать пункт Сведения о приборе в главном меню и нажать кнопку } (смотри рисунок 29).
	5.3.13.2 В окне «Сведения о приборе» (смотри рисунок 30) можно просмотреть название прибора, заводской номер и год выпуска, установленную версию программного обеспечения .
	5.3.13.3 В нижней строке отображается значение счётчика времени наработки измерительного прибора. Счетчик времени наработки применяется для учета времени работы ИП и учитывает суммарное количество времени (в формате часов, минут и секунд), в течение которого измерительный прибор находился во включенном состоянии.

	5.3.14 Режим «ДИАГНОСТИКА»
	5.3.14.1 Режим «ДИАГНОСТИКА» предназначен для просмотра всех обнаруженных ошибок ИП в текущем состоянии.
	5.3.14.2 Для перехода в режим «ДИАГНОСТИКА» кнопками я или ч выбрать пункт Диагностика в главном меню и нажать кнопку } (смотри рисунок 31). В появившемся окне будет отображаться список ошибок.
	5.3.14.3 В этом режиме диагностируются следующие ошибки ИП:
	5.3.14.4 Настройка ИП для работы только с необходимыми ошибками производится в меню «УЧИТЫВАЕМЫЕ ОШИБКИ» (смотри п. 5.3.9.8).
	5.3.14.5 Для перехода в режим «Измерение» необходимо нажать кнопку {.


	5.4 Возможные неисправности и способы их устранения
	5.4.1 ИП во время работы проводит диагностику возникающих неисправностей. (смотри п. 5.3.14). Причины и способы устранения возможных неисправностей указаны в таблице 4.
	5.4.2 Критические отказы и их предотвращение.
	5.4.2.1 Перечень критических отказов:
	5.4.2.2 Возможные ошибки персонала (пользователя), приводящие к аварийным режимам оборудования:
	5.4.2.3 Действия, предотвращающие указанные ошибки.


	5.5 Действия в экстремальных условиях
	5.5.1 Материалы, применённые в конструкции pH-метра, не могут быть источником пожара и не поддерживают горение.
	5.5.2 При соблюдении правил эксплуатации, приведённых в настоящем руководстве, pH-метр не может быть источником возникновения экстремальных ситуаций.
	5.5.3 При попадании pH-метра в экстремальные ситуации обслуживающий персонал должен действовать согласно инструкциям, принятым в эксплуатирующей организации.
	5.5.4 При экстренной эвакуации обслуживающего персонала принимать меры по обслуживанию pH-метра не требуется.


	6 Техническое обслуживание
	6.1 Общие указания
	6.1.1 Надёжность и правильность работы pH-метра может быть обеспечена при условии его эксплуатации согласно настоящему руководству.
	6.1.2 К техническому обслуживанию pH-метров допускаются лица, имеющие необходимую квалификацию, обученные правилам техники безопасности и изучившие инструкцию по технике безопасности, утверждённую в установленном порядке руководством эксплуатационных служб, и изучившие настоящее руководство.

	6.2 Меры безопасности
	6.2.1 Перед проведением технического обслуживания проверить надёжность крепления ИП, ПП и арматуры на объекте и их заземление.

	6.2.2 ВНИМАНИЕ! Перед демонтажем pH-метра или проверкой сопротивления изоляции необходимо выключить источник электропитания. Перед проверкой сопротивления изоляции дополнительно необходимо отсоединить от корпуса ИП провод, идущий от разъёма сетевого питания (смотри рисунок В.5).
	6.2.3 Общие требования безопасности по ГОСТ 12.2.007.0.

	6.3 Порядок технического обслуживания pH-метра
	6.3.1 Техническое обслуживание заключается в периодической чистке электрода от загрязнений и градуировке pH-метра по буферным растворам.
	6.3.2 Обслуживание электродов
	6.3.2.1 pH-электрод.
	6.3.2.2 ОВП-электрод.

	6.3.3 Градуировка pH-метра описывается в приложении Г.

	6.4 Регламентные работы
	6.4.1 Перечень регламентных работ, их периодичность и длительность указана в таблице 5 .


	7 Текущий ремонт
	7.1 Общие указания
	7.1.1 В случае неисправности потребитель может связаться с предприятием-изготовителем для консультации по вопросу о возможности восстановления работоспособности pH-метра. Если неисправность нельзя устранить собственными силами, то pH-метр высылается в гарантийный (послегарантийный) ремонт на предприятие-изготовитель.
	7.1.2 В гарантийный ремонт pH-метр высылается в упаковке, обеспечивающей его сохраняемость при транспортировке и хранении, в комплекте с паспортом и рекламацией на pH-метр.

	7.2 Меры безопасности
	7.2.1 К ремонту pH-метра допускаются лица, знакомые с общими правилами охраны труда и электробезопасности при работе с электроустановками напряжением до 1000 В.
	7.2.2 Разборка, сборка и ремонт pH-метра, подключение и отключение внешних цепей должны производиться при отключённом напряжении питания.
	7.2.3 Остальные требования безопасности по ГОСТ 12.2.007.0.


	8 Хранение
	8.1 Требования к хранению
	8.1.1 Ящики с pH-метрами в упаковке предприятия-изготовителя помещаются на склад потребителя и выдерживаются до вскрытия в течение времени, необходимого выравнивания температуры pH-метров с температурой складского помещения.
	8.1.2 pH-метры, упакованные в транспортную тару, должны храниться в упаковке предприятия-изготовителя. Условия хранения в части воздействия климатических факторов 3(Ж3) по ГОСТ 15150, но при нижнем значении температуры воздуха не ниже плюс 5 ºС.
	8.1.3 Воздух помещений не должен содержать пыли и примесей агрессивных паров и газов, вызывающих коррозию деталей pH-метров.
	8.1.4 pH-метры без упаковки и средств временной противокоррозионной защиты должны храниться в отапливаемых вентилируемых помещениях в соответствии с условиями хранения 2 по ГОСТ 15150.

	8.2 Срок хранения – не более трех лет без переконсервации.
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	9.2.5 Срок пребывания pH-метров в соответствующих условиях транспортирования – не более шести месяцев.
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	Г.1.1 Назначение кнопок в режиме градуировки (обозначение отражено внизу окна градуировки):
	Г.1.2 В pH-метре в каждом канале для измерения температуры используется датчик температуры. Если датчик температуры подключен, то при вычислении рН используется значение температуры, измеренное датчиком (Та).
	Г.1.3 Последовательность действий при градуировке:
	Г.1.4 При сохранении результатов градуировки параметры данной градуировки автоматически записываются в журнал градуировок.

	Г.2 Градуировка.
	Г.2.1 Войти в режим градуировки. Для этого перейти в меню «ГРАДУИРОВКА» либо из главного меню, либо из режима измерения, нажав кнопку я (смотри рисунок Г.1).
	Г.2.2 После выбора варианта градуировки на индикаторе появится окно градуировки по буферному раствору (смотри рисунок Г.2):
	Г.2.3 В режиме измерения (смотри рисунок Г.3 и рисунок Г.4) мигание измеренного значения ЭДС означает изменение измеряемого параметра. Необходимо дождаться прекращения мигания (стабилизация измеренного значения) в течение не менее 10 секунд.
	Г.2.4 Для изменения значения буфера, нажать кнопку  Буфер  (ч). В появившемся меню (смотри рисунок Г.5) выбрать необходимый вариант задания значения буфера и нажать кнопку } на выбранном пункте.
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	Г.2.8 Для сохранения результатов градуировки нажать на кнопку  Сохр.? (}). Новые параметры записываются в энергонезависимую память и применяются немедленно.
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